Google 



This is a digital copy of a book that was preserved for generations on Hbrary shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 

to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we liave taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 

at |http : //books . google . com/| 



Google 



Dette er en digital utgave av en bok som i generasjoner bar v^rt oppbevart i bibliotekshyller f0r den omhyggelig ble skannet av Google 

som del av et prosjekt for k gj0re verdens boker tilgjengelige pa nettet. 

Den har levd sk lenge at opphavretten er utl0pt, og boken kan legges ut pk offentlig domene. En offentiig domene-bok er en bok som 

aldri har v^rt underlagt opphavsrett eller hvis juridiske opphavrettigheter har utl0pt. Det kan variere fra land til land om en bok 

finnes pa det offentlige domenet. Offentlig domene-b0ker er var port til fortiden, med et veil av historic, kultur og kunnskap som ofte 

er vanskelig h finne fram til. 

Merker, notater og andre anmerkninger i margen som iinnes i det originale eksemplaret, vises ogsa i denne filen - en paminnelse om 

bokens lange ferd fra utgiver til bibiliotek, og til den ender hos deg, 

Retningslinjer for bruk 

Google er stolt over a kunne digitalisere offentlig domene- mat eriale sammen med biblioteker, og gj0re det bredt tilgjengelig, Offentlig 
domene-b0ker tilh0rer offentligheten, og vi er sinipelthen deres "oppsynsmenn". Dette arbeidet er imidlertid kostbart, sa for a kunne 
opprettholde denne tjenesten, har vi tatt noen forholdsregler for h hindre misbruk av kommersielle akt0rer, inkludert innfpring av 
tekniske restriksjoner pa automatiske S0k. 
Vi ber deg ogsa om fplgende: 

• Bruk bare filene til ikke-kommorsiollo formal 

Google Book Search er designet for bruk av enkeltpersoner, og vi ber deg om a bruke disse iilene til personlige, ikke-kommersielle 
form&l, 

• Ikke bruk automatiske S0k 

Ikke send automatiske s0k av noe slag til Googles system. Ta kontakt med oss hvis du driver forskning innen maskinoversettelse, 
optisk tegngjenkjenning eller andre omrader der tilgang til store mengder tekst kan vsere nyttig. Vi er positive til bruk av offentlig 
domene-niateriale til slike formal, og kan va^re til hjelp. 

• Behold henvisning 

Google-" vannmerkct" som du finncr i liver fil, or viktig for a inforrnoro bnikoro om dotto prosjektct og hjolpc iloin nicil k finno 
Ogsa annet materiale via Google Book Scarcii. Vcnnligst ikke fjern. 

• Hold deg innenfor loven 

Uansett hvordan du bruker materialet, husk at du er ansvarlig for at du opptrer innenfor loven. Du kan ikke trekke den slutningen 
at var vurdering av en bok som tiLh0rende det offentlige domene for brukere i USA, impliserer at boken ogsa er offenthg tilgjengelig 
for brukere i andre land. Det varierer fra land til land om boken fremdeles er underlagt opphavrett, og vi kan ikke gi veiledning 
knyttet til om en bestemt anvendelse av en bestemt bok, er tiUatt. Trekk derfor ikke den slutningen at en bok som dukker 
opp p& Google Book Search kan brukes pk hvilken som heist mlite, hvor som heist i verden. Erstatningsansvaret ved brudd pk 
opphavsrettigheter kan bli ganske stort. 

Oni Google Book Search 

Googles m^ cr k organiscrc informasjoncn i vcrdcn Og g,]0K dcn univcrsclt tilgjengelig Og utnyttbar. Googlc Book Scarcli hjclpcr lescriio 
med a oppdage verdens b0ker samtidig som vi hjelper forfa ttere og utgivere med a na frem til nytt publikum. Du kan s0ke gjennom 
hele teksten i denne boken p& |http : //books . google . com/| 



INf©. 15. 



Dunderlandsdalens jernmalmfelt 

'I (i Ranen, Nordlands amt, lidt sendenfor 

polarkredsen ). 



J. H, U Vogi. 



iS,y\ .II !•'< If, il.H.iM'litT :S|inu'h<'- r,i: U |>l.iit<'li>- 




QirialiiiOto. 
i UutnmiBsiou lin« H. Awiitibotig & Ou. 

leav. 



Norges geologiske undersegelse. No. 15. 



Praktisk-yeologiske undersegelser 



af 



Nordlands amt. 



Af 



J. H. L. Vogt. 



II. 



-o— e{3 




Christiania. 
I kommission hos H. Aschehoug & Co. 

A. W. Broggers bogtrykkeri. 

1894. 



Dunderlandsdalens jernmalmfelt 



(i Ranen, Nordlands amt, lidt sendenfor 

polarkredsen). 



Af 



J. H, L. Vogt. 



Med ^Besume in deutscher Sprache** og to plancher. 




Christiania. 
I kommission hos H. Aschehoug & Co. 

A. W. Broggers bogtrykkeri. 

1894. 



Dunderlindsililens jernnalnfelt 

(i Ranen, Nordlands amt, lidt sendenfor polarkredsen.) 

Baade paa grand af den teknisk-okonomiske betydning, 

som Dunderlandsdalens store jemmalmfelt kan komme til at 

afgiye, og paa gmnd af deta interesse i theoretisk henseende, 

s3Brlig for forstaaelsen af de lagformigt optraedende jemmalm- 

forekomsters geologi, off entUggj ores herved nogle af mig 

under lobet af et par uger sommeren 1893 foretagne under- 

sogelser i Dunderlandsdalen, hvor jeg hovedsagelig havde min 

opmserksomhed rettet paa distriktets jemmalme. Allerede i et 

tidligere arbeide — „Salten og Ranen" (1890 — 91), udgivet 

gjennem „Norges geologiske undersogelse" som forste del af 

?n wpraktisk-geologisk undersogelse af Nordlands amt" — bar 

jeg leveret en rent forelobig beskrivelse af Dunderlandsdalen; 

dels fordi jeg dog dengang kun havde anledning til at op- 

holde mig nogle ganske faa dage oppe i den mange mile 

lange dal, og dels fordi der dengang kun forelaa nogle yderst 

mangelfulde karter eller kartskitser over feltet (nemlig P. A. 

Munchs oversigtskart, i maalestok 1 : 700.000, og P. Nissens 

reisekart, i maalestok 1 : 800,000), kunde jeg ved dette mit 

forste arbeide kun gjengive de geologiske fornolde i de aller- 

groveste drag. ^ 



^ Denne min tidligere beskrivelse bar vseret gjort til gjenstand for en, 
som det synes mig, meget ubillig kritik af 0. A. Comeliussen, i ^Det 
nordlige Norges geologi" (1891), s. 176. — Naar det betsenkes, at jeg 
tidligere ikke bavde anledning til at opbolde mig mere end 5 
— fom — dage oppe i den egentlige Dunderiandsdal, ovenfor 
Skaanseng, videre, at jeg for en vsesentlig del selv maatte konci- 
pere mit Kart, ved komj)aspeilinger og ved at se paa klokken, bvor 
lang tid jeg bebovede for at tilbagelsegge de forskjellige veilsengder, 
og endelig, at der ovenfor Urtvand og Kvitenge alt-i-alt kun var 
foretaget et par minerskud til undersogolse af malmfelteme, synos 
jeg, at det maa indrommes, at baade min beskrivelse og min rent 
forel0bige kartskitse, i maalestok 1 : 250.000, var omtrent saa gode 
og saavidt indgaaende, som man bavde ret til at forlange. Det 
topografuske grundlag for kartskitsen blev vistnok tommelig urigtigt, — 
saaledes afsatte jeg, tildels efter Munchs kart, Dunderland gaard i 
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Ved mit besog sommeren 1893 havde jeg adgang til 
benytte et ved jenibaneudstikning optaget kart over se 
hovedelven og de vigtigste gaarde og videre detaillerede kj 
skitser, optagne af ingenior og markscheider Schiitz (Sulitel 
kobberverk). i maalestok 1 : 80.000 og 1 : 20.000, over eu fieri 
af dalens jemmalmforekomster. Det topografiske grundlag 
det denne afhandling medfolgende geologiske kart (fig. 2) 
endelig saminenstillet efter nogle ved forstvaesenet optaj 
karter over dalbunden, i maalestok 1 : 20.000; disse kar 
havde jeg dog desvaerre ikke adgang til at benytte under ] 
ophold paa stedet, af hvilken grund det geologiske kart il 
er bleven saa detailleret og saa korrekt ^ som onskelig km 
have vaBret. Jeg finder dog at biirde publicere det alien 

f)aa dets nuvaerende stadium, i haabet om, at det vil blive 
edetraad ved fremtidige, mere indgaaende undersogelser. 



afstand 44 kilom. og retriing O50® N for Mo kirke, medenB 




og taage, og hvor baado Miuwfhs og 

urigtige, blev ogsaa min topografiske skitse temmelig misvisende 

men den geologiske indtegning af kalkstcn og jernraalm blev cdlige 

nogenlunde tneffende. De mango paa kartskitsen afsatte strog- 

fald-tegn er i alt vsbsentligt korrokte (i forhold til dalssenkning 

forl0b). 

Man kunde bebreido mig, at jog ovorhovedot indlod mig paa at te| 
en kartskit8e, naar det topografiske fundament var saa yderst sva 
hertil vil jog dog svare, at en geologisk kartskitso, *^selv om 
topografiske er temmelig feilagtigt, dog of test vil vtere tjenligt 
en forelobig orientation; i foreliggende tilfyelde liar jeg ogs6ia < 
tilfredsstillelso, at baade min beskrivolse og min kartskitso, ei 
hvad der fra forskjellige hold moddelos mig. bar vaeret til ikke rii 
hjtelp ved de efter mit forste bosog paa stedet foretagne opsognin 
og undersogelses-arboider over jernmalmen. 

Paa grund af det yderst mangelfulde t<)])ografiske grundlag b 
mine tidligoro miegtignedsbestommelser af kalksteneu, som vi sen 
kommer at tale om. adskillig for store. 

AUe de sommeren 1893 oppe i selve Dundorlandsdalen kjendte J€ 
malmforekomster er paa kartet afsatte temmelig noia^tig; dorm 
vil der vistnok vtere enkelte kalklag, som overbovedet ikke er ble 
anmaerkede, og grsensorne for do paa kartet afsatte kalklag vil 
ogsaa hist og her kunne fortjeuo nogen korrekt ion. — Paa \ 
partiet omkring Svanevaiid -- mollem fcjtorforshei, Almlihul, Eite 
samt nordenfor Xeeverna^s kirke — er marken mesten aldeles dsek 
af myr; dels af denne grund og dels, fordi jeg ikke kunde f 
megeii tid nmi dette fornoldsvis lidet interessante parti, er kai 
notop her bleven af temmelig provisorisk natur. 
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Oiersigt inr rjeldbygoingen i DunderlindsilileB. 

I Dunderlandsdalen og omkring Langvand i Mo i den 

indre del af Ranen indtages fjeldgninden for den vsesentligste 

del af den formationsafdeling, der af K, Pettirsen for partieme 

IsBngere nord i Nordlands og Tromso amter er benaevnt ^Tromso 

glimmerskifer-gruppe", hvilken afdeling jeg i mit arbeide ^Salten 

og Eanen** naermere bar praK?iseret som ^glimmerskifer-marmor- 

gruppen**; paa Dr. T, DahUs geologiske oversigtskart (1879) 

over det nordlige Norge er denne afdeling afsat som „cam- 

brisk" (?) — med sporgsmaalstegn, — en opfatning, som ogsaa 

J^g forsaavidt deler, som jeg anser ^glimmerskifer-marmor- 

gnippen** som postarchseisk og svarende til de aeldre, lavest- 

Kggende led inden vore djTiamomorfe, cambriske og siluriske 

^eldformatdoner. ^ 

I Dunderlandsdalen med omgivelser kan y^glimmerskifer' 

fnarmorgruppen"^ deles i txe underafdelinger eller etager, nemlig 

en ^glimmersJcifer-eiage^, i ordets egentlige betydning; 

en ^kaUcsten'Skifer-elage^, med talrige og meget msBgtige 

ialksten- eUer marmor-lag, videre inden vort felt ogsaa karak- 

teriseret ved jernmalm-afleininger ; og endelig 

en „yngre gneis-etage^ . hovedsagelig bestaaende af gneis- 
bergarter. 



* Se herom en noget naermere udredning i et arbeide ^Vefsen og Hat- 
flelddalen**, der om en stund fra min haand vil udkomme, gjennom 
^Norges geol. undersogelse**, som tredie del af on ^praktisk-geologisk 
undersogelse af Nordlands amt**. 

Afscetningen af Raipas- og Gaisa-systememe paa DahlU kart, 
overst oppe i Dunderlandsdalen, synes i sin holhed at maatte boro 
paa misforstaaelser. 
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Qiimiwi I m "fill H m ii leatur &r den vaesentligste c^e 
kz mmtmenkzjvr — ijrr*n.yrB biocxc-. sjeldnere musco'vif. 
■hctWt — mnuu ji iiirpf— 1 1 lii/j. kvilkeiL sidste jaevnlig er 
Ttr^irer ji:iii ^rrrat^rz^ Jn^Eiiwrg:*^. og homblendeglimmer- 
^jdBT: Tiiier^ :^.raxntxeti^ 3i]06C aombLadedifer med graos^ 
itjrnCAtHnitfr^iCTir :ic n:v«r% zmasvszKWCer. saorlig gnmatgneiser; 
ii2$c c ^^ST -?r 7«srz9urKa Djcauuisviti lidec krystmlHzisk odviklet 
}C -HT i:^ xBTTitfsfr jr bisceKaie wm ^imznerskifer-fyllit; ogsaa 
£UL >ir-fr-»<w AT XB ?jr$k^«Hli|^ Ai^ese ofbe kmrakteriseres 
THc iz ?fr? f-rirT^sOzuer. p«tt <"""•» Tb som fylliteme. — 
5tanr:aT7rip'nnmf*r<cpg' -^fltfr icaaro&digrvzut^izniDerskifer er 
OBitil iski* p«ifcTt^«c oiiiiai Dnzxiiisiiiaiiiid&laLs feh; deiimod er 
jtHintf >?rx»^ AanriifiK: -red Shj^Ii i ElTs^rden, Serranen, 
^usT-ie ^u mle >V n.r 3(-j: :iLfv;ireiuie bcxgsrt a* ogsaa kjendt 
rr& ^rr^iclli^ A£ittr« ?a«ai£r i 3t.riliuiii I5e v^fthen og Banen^ 
stLW ^.I*?* Jic rl T-j:>cn*.>k T«%i oaJKOua^e nndosegelse ogsaa vise 
iac ^ jgcrcctf : LnniiiidauxiiAiialeiu — I Urti^^d, nordenfor 
£t»na :^ Sc::T&aii;« ri : DmitxiiriaiidiidALeiL. er efter opgivende 
piiiicmj&c ^a oszhioiirKQiis^ ^iz£er^ ist dog fbnnentlig ikke 
nicffltiir : jrimmtfr^icDfr-. susil i -hoL jngre gneis-etage. — 
I ikn^rserrea *'>hi F:z]C»;vub: piiA ztor*iaideiL af Langvand, lige 
iniitHT itK tf r*: maini p ir^giie Vtikfag; opcaneder et eller et paf 
?:nii. iu:>v"5> ivwc aiajip^pif ikikr At kysroac. kvilkeii bergart jeg 
:^:r-»vr^ ik':* iiir *jr 3iiJBrk» il incmL vort felt. 

■,^- nil nitf rsk:nf <>!*caip*£u i^r t*r tMnifceiide i de nederste IV2 
;^ilt«r :i -ml %z rTi:i«it*rjuLiisuaaHu ir;^ Mo og Bosmo ved bunden 
at' *i.i^t*ar».r.-*?a ?,'rji >kiiui:$«!i|i: ^?jf ILiiuiUiafike til lidt oven* 
- .r icor^ >v,r:. nimajrisr ^ i nuxisMKiuzig til den hoiere 
. CL-^ :ii.*fQ :»,^ii.t%? kjJs:$aHL-'jki£v^rag!e Ted kxm at fore 
i-c-t c^>^":? v:*i* -v: i«:t*-: sue^c^^ kalkstei^ eDer marmorlag' 
wr i^^r -V.:. r..r?r^ . r 4:'iixiJii%Brsk2fiH>fflanDorgnippe gjeiBe 
;?r *^.:-<i^oH i ikJi;^ ::ii:i:erskm*r. In.ii^iL dm egontlige gliminer- 

vvr ;;'^^ i*^Ei>t*^avit? mndtfr tot f^inuauskifer'^tagd 

;.-*fcru^i: :-u !!;;.:t?c :t?rTiOiiae«aMwii 0T«r DtaOiKm til Holt- 
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len jembanestation i Gruldalen; det er derfor ikke nogen 
faeldighed, at det trange og dybt indskaame skar ved Hd- 
lUieme i Dunderlandsdalen kan sidestilles med den vilde 
igt, som Gula danner mellem Eidet og Holtaalen. 

Kalksten-skifer-etagen karakteriseres forst og fremst ved 
ae tabige og tildels ganske overordentlig mtBgtige Jcalklag, der 
indbyrdes adskilte fra hverandre dels ved en ganske mar- 
jret, jsBvnlig epidotforende kalkglimmerskifer og dels ved de 
mme slags skifere som i glimmerskifer-etagen ; videre er 
Jksten-skifer-etagen sserlig interessant derved, at det netop 
• denne etage, til hvilken jemmalmene er knyttede. — Som paa 
an geologiske kartskitse, fig. 2, angivet, forlober kalksten-skifer- 
tagen i en fra 2 op til 6 kilom bred zone langs efter Dunder- 
flidsdalens brede dalbund, fra Dunderland gaard til Urtvand 
gforbi Vesteraali; videre moder vi den samme kalksten-afdeling 
jjen ved Bjomaa og Gronli i Bodvasdalen samt langs 
ele nordsiden af Langvand (Fuglevik); og fra Dunderland 
aard straekker kalksten-skifer-etagen sig norrjefter (eller nord- 
stefter) Dunderlandsdalen, forbi Messingsletten og BjeldaansBS 
g videre op Tispedalen og Rundtudalen. 

Den yngre gneis-etage, som — i konkordant lagstilling i 
3rhold til kalksten-skifer-etagen i Dunderlandsdalens brede 
alssenkning — danner Urtfjeldets temmelig steilt opstigende 
>d ud mod dalen, bestaar . hovedsagelig af graa, kvartsrig 
ueis og andre kvartsrige, ofte ogsaa granatrige skifere, des- 
den diverse glimmerskifere, lidt grafitskifer osv. osv. samt 
nkelte, Udet msBgtige og i sparsomt antal optrsedende kalklag. 

Aldersforholdet mellem glimmerskifer- manner -gruppens 
"e underafdelinger i Dunderlandsdalen kan endnu ikke fast- 
l^iaes; kun tor det temmeUgt sikkert antages, at kalksten- 
tifer-etAgen er den midterste. 

Skiktstillingen illustreres bedst og enklest ved den geolo- 
iske kartskitse og de samme ledsagende profiler. ^ 

Fra „Hatten** og Dunderland gaard kan vi folge et 
laegtigt kalklag — eller undertiden flere user ved hinanden 
ptraBdende, ved mellemliggende smal skifer fra hverandre 
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Glimmerskifer-etagen bestaar for den vsBseniligste d« 
af glimmerskifer — fortrinsvis biotit-, sjeldnere musco\'H 
skifer — samt grancUglimmerskifery hvilken sidste jaavnlig » 
iidviklet som „tytberg" („kv8Bmberg"), og homblendeglimm^ 
skifer; videre forefindes noget homblendeskifer med gran^ 
homblendeskifer og diverse gneisvarieteter, saarlig granatgneis^ 
hist og her er bergarten forholdsvis lidet krystallinsk ndvik^ 
og er da nsermest at betegne som glimmerskifer-fyllit ; oj 



kan berores, at de forskjellige skifere ofte karakterisei 
ved at fore kvaj-tslinser, paa samme vis som fylliteme. 
Staurolithglimmerskifer eller staurolithgranatglimmerskifer 
hid til ikke paavist inden Dunderlandsdalens felt; derimod 
demie bergart antruflfet ved Seljeli i Elvs^orden, Sorran 
nogle faa mile SV for Mo ; tilsvaxende bergart er ogsaa kje 
fra adskillige andre steder i Nordland (se „Salten og Banes^ 
side 116) og vil vistuok ved naarmere imdersogelse ogs€ia v^ 
sig at optraede i Dunderlandsdalen. — I Urtfjeld, nordenf* 
Eiteraa og Strandjord i Dunderlandsdalen, er efter opgiveri.^ 
paatruffet en disthenforende skifer, der dog formentlig ifcJ 
indgaar i glimmerskifer-, men i den yngre gneis-etage. - 
I skiferserien ved Fuglevik paa nordsiden af Langvand, lif 
under det jemmalmforende kalklag, optraeder et eller et p^ 
forholdsvis lidet maegtige skikt af kvartsit, hvilken bergart j^ 
forovrigt ikke har lagt maerke til inden vort felt. 

Glimmerskifer-etagen, der er herskende i de nederste IV 
eller 2 mil af Dunderlandsdalen, fra Mo og Bosmo ved bunder: 
af Ranenfjorden forbi Skaanseng og Hdhullieme til lidt oven- 
for nedre Storli, udmaerker sig i modsastning til den hoier^ 
oppe i dalen folgende kalksten-skifer-etage ved kun at fore 
nogle ganske faa og lidet maegtige kalksten- eller marmor-lag, 
der her som ellers i vor glimmerskifer-marmor-gruppe gjeme 
er ledsagede af kalkglimmerskifer. Inden den egentlige gUmmer- 
skifer-etage er kalkstenene sjelden over 10 m. maegtige. 

I petrografisk henseende minder vor glimmerskifer-etage 
temmelig noie om Gula-skiferne — „Dr0ia-skifem€*^ — paa 
partiet fra Eidet jembanestation over Droilieme til Holt- 
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aalen jembanestation i Goldalen; det er derfor ikke nogen 
tilfaBldighed, at det trange og dybt indskaame skar ved Ild- 
hallieme i Dunderlandsdalen kan sidestilles med den vilde 
slngt, som Gala danner mellem Eidet og Holtaalen. 

Kalksten-skifer-etagen karakteriseres forst og fremst ved 
sine takige og tildels ganske overordentlig mtegtige IcaJMagy der 
er indbyrdes adskilte fra hverandre dels ved en ganske mar- 
keret, jsBvnlig epidotforende kalkglimmerskifer og dels ved de 
samme slags skifere som i glimmerskifer-etagen ; videre er 
kalksten-skifer-etagen sserlig interessant derved, at det netop 
or denne etage, til hm\ken jernmalmene er knyttede. — Som paa 
den geologiske kaitskitse, fig. 2, angivet, forlober kalksten-skifer- 
etagen i en fra 2 op til 6 kilom bred zone langs efter Dunder- 
landsdalens brede dalbund, fra Dunderland gaard til Urtvand 
ogforbi Yesteraali; videre moder vi den samme kalksten-afdeling 
^Sjen ved Bjomaa og Gronli i Bodvasdalen samt langs 
hele nordsiden af Langvand (Fuglevik); og fra Dunderland 
S&ard straekker kalksten-skifer-etagen sig nort^efter (eller nord- 
^tefter) Dunderlandsdalen, forbi Messingsletten og BjeldaansBs 
^g videre op Tispedalen og Rundtudalen. 

Den yngre gneis-etage, som — i konkordant lagstilling i 
forhold til kalksten-skLfer-etagen i Dunderlandsdalens brede 
dalssBnkning — danner UrtQeldets temmelig steilt opstigende 
fod ud mod dalen, bestaar . hovedsagelig af graa, kvartsrig 
S^eis og andre kvartsrige, ofte ogsaa granatrige skifere, des- 
^den diverse glimmerskifere, lidt grafitskifer osv. osv. samt 
®^elte, lidet maagtige og i sparsomt antal optrsedende kalklag. 

Aldersforholdet mellem glimmerskifer-marmor-gruppens 
^® underafdelinger i Dunderlandsdalen kan endnu ikke fast- 
***a^8; kun tor det temmeligt sikkert antages, at kalksten- 
^fci^fier-et^en er den midterste. 

Skiktstillingen illustreres bedst og enklest ved den geolo- 
S^Ve kartskitse og de samme ledsagende profiler. ^ 

Fra „Hatten" og Dunderland gaard kan vi folge et 
Btt^aBgtigt kalklag — eller undertiden flere user ved hinanden 
optraedende, ved mellemliggende smal skifer fra hverandre 
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adskilie kalklag — i en stor bue over Strandjordaali- og Lille- 
aali- malmfelter til Kvanvand og videre til Torbaekmo o 
Vesteraali paa iiordsiden af Urtvand ^ ; i partiet omkring Dunaz: 
derland er faldet i det hele og store mod nordost, nemli^_i 
oftest mellem 70 og 85^ mod NO (se profil fig. 31); i Stranci> 
jordaali- og Lilleaali-partiet staar laget naesten vertikalt, do^z: 
med antydning til nordligt fald (mod NNO; se fig. 3 EC, a ogb'^z 
ved Kvanvajid er lagstillingen fremdeles nsesten vertikal, d 
med svagt sydligt fald (se fig. 3 III, c), og ved Torbaekmo 
Vesteraali er faldet bleven 50 — 60® i sydlig retning (mod S 
SSV, se fig. 3 IV, a og b; 3V,b). Kalkdraget indtager s 
ledes en stor, vindskjtBvt beiet buestilling. 

Ved et af de andre store kalkdrag, fra Strandjord 



ostre Almli gaarde til Urtfjeldmo og videre vesterover til Eiten 
og'Almlihul, forandrer ogsaa faldets storrelse sig skridt fc^J 
skridt, eftersom man kommer laeugere vesterover; ved Strand- 
jord og Almli er faldet saaledes gjeme 4;") — 70® mod nord (NO}^ 
ved UrtQeldmo tildels betydelig lavere (se fig. 3 11, b); oveB- 
for Eiteraa gaard er faldvinkelen reduceret til 10 — 15® (se 
fig. 3 m, a) ; og endnu laengere vesterover, ved Svanevand, 
synes lagstillingen tildels at vaere svaevende (se fig. 3111, c); 
et ligeledes med svagt nordligt fald optraedende kalklag mellem 
Storforshei og NaBvemaes gaard (naermest mod Storforshei) er 
muligens (?) fortssBttelse af kalkstenen ved Svanevand. 

De store kalklag paa sydsiden af Urtvand samt ved ostre 
Storli, Kvitenge og Bjomehei naer Dunderlandselven anstaar 
overalt med fald i samme retning (SSV ; se fig. 3 IV, a og b ; 
3V, a — c), om end faldets storrelse kan vaere noget vekslende; 
ved ostre ende af Urtvand er faldet saaledes 60 — 70® mod SSV, 
men eftersom man naenner sig mod Kvitenge bro, blir faldet 
stedse fladere og fladere og er tilslut kun 20 — 25® mod SSV 
(se fig. 3 IV, a og b). 

^ Paa gniad af manglende tid er der eiikelte partier af dette kalkdrag — 
nemlig mellem Dunderland- og JStrandjordaali-felterno, videre ost for 
Kvanvand samt mellem Kvanvand og Torbaekmo, — som jeg ikkc 
bar opgaaot; jeg bar dog al grand til at tro, at kalkdraget i sin 
helhed er kontinuerligt. 
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Det forholdsvis lidet maegtige kalklag i nsBrheden af Naever- 
nsBs kirke — NsevemsBs gaard til Storehei gaard — viser tem- 
Daelg konstant faldvinkel, nemlig omkring 15® mod NIO^V 
(se fig. 3 m, b og c). 

I hvilket indbyrdes niveauforhold alle disse mange kalk- 
drag i solve Dunderlandsdalen staar til hverandre, kan endnu 
neppe afgjores med sikkerhed; sandsynligvis foreUgger der 
flexe, tildels staerkt sammenpressede folder; videre er det ogsaa 
muligt, at vi hist og her kan have at gjore med forkastninger. 
Saerlig kan saaledes naevnes, at ost for Storforshei og PoUeren 
stanser Urtvand-Kvitenges msegtige kalklag temmelig pludselig, 
hivad muligens kan skyldes en forkastning (?); marken er for- 
a^vrigt netop her saa staerkt tildaekket, at detailstudier er meget 
vanskelige at gjennemfore. 

Langs Urtfleldets fod, ovenfor Dunderland gaard og Lille- 
^^lien, staar den yngre gneis-afdeling med naesten vertikalt 
fald, — konkordant med det maegtige kalklag, som begraenser 
^eldet ud mod dalen. Eet ovenfor Vesteraali synes derimod 
forholdet at vaere noget mere kompliceret, idet maegtig kalk- 
steu, saaledes som det gjengives ved profil fig. 4, kommer 
iQen naer imder toppen af Kuhougfjeld vande; muligens fore- 
Jigger her en stor synklinal fold. 

Glimmerskifer-etagen i Ddhullieme er meget sterkt sam- 

menpresset og sammenkruset, i temmelig steil lagstilling; paa 

partiet Skraanseng til Mo optrasder skiferen derimod mere i 

flade, svaBvende lag, med fald fortrinsvis i sydostlig retning. 

Ogsaa paa nordsiden af Langvandet, fra Hammamaes forbi 

Fnglevik til Ormli, er lagstillingen, saaledes som det illustreres 

ved profileme fig. 5 og 9, a, temmelig flad; og tilsvarende 

naesten svaavende stilUng m^der vi ogsaa ved Gronli (se profil 

fig. 11, b, over Gronligrotten) og Bjomaa i Rodvasdalen. 

Inden hele det distrikt, vi her beskjaeftiger os med, kjender 
man hidtil kun et enkelt eruptivfelt, nemlig et forholdsvis lidet 
felt af presset, hvid eller lysegraa gran it („gneisgranit"), som 
begynder strax ovenfor (NO-for) Skaanseng, og som fort- 
ssBtter antagelig omkring 1 kilom. op langs Dmiderlandselven. 
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Dette granitfelt omgiver sig mod talrige, nndertiden ogs 
paafaldende msegtige granitgange, som saatter op saavel gjenn^sn 
glimmerskifer- som gjennem kalksten-skifer-etagen, — og som 
derved angiver, at den eruptive granit er yngre end beg-^e 
disse etager, — og som forgrener sig i adskillige kilom.'s ^m£- 
stand fra massivfeltet. Granitgange er saaledes observeacnet 
helt op til lidt forbi Storforshei, 8 kilom. fra „moderfeltefc*; 
samtidig kan det dog ogsaa have sin interesse at tremhdar^re, 
at jeg ikke iagttog granitgange i naarheden af de vigtigsite 
jemmabnfelt, ved Dunderland, UrtQeldmo, Yesteraali osv., og 
heller ikke ved Fuglevik (Langvand). 

Basiske eruptiver sjmes foldstsBndig at mangle inden vort 
distrikt 



Dunderlandsdalens maigtige kalkstenlag 

er — i lighed med, hvad der ogsaa ellers i Nordland gjaalder 
for de for vor glimmerskifer-marmor-gruppe saa betegnende 
lag af komig, krystallinsk kalksten (se „Salten og Itanen^, 
side 46) — oftest smudsig graa og lidt bituminose, desuden til 
en vis grad forurenede med kvarts, glimmer (mest lys kali- 
glimmer), chlorit, hist og her ogsaa lidt hornblende (imdertiden 
grammatit), medens derimod det karakteristi^ke mineralselskab 
granat, vesuvian, skapolith, pyroxen, spinel osv. osv. saavidt mig 
bekjendt aldrig er paatruffet i de nordlandske kaxbonatlag. 

Kalkstenen i Dunderlandsdalen er altid krystallinsk ud- 
viklet, altsaa petrografisk regnet at opfore som marmor, — en 
betegnelse, som dog i teknisk eller arkitektonisk henseende 
oftest er lidet traeffende, idet kalkstenen gjemo er smudsig 
farvet. Paa enkelte steder, f. ex. i nserheden af Naavemes 
kapel og ved opgangen til Fuglevik paa nordsiden af Langvand, 
optraeder dog ogsaa en haard, fiiikrystallinsk, dolomitisk kalk- 
sten af hvid farve med kun ganske svagt fremtrsBdende graa 
eller gul nuance; og aldeles snehvid dolomiimamior, i enhver 
henseende overensstemmende med den for glimmerskifer-marmor- 
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gruppen saa karakteristiske bergart fra f. ex. Fauske i Salten, 
Seljeli i Sorranen og Gruplandshaugen i Hatfjelddalen (so 
^Salten og Ranen", s. 47—48, 93, 115), er allerede forlaengst 
paavist af sognepraest Ole Tobias Olsen i Eundtudalen ovenfor 
Bjeldaanaas (hvilken gaard ligger ca. 10 kilom. NO for Dun- 
derland gaard), desuden ogsaa af 0. A. Comeliussen ved Valden 
nadr Randal og ved Krokstrajid, begge overst i Dunderlands- 
dalen. Denne hvide dolomitmarmor synes forovrigt i Dunder- 
landsdalen, paa samme vis som i Salten, ikke at optrsede i 
aldeles umiddelbar nserhed af jemmalmene. Nogen theoretisk 
belydning kan dog dette ikke tillaagges, idet der nylig'er paa- 
vist et ganske msegtigt leie af jemglimmerskifer kun med 
nindt tal 100 m fra dolomitmarmor-laget ved SeljeK i Sor- 
ranen (se herom senere). 

For at give nsermere oplysning om den betydelige maagtig- 
fied, som kalklagene i Dunderlandsdalen kan naa op til, skal 
^ omtale et par bestemte kalklag. 

Det store kalklag, som vi har folgt fra Dunderland gaard 
forbi Strandjordaali-, Lilleaali- og Kvanvand- malmfelter til 
^ordsiden af Urtvand, viser ret op for Dunderland gaard en 
^Xselig fMBgtighed af meUem 1000 og 1050 m. ; i dette tal er 
foro^rigt medreguet 2 a 3 mindre skiferindleininger, af samlet 
iiiaagtiglied 10 eller i hoiden 25 m. 

Den horizontale afstand mellem det ovre og nedre malm- 

leiQ, som paa de to sider begraanser kalken (se profil fig. 31), 

©r her ved en af ingenior SchiUz foretagen theodolithmaaling 

beatemt til 1050 m; og da lagene paa omkring halvparten af 

'^'^^agtigheden staar aldeles steilt(90®), og faldet paa den ovrige 

^^l .veksler mellem 70** og 90®, oftest endog mellem 80® og 

^ ^, kommer msegtigheden til at blive omtrent ligesaa stor 

^^^^ den horizontale afstand. Foldninger finder vi her ikke 

"^^«n kalklaget, og som kartet viser, kan det store kalklag 

^^^^ vsBre at opfatte som bestaaende af to eller flere sammen- 

^^^i^de grene af et enkelt, mindre kalklag. I saa fald maatte 

°^^^ nemlig etsteds i strogretningen kunne paavise, at den 

°^^gtige kalk delte sig i sine enkelte grene, idet foldningsaxen 



10 NOBGES GE0L0QI8KE UNDEB80GELSE. 



hos Dunderlandsdalens vindskjsBvt boiede lag ikke kan forlebe 
horizontalt i saa meget som 20 kilom.'s laangde. 

Vi faar altsaa som endeligt og sikkert resaltat, at kaJk' 
laget -- iberegnet 2 dler 3 shiferindleininger af samlet moegtightd 
amhring 10 — 25 m, — lige oven/or Dunderland gaard naar op til em 
tnrkelig nuBgiighed af 1000 a 1050 m. ^; baade mod nord og 
syd (SV) derimod smalner kalklaget betydelig af. 

Yed Lilleaalien, 5 kilom. fra Dunderland gaard, maalte jeg 
saaledes (med maalesnor) dot her optrsedende store kalklag 
(se profil fig. 3 n, a og b) til msegtighed 305 m., heri dog ind- 
befattet IB m. jemgUmmerskifer og 10 m. glimmerskifer ; des- 
uden foreligger her nogle faa skridt laengere mod NV et nyt 
kalklag, paa 30 m., og mod SO et andet kalklag, paa 50 — 60 m.; 
og ved Eiteraaen, 8 kilom. fra Dunderland gaard, har jeg tid- 
ligere maalt msBgtigheden af det storste kalklag til omkring 
300 m. ; ogsaa her har man forovrigt baade i det hsBngende 
og liggende nogle separate, mindre kalklag. Yed Kvanvand, 
endnu 2 kilom. laengere mod SV og VSV, anslog jeg maegtig- 
heden efter lost skjon til et par hundrede m. (se fig. 3 lH, c), 
og ret op for Torbaekmo er maegtigheden sunket videre be- 
tydelig nedover, til med rundt tal 50 m. (se fig. 3 IV, a), men 
voxer paany ret op for Vesteraali til 150 m. eller kanske 
200 m. (se fig. 3 V, b). 

Det andet store kalklag, ret sondenfor Urtvand, er omkring 
800 — 850 m. bredt; faldvinkelen i profil fra ostre StorU til 
0stre Vesteraali (fig. 3V, b) maaltes til 45 — 65°, middel 55**. 
hvorefter maegtigheden her skulde blive 700 m. (eller egentlig 
690 m.); i profilet fra vestre ende af Urtvand til Kvitenge 
bro (fig. 3 rV, b) er faldvinkelen naermest mod Urtvanc 
50—70°, ved Kvitenge bro derimod kun 20—30*^; middel ovei 
det hele profil antagelig 45°, maegtigheden altsaa 600 m 
(eller egentlig 580 m.). — Foruden dette ene, meget betydelig< 



1 I mit forrigo arbeide, „Salten og Ranen", kalkulerede jog denn< 
msegtighed ol'tor lost skjou til 2, kansko endog 2—2.5 kilom.; dei 
faktiske maaling viser, at detto forolobige skjon var adskillig fo 
stort. 
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kalklag har man her, i partiet omkring ostre Storli og Bjomehei 
(se profileme fig. 3 V, a — c, og fig. 4), ogsaa en hel del aiidre 
kalklag, som ligeledes udmaerker sig ved betydelige diinensioner; 
laget ved Bjomehei saaledes ved maegtighed antagelig flere 
hundredem.; i det hele profiJ, af 2 kilom.'s tengde (lodret paa 
strcget), fra Urtvand-Vesteraali til ostre Storli-Bjomehei, har 
man saaledes tilsammen kalklag af vistnok mindst 1000 m.'s 
mffigtighed. 

Til hvilken maegtighed hver enkelt af de tre etager, hvori 
vi har inddelt vor glimmerskifer-marmor-gruppe, naar op, kan 
endnu ikke afgjores; kun kan vi se, at der maa handles om 
meget betydelige tal. Kalksten-skifer-etagen skulde jeg saaledes 
rent forelobig kunne anslaa til maegtighed mindst 2000 a 
3000 m. 1 ; glimmerskifer-etagen, som daekker det hele terri- 
tiorium fra Mo kirke til forbi Hdhullieme, og som paa det 
sidste sted er anstaaende saavel i dalens bund som i toppen 
af ijeldene, er sandsynhgvis ligesaa maegtig, og jeg skulde 
vaere tilboielig til at antage, at den yngre gneis er endnu 
maegtigere. 



De maegtige kalkstene i Nordlands amt og da saerlig i den 
indre del af Ranen — Dunderlandsdalen med Prugeldalen og 
R^dvasdalen samt Langvand — er allerede forlaengst almindelig 
bekjendt for de i samme eroderede store huler og under- 
jordiske elve- og baskkeleb. 

For at man kan faa en forestilling ora, hvor overordentlig 

^yppigt dette fenomen er, og i hvilken storslagen grad denne 

erosion af kalkstenen har virket, skal vi her forst regne op 

"® vigtigste underjordisJce elve- og hcelckeUh inden vort kaxt- 

Ofliraade — VesteraaU til Dimderland gaard — i Dunderlands- 
dalen. 

Strandjordaa€n\ lober under jorden, gjennem kalklag, i 
^' 750 m.'8 laengde (horizontal afstand fra det punkt, hvor 



U^il sammenligning kan indskydes, at Kristianiafeltets silurformation 
(etage 1—8; er omkring 800 m. msBgtig. 
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baskken folder ned i jorden, til det punkt, hvor den komm^ 
op igjen). 

LiUeaaen; onderjordisk lob 1000 m. 

Eiteraaen; onderjordisk lob 1300 m. 

StUvasaaen^ Urtvandets aflob; stikker ned i jorden li{ 
ved den ostare ende af TTrtvand og dukker op igjen vi 
^PoUeren", efter underjordisk lob af 800 m. ^. 

Stilvasaaen og Eiteraaen er ganske betydelige ^aaer** elL 
elve (med nedslagsdistrikt antagelig med rondt tal 1 non 
kvadratmil) ; de andre „aaer^ derimod er noget mindre. 

Foruden disse fire nogenlunde store „aaer^ eller elve 
der i Dunderlandsdalen ogsaa en talrig rsekke mindre baskk 
som lober underjordisk; exempelvis kan saaledes nsdvnes: 
eller tre bsekke ved Lilleaaliens og Strandjordaaliens mab 
felter; videre baekken fra Kvanvand og strax vest for same 
ikke mindre end fire forskjellige bsekke, som i alle fald 
saavidt store, at de er indtegnede paa kartet (se fig. 2 
endelig en hel del smaabsekke ved Yesteraali, Bjomel 
osv. osv. 

Fenomenet er i den grad hyppigt, at man efter nogle f 
dages ophold i dalen strax vaenner sig til det og derfor ofi 
det mindre opmserksomhed. 

Tilsvaxende underjordiske elve- eller baekkelob — oven 
i kalksten — kjender man ogsaa paa adskillige andre sted 
i Nordland, f. ex. ved gaarden „ Jordbro" — o : bro af jo 
eller af fast fleld ^ — i naerheden af Naeverhaugens malml< 
i Skjaarstad i Salten; videre andetsteds i Skjaerstad, desudei 
Beiem, Hatfjelddalen osv. 

Ogsaa grotter eUer huier, der undertiden udmaerker sig v 
meget betydelige dimensioner, moder man ofte i den noi 
landske kalksten, og da saerlig i Mo, Ranen, hvor kalksten 



^ Alle disse tal efter aflsesning paa originalkart i maalestok 1 : 20X 

2 Gaardsnavnet ^Jordbro" gjenfinder vi ogsaa paa andre stederi No 

land, f. ex. i Prugeldalen i Mo. Ranen. — Ogsaa „Beighul** (o: 1 

i berg) er en hist og her forekommende lokalitetsbensevnelse i No 

land (ex. MBerghulnsBs" i Beiem). 
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antagelig naar maYimnm af Qdvikling. Mest bekjendte her er 

yHammamsBS- eller Bisagrotten** ved Hammamas paa nord- 

flden af Langvand (i kalkstenen ret op for HammamaBs gaard, 

» profileme fig. 5 og 11, a), videre ^Gronligrotten** (fig. 11, b) 

^S ^LaphoUet^ i Bedvasdalen, hvilke tre grotter er udforlig 

beslrovne 2I 0. A. CamdiusseH i „Det nordlige Norges geologi"" 

(s. 177 — 182). Efler nogle af mig foretagne maalinger — ved 

exx ^Ariadne-traad'', som fiadstedes ved indlobet til grotteme — 

eir lUsagrotten omkring 265 m. lang og de to andre mindst 

resp. 450 og 500 — 520 m. lange. Disse to sidstnaBvnte grotter 

ex* forevrigt saa steorkt forgrenede, at man ikke med sikkerhed 

kttn angive maximamskBngdeii; meget molig, at jeg kom ind 

i nogle af de forholdsvis korte grene, saa de ovenfor angivne 

tal er altfor smaa. — Bredden og heiden af grotteme kan bedst 

iUnstreres derved, at man kan sammenligne Bisagrotten med 

Miiggraben ved Boros og den endnn adskillig storre Grenli- 

grotte med den storste grabe, Storvarts, ved Boros. Snart bar 

d^t eroderende vand ^afstrosset'' store partier, som kan af- 

S^'aanses fira bverandre ved ^ybergfadster** af vekslende dimensioner, 

% snart bar vandet gravet sig ind i lange „orter^ eller boret 

^d dybe ^synker". Begge de to sidstnaBvnte grotter viser 

^uitrent samme faldvinkel som de to Boi-os-gmber, saa paral- 

lellen virkelig er ganske traB£Eende; saarlig for de partier i 

Snibeme, bvor man i gamle dage arbeidede med fyrsaBtning, 

^*®^ giver samme slags afirundede former som vand-erosionen. 

Midt inde i Grenligrotten styrter der ud af en sprsek i 
^I^lden en ganske betydelig baak, som bh a. danner en hel del 
J^ttegryder, hvor man — flere hundrede m. inde i Qeldet og 
^der heist eiendommelige omgivelse — kan se „svarvstene" ^ 
* ftild virksomhed; senere forsvinder baekken til en dybere 
^SS^nde grotte, for saa tilslut at dukke op i dagen igjen 
^^ ^yUnderjordisk baek". Allerede dette maa vaere tilstraekkelig 
^ at godtgjere, at huleme og de underjordiske elvelob maa 



Disse bestod hovedsagelig af kvarts og granat, fra de overliggende 
skifere. 
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vsere dannede paa samme vis, ved vandets eroderende krsBfber : 
dels er det vandets chemish oplosende egenskab — kulsjrre- 
holdigt vand oploser karbonater, — som har vasret virksomt; 
og dels er det den mekaniske aktion, som f. ex. ved de o\reii 
omtalte jaettegryder i Gronligrotten, 

Som curiosa for turister er alle disse grotter og undor- 
jordiske elvelob meget fomoielige og interessante ^, — et falde- 
faardigt kvaemlius ^, som var placeret netop ved det fossestry g, 
hvor Urtvandets aflob styrter ned i „afgrunden", vil vaere a.1- 
mindelig kjendt; og fantasien hax endog udstjrret de imcier- 
jordiske elvelob i Dunderlandsdalen med oielose fiske; — g^^^ 
logisk talt derimod byder fenomenet ikke paa noget nyt af 
storre interesse, idet tilsvarende grotter og elvelob allerecl« 
tidligere er kjendt fra mange steder i udlandet, tildels ogs34i 
fra diverse lokaliteter paa den skandinaviske halvo, her vistnol 
ikke nogetsteds i saa stor skala som inden vort nord- 
landske felt^. 

Kun kan vi gjore opmserksom paa, at enkelte af de undeX"" 
jordiske elvelob tildels, om end ikke i stor skala, dann^^ 
U-formige (kommunicerende) ror, saa vandet hist og her, soi 
f. ex. ved Stilvasaaen (Polleren) og Eiteraaen, bobler op, 
flomtid med ganske staerk tryk, hvor elven stikker frem a: 
jorden igjen. Videre kan vi naevne, at stalaktiter og stalagmitei^^ 
vistnok forefindes — eller rettere forefandtes, idet de nu tildels 
er odelagte af turister — i de storre grotter, men at de- 
tun optraeder i paafaldende sparsom maengde (se Comdiu^sens 



* Se f. ex. beretning om en tour til „Gr0iiligrotten i Ranen**, af frk. M. 
(Naturen, 1882, s. 47) ; videre beskrivelse af Johan Vibe af „En eien- 
dommelig huledanuelso i Graataadaleii i Beiern" (Norsk geografisk 
ftrbog, in, 1891—92); samt fotografisk gjengivelse af „Eiteraaens 
opkomst af jorden" og „marmorgrotten ved Bredik" (lidt nord for 
Dunderland gaard) i Chr. Tomhergs illustren^de reiseh&ndbog «Norge" 
(1874). 

2 Paa P. Nissens reisekart er donne .,undorjordiske molle'*, som for- 
ovrigt blev skyllet bort ved en flom i slutten af 1880-aarene, feilagti, 
afsat ved et stort ^Eiteraa-vand", som ikke engang existorer 

3 Se herom f ex. afsnittet ^Kalkh&lor" („Karstbildning") i A- G. Nathorsf 
„Jordens historia**. 
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beskrivelse). — Og videre kan vi ogsaa paapege, at erosionsfeno- 

menet inden hver enkelt grotte eller hvert enkelt elvelob 

fortrinsvis er begraeiiset til et bestemt kalkniveau, saerlig til 

de kalkbsBnke, som — ligegyldig om i det hsengende eller 

b'ggende — danner graBnsen mod de tilstodende skifere. Eisa- 

grotten er saaledes naBsten i sin helhed eroderet i et kalklag 

Fig. 11, a. Fig. 11, b. 




&*y^M. 2ySKf^^. 




Profil over 
Bisagrotten og GronHgrotten. 

vod den liggende graanse, og Gronligrotten, med dennes mang- 
fbldige „afstrosninger" og „orter", paa lignende vis eroderet 
1 et kalklag ved den hcengende graanse. 

Ved de underjordiske elvelob, som saetter gjennem de 
i&aBgtige kalklag, maa vandet selvfolgelig etsteds ogsaa have 
skaaret sig frem tvers gjennem lagene ; som kartet f. ex. over 
Urtvand-PoUeren og over Eiteraaen (fig. 2) viser, bar dog 
^^ nnderjordiske elvelob for en vaesentlig del gravet sig frem 
^^*igs efter stroget af kalklagene. 

ComeKussen antyder i sin beskrivelse, at disse huler og 
^Ivelob kun skal forefindes der, hvor kalkstenen optraeder i 
tejxunelig flad lagstilling, med fald hoist 30®; saaledes for- 
iolder det sig dog ikke. Exempelvis kan naevnes, at i omegnen 
^ Kvanvand har vi ikke mindre end fern underjordiske baekke- 
^^ gjennem naasten aldeles steiltstaaende kalksten, med fald 
^ — 90^® (se profil fig. SHI, c); og noget af det mest curiose, 

• 

l^S i saa henseende har seet, vax en af disse baekke, som ved 
^^ aldeles vertikalt staaende „Ejukan-fos" en minicUure forsvandt 
'^t ned i jorden. 



i 
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Lilleaaens underjordiske elvelob er forst fremkommet 
den historiske tid, neppe mere end et hundrede aar tilbag 
i tiden. Man' kan her den dag idag forfolge det gamle, endxi 
ikke fuldt^tilgroede overjordiske bsekkeleie, og i bygden fo: 
tsBller traditionen om den tid, da elven i sin helhed forsvaixc 
nede i jorden. Vi ser saaledes, at de eroderede krsafler fren 
deles fortssBtter sin virksomhed, og man maa vsBre forberec 
paa, at bsdkke og elve, som nu rinder i dagen tvers ottc 
kalklagene, engang i fremtiden kan gaa over til ondei 
jordiske lob. 

Foniden ved sine huler og underjordiske elvelob ndmaarke 
Dunderlandsdalens msBgtige kalklag sig ogsaa ved ovrige to: 
„Karst^-landskaber karakteristiske fenomener; saaledes vec 
„Karrenfelder" — smaa, udgravede render i overfladen — 
og ved „doliner" eller „Karst"-tragter, — o: tragtformige foi" 
saenkninger, ned til spalter og grotter i den iinderliggenJ^ 
kalksten. 



Dunderlandsdalens og Langiandets (Fugleilks) jernnaiR 

er oftest, om end ikke i sin helhed, udviklet som jemglifnmer 
skifer (itabirit), som hovedsagelig er bestaaende af fnskjaUe 
jemglans (jemglimmer) og kvarts, og som desuden gjeme fore 
lidt magnetit, epidot og kalJcspal, videre apatit, i rent imderordnei 
grad hist og her ogsaa lidt hornblende, glimmer, granat 0| 
augit, undtagelsesvis muligens endnu nogle fiere silikater. 

Saaledes som det tilstraekkelig illustreres ved det gee 
logiske kart (fig. 2) samt ved de mange, i forskjeUig maal« 
stok gjengivne profiler, optraeder jemmalmen i Mo overalt 
meget intim forbindelse med de maegtige kalklag, nemlig de 
paa begge sider af kalken — saavel i det nuv»rende liggenc 
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som i det hsengende ^ — og dels som indleining midt inde i 
kalklagene. 

Til nsBrmere oplysninger saavel om disse forholde som 
ogsaa om malmleiemes laengde og msBgtdghed skal vi kort 
gjemiemgaa de vigtigste malmfelter. 

Feltet i naBrheden af Bunderland gaard. Paa den Bsire 

side af det maegtige kalklag har man her kontinuerlig — eller 

i alle fald nsesten aldeles kontinuerlig ^ — fulgt et jemmalm- 

eller jemglimmerskifer-drag, ^ som ofte oploser sig til 2 a 3 

parallelle leier, fra „Hatten" i nord til henimod Strandjordaaen 

i syd (eller SV), alt-i-alt i en Isengde af omkring 6 kilom. 

Lige op for Dunderland gaard optraeder der saaledes, som det 

iUustreres ved profilraekken fig. 6, I — V, i et par kilom.'s 

tengde to sserskilte leier {C og E)^ adskilte fra hinanden ved 

mellemliggende skifer (D) af maegtighed fra 3 m. (profil no. V) 

op til 18 m. (profil no. 11) ; det vestligste (C) af disse to leier, 

sora kun ved skifer (JB) af et par m*s tykkelse afgraenses fra 

ddn 1000 m. maegtige kalksten {A\ veksler i de 1200 m.'s 

]»ngde, hvor jeg naesten skridt for skridt gik leiet op, mellem 

1** og 27 m. ; det ostligste leie {E) ligeledes mellem 6 og 20 m. 

Sujaomen af begge leiesteder (fraregnet mellemliggende skifer) 

^^fesler i de fem profiler (fig. 6, no. I — V) mellem 20 og 50 m., 

^cidel 29 m. ; et enkelt sted — udenfor profileme — svulmede 

^^xx totale maegtighed op til omkring 60 m. 

Mod nord fortsaetter disse malmleier — eller i alle fald 
"^t; ene af dem — fremdeles i et par kilom.'s laengde; marken 
®^ dog her saa tildaekket, at detailleret studium er vanskeligt. 



De vigtigste af de ved mit forste bes0g i Dunderlandsdalen kjendte 
malmpartier optraadte umiddelbart i det liggende af de msegtige 
kalklag: da dette ogsaa er tilfselde med NsBverhaugens malmfelt, 
blev jeg ledet til at generalisere observationeme didhen, at de nord- 
landske malmlag for den vsesentligste del skiilde veere eeldre end de 
samme ledsagende kalklag. Mange af de senere fremfundne malm- 
forekomster optraeder dog ogsaa i det hsengende for kalklagene. 
Marken er hist og her aldeles tildeekket, saa malmen ikke kan folges 
skridt for skridt; der er dog al grund til at antage, at laget over 
den hele laengde forlober uden af brydelse. 
Forelobig behandler vi de fattige og rige leier sammen under et. 

2 



\ 
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Efter „Salten og Eanen", s. 98, hidssBttes herom: „derpaa 
(o: nordenfor profil no. I) aldeles tildaekket et eller et par 
hundrede m. ; saa i flere hundrede m.'s IsBngde smal mftlm^ paa 
kun 10 m. eller neppe det engang; hvorpaa leiet paany ud- 
vider sig, til maBgtiglied ca. 25 m., og fortsaetter saaledes over 
laengere straBkning; blir paany smalere, paa 10 — 15 m., og 
stikker kun nu og da frem i dagen i det staerkt tildsekkede 
terrain; blir endmi smalere og er for sidste gang kjendt ved 
^Hatten", ca. 4 kilom. nordenfor Dunderland gaard". 

Og i det ligeledes meget staerkt tildsekkede terrain sonden- 
for eller SV for profil fig. 6, no. V, henimod Strandjordaaen, 
fortssBtter ogsaa jemglimmerskiferen i alle fald i et par kilom-'s 
IsBngde ; paa enkelte steder i den staerkt skovbegroede li stikker 
der her frem antagelig mindst tre parallelle leier, naar ved 
hverandre; det ene af dem med msBgtighed ondertiden op til 
mindst 24 m. 

Ogsaa paa den vestre side af den 1000 m. msBgtige kalk- 
sten optrseder der (se profil fig. 3, I) et lidet malmleie, dels 
forende jemglimmerskifer og dels magnetit med hornblende 
og kvarts; msBgtighed forholdsvis ubetydelig. 

Om de mange parallel-forekomster i Strandjord/zaUen, LiOe' 
cudien og EUeraalien henvises enklest til det geologiske kart 
og til profileme fig. SH, aogb; for fiildstsendigheds skyld 
skal vi gjennemgaa i detail et enkelt profil, nemlig no. 3 II, b, 
nser Lilleaaen, idet vi her begynder med det ostligste jem- 
gUmmerskifer-leie (lidt ost for det maegtige kalklag ved Urfc— 
fjeldets fod). Esokkefolgen her er: 

Jemglimmerskifer, 5 — 10 m. maegtig; oftest kun 
jemglans-kvarts-glimmerskifer, dog undertiden med renei* 
malmlag. 

Skifer, 10 — 15 m., med smaa kalklag. * 

Kalklag, 50 — 60 m. maegtig. 

Skifer, omkring 100 — 150 m. maegtig. 

Jemglimmerskifer, ca. 12 m. maegtig; med enkelte tynd 
rige striber, holdende 60— 65 7o jern; hovedmassen dog 
melig fattig. 
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Skifer, efter skjon 50 m. 

Jemglimmerskifer, som den sidstasevnte. 

Skifer, omkring 15 m. 

Kalksten, omkring 15 m. 

Skifer, paa 10 — 20 m.; her sandsynligvis ogsaa et jem- 
glinimerskifer-leie. 

Kalksten, maalt til 130 m. 

Jemglimmerskifer, 15 — 20 m. msBgtig, inde i kalken; kun 
afgrsenset fra denne paa den ene side ved skifer af en 
eller et par m/s msegtighed, paa den anden side ved ganske 
smal granatglimmerskifer. 

Kalksten, maalt til 135 m. 

Jemglimmerskifer, 15 m. msBgtig; vokser IsBngere mod 
nord, henimod Strand jordaaen, til omkring 100 m.'s maBgtighed, 
men er her meget fattig. 

Skifer, omkring 15 m. 

Jemmalm, paa 5 m., hovedsagelig bestaaende af magnetit 
og kvarts og saaledes lignende det overste leie ovenfor Dunder- 
land gaard. 

Endnu hoiere opover, ved Urtfjeldets fod, kun skifer, 
(yngre gneis-afdeling), hist og her med nogle smaa kalklag. 

LsBngere vest ved Kvanvand mindst to, kanske en hel del 
parallelle leier af jemglimmerskifer, inde i eller lige ved kalk- 
stenen (profil fig. 3 IH, c). 

Paa strsBkningen mellem Dunderland gaard og Strand- 
jordaaen er der et lidet parti, hvor marken er saa staerkt til- 
daekket, at man her ikke har bebyrdet sig med at opgaa 

• 

jemgliDamerskiferen i detail; paa tilsvarende vis forholder det 

^^S ogsaa paa et lidet pard mellem Eiteraaen og Kvanvand 

**xxit mellem Kvanvand og Torbaekmo (Urtvand); man kan 

^©t^or vaere temmelig sikker paa, at der her optrseder endnu 

^^i^e enkelte leier af jemglimmerskifer, end paa kartet angivet. 

I nsBrheden af Urtfjeldmo gaard optraBder der, ved den 

^"V-stre side af Urtfjeldmo-Almli-kalken, et malmdrag (se profil 

"S*3n, b), som er^fulgt i Issngde ca. 2.5 kilom. Lige ovenfor 

^tt^eldmo gaard er dette malmdrag, ved mellemliggende kalk 

2* 
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og skifer, opdelt til to saerskilte, parallelt forlobende leier^ 
hvoraf det ene — nemlig det naermest mod den msegtige kalk- 
sten — lokalt svulmer op til maBgtighed 23 — 25 m.; baade^ 
mod NO og SV smalner derimod msegtigheden adskillig ind^ 
forst til 15 m. og senere til 5 — 10 m. eller lignende. Det andet 
leie maaltes etsteds til maegtighed 12 — 15 m. 

Ved den S(y$tre ende af Urtvand — naesten lige ved det 
punkt, hvor aflobet fra TJrtvandet styrter ned i jorden — 
moder vi et leie af jemglimmerskifer, som maaltes til hori- 
zontal bredde ikke mindre end 100 a 105 m.; faldvinkelen er 
her 65 ^ maegtigheden altsaa ca. 90 m.; det maa forovrigt dog 
straks her anmaerkes, at netop dette msegtige leie er et af de 
jemfattigste, som vi kjender i hele dalen. Leiet afgraenses ved 
skifer af maegtighed 20 — 30 m. eller deromkring fra Urtvand- 
Kvitengebroens maegtige kalkdrag (se profil fig. 3 IV, a og b). 

Lidt nordenfor dette maegtige jemglimmerskifer-leie op- 
traeder der, lige ost for TJrtvandet, et par mindre leier (se kart- 
skitsen samt profil fig. 3 lY, a), begge naesten umiddelbart 
stodende op til nogle mindre kalklag. 

Og endnu lidt nordenfor disse malmdrag igjen forefindei 
vi, strax ovenfor Torbaekmo gaard, et malmdrag, som er fulgt 
i flere kilom/s laengde til henimod Kvanvand, og som saaledea 
synes at danne forbindelsen mellem Dunderland- Strandjord- 
aali- Lilleaali- Kvanvand-draget paa den ene side og de ovre 
Vesteraali-leier paa den anden. 

Dei nedre (sendre) leie ved Vesteranli (se profil fig. 3 V, t 
og detailprofil fig. 7) optraeder som indleining, af flere kilom.'s 
laengde, midt inde i Urtvand-Kvitengebroens maegtige kalkdrag 
Jernglimmerskiferen, som her i regelen er 10 — 15 m., under 
tiden op til 25 — 30 m. maegtig, afgraenses, saaledes som del 
illustreres ved detailprofilet, ved skifer (epidot-glimmerskifer) al 
et par m 's maegtighed fra selve kalken; videre kan man midt ind< 
i jernglimmerskiferen over lange straekninger folge et lidet laj 
paa V2 m. eller lignende af tilsvarende epidot-glimmerskifer 

De 0vre leier ved Vesteraali synes at danne den vestre fort 
saettelse af Dunderland- Strandjordaali- Lilleaali- Kvanvand 
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Terbaakmo-draget. — Nogle faa hundrede m. nord for ostre 
Testeraali gaard moder vi et ganske maegtigt og vigtigt malm- 
leie, som jeg selv fulgte i flere hundrede m.'s laengd^, med 
maBgtighed omkring 20 m., og som desuden fortsaetter i bety- 
<lelig laengde baade mod ost og vest; dette leie afgraenses, 
saaledes som det angives ved detailprofil fig. 8, ved skifer af 
maBgtighed omkring 20 m. fra den msBgtige kalk ovenfor 
Vesteraali-gaardene. 

Midt inde i denne kalksten forefinder vi ogsaa et jem- 
;glimmerskifer-leie, som dog er temmelig smalt, og nord for 
vestre Vesteraali gaarde har vi en hel rsekke forskjellige malm- 
Jeier, af betydelige dimensioner. Dels da marken her er 
stasrkt tildsekket og dels af mangel paa tid, kunde jeg ikke 
foretage detailstudier; saa meget iagttog jeg dog, at der ogsaa 
her stadig var kalk i umiddelbar naerhed af malmleieme. 

Oppe i selve Dunderlandsdalen kan vi endvidere nsevne 
«t liidtil lidet undersogt leie af jemglimmerskifer, som optraede^j 
som indleining inde i den msegtige kalk ved Bjemehei (paa 
sydsiden af Dunderlandselven, se profil fig. 3 V, a), og som i 
all© fald undertiden gaar op til 30 — 40 m.'s maBgtighed. 

Videre har vi oppe i Rodvasdalen, i naerheden af Gronli 

og Bjomaa, et helt felt af jemglimmerskifer, som dog hidtil 

«r meget lidet undersogt. Kun er det mig meddelt, at leieme 

her er fulgt i 5 — 10 kilom/s lasngde, og jemglimmerskiferen, 

som jeg selv tilfaeldigvis stodte paa ved en tour op til Gronli- 

grotten og Laphullet, optraeder her som ellers i Ranen i 

^uuiddelbar naerhed af de maegtige kalkstene. 

Endnu lapngere mod vest har vi et malmfelt ved Fuglevik 
<^g Ormli paa nordsiden af Langvand, (se oversigtsprofil 
% 5 samt detailprofileme fig. 9, a og b). — I den nedre del 
^ ©n maegtig kalksten optraeder der her paa flere naerliggende 
^veauer nogle leier af jemglimmerskifer, som er fulgt — 
tovedsagelig efter faldretningen — helt fra de ovre gruber 
^ed Fuglevik, i hoide 250-300 m. over Langvandets niveau, 
^®d til Ormli, lige ved vandet. Paa det sidstnaevnte sted er 

• 

jerngliuunerskiferen saa fattig, at den ikke engang kan betegnes 
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som „malm**; ved flere af de ovre anbud derimod er malmei 
noget bedre» dog ikke saa god som paa de bedste steder : 
DundeiiJandsdalen; videre er jemglimmerskifer-leieme her for 
holdsvis lidet maegtige, paa kim 5 — 10 m. eller lignende. 

SsBrlig interesse, hovedsagelig i ren theoretisk-geologisl 
henseende, frembyder nogle forekomster (profil fig. 9, a og b] 
i Pugleviksfeltet, forende magnetit i kalksten og optrsBdende : 
kombination med jemgUmmerskifer, — altsaa i korthed paa 
den side magnetit plus kalkspat og paa den anden jemglam 
plus kvarts; — af forskjellige grunde vil vi dog udsaette be 
skrivelsen af disse forekomster til et senere afsnit i dette 
arbeide. 



Som allerede gjentagende berort, afgraenses saavel i Dunder 
landsdal-Langvand-feltet som ogsaa ved Naeverhaugen voi 
jemglans-kvarts-malm fra de maegtige kalklag ved mellem 
liggende skifer, der oftest kun er en halv eller et par m 
maegtig (se profilerne fig. 6, 7 og 9), men som undertider 
ogsaa kan naa en maegtighed af et snes m. (profil fig. 8) ellei 
undtagelsesvis endog lidt derover. Denne skifer, som i dei 
hele og store overalt viser nogenlunde samme karakter, bestaaj 
af kvarts, hiotiij muscovitj epidot (oftest ganske rigelig), under 
tiden hornblende, videre kalkspat (ikke sjelden i fremtraedend^ 
maengde), hist og her lidt feldspat, desuden apatit, titanit oj 
undertiden nogle ganske smaa turmalinnaale ; granat mangle: 
i regelen, men er dog i enkelte lag tilstede, leilighedsvis 
rigelig maengde. Skiferen er oftest at betegne som epidot 
glimmerskifer eller, ved overveiende kalkspatmaengde, son 
epidot'kalkglimmerskifer eller epidot-kalkskifer. — Ogsaa de skifer 
lag, som hist og her optraeder midt inde i jemglimmerskifer 
leieme (se f. ex. fig. 7 og det med „Z)" betegnede lag paj 
fig. 3, no. I — V) tilhorer i regelen den samme skifertype 
Kun rent undtagelsesvis moder vi ogsaa en granat-kvarts 
kalkspat-skifer som fin indleining inde i selve malmen. 
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Alle disse skifere er at opfatte som lidt abnormt udviklede 
glimmerskifere, med antydning til paabegyndende overgang 
mod de sserlig fra svenske gruber beskrevne ^skamberg-skifere**. 
i^ntligt „skamberg" synes fuldstsendig at mangle i hele 
Dunderlandsfeltet og er kun en enkelt gang saavidt antruffet 
i Naeverhaugens leie; en medbragt prove lieraf viser horn- 
blende, epidot (rigelig), kvarts, mikroklin og anden feldspat, 
videre lidt kalkspat, titanit, jemglimmer, svovlkis og apatit, 
&lt i vekslende smaaskikt. 

Som man ser, spiller e^ndot i alle disse skifere en temmelig 
fremskudt rolle, og for analogiens skyld kan vi allerede straks 
^er paapege, at dette mineral i regelen ogsaa indgaar i ganske 
^gelig msenge i jemglimmerskiferen. 



Den ordinsBre, oftest som jemglimmerskifer (itabirit) ud- 
viklede Dunderland'ske jernmalm kan i korthed betegnes som 
^^ finskifrig skiferbergart, fortrinsvis bestaaende q£ jemglans 
U^fitglimmer) og Jcvarts, hvilke to mineraler i regelen optrseder 
i temmelig smaa individer. 

Som analyseme no. 1 — 4 og 6 — 11 udviser, forer jemglans- 

malmen ved siden af jemglans ogsaa lidt, om end gjeme kun 

ganske lidet magnetit, hvilket praktisk ytrer sig paa den 

maade, at malmleieme, om end i svag grad, indvirker paa 

magnet. Bent undtagelsesvis kan magnetiten hist og her vaere 

forherskende; saaledes moder vi inde i et af jernglimmer- 

skifer-leieme naer ostre Vesteraali gaard (ved stoU no. II) et 

lokalt begraBnset parti, hovedsagelig forende magnetit med 

hornblende, magnesiaglimmer, kvarts, epidot, kalkspat osv. 

(se analyse no. 5, paa grund af hornblenden og glimmeren 

med hoiere magnesiagehalt end eUers); og tilsvarende malm 

danner ogsaa det ovre, forovrigt temmelig ubetydelige leie 

(paa vestsiden af den msegtige kalksten) ovenfor Dunderland 

gaard; ligeledes ogsaa det ovre leie i Lilleaali-feltet. Magnetit- 

forekomsterne ved Fuglevik, Langvand, skal senere naermere 

omtales. 
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Den vanlige jernglans-malm — jernglimmerskiferen - 
forer ved siden af jernglans og kvarts samt lidt apatit nsBSten 
altid noget ^idot og kalkspat, hvilke mineraler hyppig optradder 
i saa smaa individer, at de forst giver sig tdlkjende ved mikro- 
skopisk undersogelse. Den lille tilblanding af kalkspat, — 
hvilket mineral i foreliggende tilfselde er af primaer dannelse, 
som malmens ovrige bestanddele, — er nsBsten aldeles kon- 
stant, hvad blandt andet kan illustreres derved, at de forskjel- 
lige gjennemsnitsanalyser af malmen oftest viser fra 2 belt op 
til over 5% kalk (CaO), der for en vaesentlig del vil vaere 
tilstede som kulsur kalk; lidt indgaar forovrigt ogsaa i 
epidoten. Videre kan vi ogsaa naevne, at i en rsekke mikro- 
skopiske praaparater af jernglimmerskiferen er det kun i en 
enkelt prove, nemlig i en staerkt kvartsrig stuf fra Lilleaali- 
feltet, at kalkspaten fuldstsendig synes at mangle. — Forudeu 
denne fine, mikroskopiske tilblanding af kalkspat finder vi hist 
og her, saaledes som illustreret ved fig. 10, ogsaa selvstaendige 
indleininger, fra en brokdel af mm. til flere cm. tykke, af 
kalkspat (eller krystallinsk komig kalksten) midt inde i den 
normale, kvartsrige jemglimmerskifer, 

NsBsten ligesaa regelmaessig som kalkspat moder vi ogsaa 
epidotj der kun mangier i et par af alle de undersogte mikro- 
skopiske prsBparater. 

Af 0\Tige silikatmineraler finder vi i den Dunderland'ske 
jemglimmerskifer hist og her, om end i regelen i meget under- 
ordnet maengde, lidt hornblende og glimmer (magnesiaglimmer) 
samt lidt klorit og talk; granat — i ganske smaa granatoedere 
(uden perimorf struktur) — har jeg kun paatruftet i en enkelt 
prove af jemglimmerskifer, nemlig fra Fuglestrand ved Lang- 
vand; og augit har jeg selv ikke seet i Dunderlandsdalens 
malme, — derimod nok i malmen fra Fuglestrand i Elvs- 
fjorden, hvorom mere senere, og Hj. Sj0greti (professor i 
mineralogi og geologi ved Upsala universitet), som hosten 1893 
(efter at de omfattende mineringsarbeider var begj-ndte) bereist€ 
Dunderlandsdalen, omtaler en passant i et arbeide om jem- 
malmenes dannelse (Geol. FOren. Forh. 1893, s. 506) at have 
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fiindet malakolith, altsaa et augitmineral, i Dunderlandsdalens 
malm. Skapolith og spinel, som ofte ledsager pyroxeneme i 
jermnalraenes „skarnberg", synes derimod absolut at mangle i 
Dxmderlandsdalen, og feldspat mangier ligeledes fuldstaandig 
eller forefindes kun i rent nnderordnet msengde. 

Faa samme maade som saa ofte ellers i de dynamometa- 

morphe skifere, og da saerlig i fylliteme, finder vi ogsaa i jem- 

glimmerskiferen hist og her linser af kvarts, der undertiden 

naar op til ganske betydehge dimensioner (f. ex. laengde 0.3 m. 

og tykkelse 0.05—0.1 m) ; ogsaa i disse kvartslinser, der antagelig 

inaa fortolkes som dynamometamorphe dannelsesprodukter, ^ 

optraeder der jaevnlig noget epidot, desuden hdt jerngUmmer, 

hornblende, glimmer, kalkspat osv. — Her kan vi ogsaa ind- 

^de, at jemglimmerskiferen ofte er staerkt finkruset, og at 

i^artsen jaevnUg viser undulos udsliikning, hvad igjen er et 

^dnesbyrd om de dynamometamorphe trykfenomener. 

Den Dunderland'ske jemoxyd-malm beholxier jaBvnlig sin 

fi^schuppige, jemglimmerskifer-hgnende karakter (svarende til 

<l^ii svenske Asboberg-type, hvorom mere senere), selv om 

^^Imen er bestaaende af naesten ren jernglans (jemglimmer) 

og kun en bagalel kvarts, altsaa holdende 65 o/„ jem eller 

^^rover ; atter andetsteds, sserlig ved middels rig eller saerdeles 

rig malm (med 55 — 60 % jem eller derover), er jemoxyd- 

mineralet ikke udviklet som finschuppig jemglimmer, men som 

tomig jernglans (malmen lignende den svenske Pershytte- 

type); og undertiden optrseder malmen ogsaa som kompakt, 

haematit-lignende „blodsten". 

Ved Fuglevih ved Langvand moder \d, foruden den 
ordinaere jemglimmerskifer (analyse no. 6 — 11), ogsaa en 



* Se herom nogle bemserkninger i mit arbeide ^Ueber die Kieslager- 
statten vom Typus ROros, Vigsnas, Sulitelma in Norwegen und 
Rammelsberg in Deutschland**, i „Zeitschrift fUr praktische Geologie**, 
1894. H. 4, 8 129—130. 
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saerskilt, i geologisk henseende ganske interessant forekomst af 
magnetit-malm (^svartmalm"). — En liden som dagbrud dreven 
gmbe — „Sveii8kegruben" eller „Gamlegruben" \ — som var 
igang i den forste halvdel af dette aarhundrede, arbeidede paa 
et selvstaendigt magnetit-malmleie 2, som i 60 m/s laengde 
veksler mellem ca. 2.7 og 3.7 m.'s maegtighed; inden denne 
tykkelse bestaar leiet dog ikke af ren malm, men af malm- 
striber i veksel med kvarts, glimmer, kalkspat osv. — 25 eller 
50 m. fra „Svenskegruben", nsBimere mod Langvand, har 
man ved nogle nys foretagne skjaerpninger blottet det ved 
fig. 9, a, med tdlhorende detailtegning fig. 9, b, gjengivne 
profil: Nederst anstaar her den vanlige, krystaUinske, malm&i 
kalksten eller marmor; demsest folger et 3 m. msBgtigt 
leie af „magnetit i marmor*^; saa med aldeles skarp grsense 
mod dette lag den normale jemglimmerskifer — jemglans 
plus kvarts, — derover lidt skifer, saa kalksten og endelig 
paany jemglimmerskifer med lidt skifer baade i det haengende 
og liggende. 

Inden det 3 m. maegtige magnetit-marmor-lag kan vi igjen 
holde ud fra hinanden et par 0.5 aim. tykke lag bestaaende 
af nsBsten aldeles ren magnetit, kun opblandet med lidt kalk- 
spat; resten af laget er en malmfattigere veksel af magnetit 
og kalkspat (marmor). 

Mikroskopiske prseparater af denne magnetit-malm viser 
ved siden af magnetit og kalkspat ogsaa lidt epidot, kvarts, 
feldspat og apatit. 

Den theoretiske interesse, som denne forekomst frembyder, 
ligger saerlig deri, at de fra „torrsten** og „blandsten" be- 
kjendte, lovmaessige kombinationer : paa den ene side jemglans 
plus kvarts og paa den anden side magnetit plus kalkspat, fore- 



^ Malmen blev forsmeltet ved Mostadmarkens jemverk, neer Trondhjem; 

se beskrivelse af H. C. Strom, Mag. f. naturv. B. 9, 1828, s. 212—214. — 

Gruben ligger ca. 280 m. over Langvand, som igjen ligger 40 m. over 

havet. 
2 Her, ligesom ogsaa etsteds nser Dunderland gaard, moder vi en hel 

del smaa forkastninger, med springhoide paa 0.3—1 m. 
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findes i et og samnie profil, med aldeles skarp grsBnse mellem 
do to slags malme. 

Om den formentlige aarsag til denne lovmsBssige kombi- 
nation kan vi henvise til et efberfolgende afsnit „0m dannelsen 
af de nordlandske jemmalme^. 



Malmens fosfor- (eller apatit-) og svovl-gehalt. 

I de senere aar er i Dunderlandsdalen, dels af ingenior 
Easselhom (bestyrer af de nu paagaaende undersogelsesarbeider) 
og dels personlig af mig, tildels ogsaa af forskjellige andre^ 
udtaget en talrig rsdkke mindre gjennemsnitsprover, som er 
Wevne analyserede paa jem, fosfor og svovl. Hvor ikke 
anderledes er anmaerket, er analyseme udforte af lektor 
C'. 6. Sdmstrom (Stockholm). Jembestemmelseme er for den 
vaBsentligste del foretagne efter den svenske digelsmeltnings- 
niethode, hvorved man faar angivet den procent rujem, som 
malmen kan levere. For at faa den virkelige, chemiske jem- 
gehalt maa man fratrsekke omkring ^/,q; altsaa ved 60 o/^ ru- 
jern et fradrag af 3 o/o og ved 50 7o af 2.5 o/o. Nogle vaad- 
veisbestemmelser er hist og her anforte i parenthes. ^ 

Analyseme har givet resultat: 

Dunderland'feltetj 
malmleiet paa forskjellige pnnkter i naerheden 

af Dunderland gaard: 



7o jem 


7o fosfor 


% svovl 


64.5 (61.91) 


0.053 


0.010 


62 


0.096 


0.012 


49.5 


0.121 


0.010 


50 


0.144 


0.012 



* AUe disse analyser er stillede mig til disposition af malmfeltemes 
eier, konsul N. Perssan i Helsingborg. 
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7» jern 


7o fosfor 


7o svovl 


48.5 


0.147 


0.015 


63.5 


0.148 


0.025 


57 


0.152 


0.012 


49.5 


0.166 


0.010 


58 


0.174 


0.025 


55.5 


0.183 


0.015 


60 


0.186 


0.010 


55.5 (54.01) 


0.188 


0.014 


52 


0.194 


0.025 


55.5 


0.202 


0.033 


43.5 1 


0.204 


0.014 


57.5 


0.207 


0.013 


55.5 


0.208 


0.012 


49.5 


0.214 


0.014 


58 


0.216 


0.015 


51.5 


0.230 


0.030 


oo.o 


0.244 


0.015 


54 (50.68) 


0.248 


0.025 


55.5 


0.252 


0.020 


52.5 


0.2()0 


0.012 


53 


0.274 


015 


48 


0.327 


0.021 



Ufifjeldmofellet, 
straks ovenfor Urtfjeldmo gaard: 



o/o jeru 


o/o fosfor 


o/o svovl 


501 


0.1.')6 


0.015 


53.5 


0.167 


0.020 


56 


0.169 


0.039 


53.5 


0.177 


0.01 


58 


0.179 


0.03 


58.5 


0.187 


0.011 



^ Udtaget af mig som prove paa sekunda malm. 
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Vesteraali-feUet, 




leiet lidt nord for 0stre Vesteraali 


[ gaard, 






ved stoll no I: 




% jern 




7o fosfor 


7o svovl 


67 




0.056 


0.010 


70 




0.056 


0.042 


60.5 




0.062 


0.011 


69.5 (6591) 


0.063 


0.013 


68 




0.064 


0.015 


66.5 




0.073 


0.023 


47.51 




0.088 


0.013 


68.5 (66.10) 


0.099 


0.013 


58 




0.102 


0.011 


Leiet ved og i nserheden af stoll 


no. ii 




(lidt 


0st for stoll no. I): 




% jern 




% fosfor 


7o svovl 


65.5 (61.62) 


0.109 


0.013 


68.5 




0.120 


0.029 


59.5 




0.216 


0.038 


58 




0.229 


0.016 


51 




0.250 


0.03 


63.5 




0.314 


0.023 


Fra andre. 


nserliggende punkter i Vesteraali-feltet: 


% jeni 




7o fosfor 


% svovl 


61 




0.095 


0.03 


56.5 




0.224 


0.03 


53.5 




0.260 
^0mehei-feliei: 


0.02 


7o jern 




% fosfor 


*/o svovl 


(61.71) 




0.108 


0.012 


55 




0.227 


0.04 



1 TJdtaget af mig som prove paa sekonda malm. 
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Andre fosforbestemmelser, udforte i teknisk oiemed af 
udenlandske analytikere, fra ovrige felter i Danderlandsdalen 
har givet: 

Fra forskjellige skj»rp i LiOeadlufeUel: 0.13, 0.21, 0.29, 
0.33, 0.33, 0.36 o/o fosfor (i mabnen). 

Fra partieme ved ostre ende af Urtvand; forskjellige skjsBrp 
mellem TorbsBkmo og Kvanvand: 0.29, 0.31, 0.34 o/o fosfor. 
Og det msBgtige leie ved Urtvandet (hvor bsekken falder ned 
i jorden): 0.20 o/o fosfor. 

Fra forskjellige skjserp i det inde i den msBgtige kalk- 
sten 80ndenfor Fe^^ooZt-gaardene optraedende leie (cfr. fig. 7): 
0,17, 0.20, 0.21, 0.28, 0.28, 0.31, 0.45 o/o fosfor. 

Forskjellige skjsBrp nord for vestre Vesteraali: 0.19, 0.20, 
0.23, 0.24 o/o fosfor. 

Fuglevik^feUet ved Langvand: 
Jemglans-malmen herfra holder (cfr. analyse no. 6 — 11) 



o/o jem 


o/o fosfor 


o/o svovl 


60.10 


0.086 


0.010 


52.64 


0.195 


0.018 


50.20 


0.227 


0.018 


54.40 


0.248 


0.010 


52.70 


0.355 


0.011 


51.90 


0.362 


0.016 



Og analyse af magnetifc-malmen (no. 12) viser: 

o/o jern o/q fosfor o/q svovl 

63.92 0.328 0.041 

Det ved digelsmeltningen erholdte rujem har, efter 
C, G. Sdmstromy vist folgende fosforgehalt: 

fra Dunderland-feltet: 0.134, 0.234, 0.257, 0.278, 0287, 
0.298, 0.350, 0.410, 0.418, 0.420, 0.459, 0.514, 0.566, 0.576; 

fra VesteraaU, stoll no. I: 0.084, 0.095, 0.13, 0.13, 
0.19, 0.205; 

fra Vesteraali, stoU no. H: 0.328, 0.383; 

fra Urtfleldmo: 0.341, 0.350, 0.412. 



J. H. li. VOGT. DUNDERLAND8DALBN8 JERNMALMFELT. 31 



Af alle disse analyser fremgaar med absolut sikkerhed, 
at den Dimderland'ske jemmalm gjennemgaaende betegnes ved 
middds h0i fosforgehaU^ nemlig ved regnet i det hele og store 
fra 0.07 — 0.10 op til 0.25 — 0.30, kun rent undtagelsesvis op 
til 0.4 a 0.45 7o fosfor. 

Analyseme angiver endvidere, at af de forskjellige leier 
karakteriseres nogle ved lidt lavere, andre ved lidt hoiere 
fosforgehalt; leiet ved Vesteraali stoU no. I forer saaledes 
0.06—0.10% fosfor; Urtfjeldmo-malmen synes i det hele og 
store at kunne brydes med en gehalt af 0.15 — 0.20 % fosfor; 
og malmen ved Dunderland gaard forer i middel omkring 
0.2 o/o fosfor. 

SsBrlig kan vi paapege, at der i Donderlandsdalen — som 
ogsaa i NsBverhaugfeltet — ikke finder sted noget afbsBngig- 
hedsforhold mellem malmens jemgehalt og dens fosforgehalt; 
saavel den jemfattige som den jemrige malm forer snart hei 
og snart lav fosforgehalt. 

Den mikroskopiske undersogelse viser, at fosformineralet, 
qpaHij optraader i smaa krystaller, med afrundede kanter og 
dder, og fortrinsvis indesluttet i eller paavokset paa jemglansen; 
lidt apatit forefindes dog ogsaa frit for sig, midt inde mellem 
jemglinmierskiferens kvartskom. 

Til sammenligning kan det anfores, at i NsBverhaugens 
mere ^randige*^ malm, bestaaende af vekslende smaastriber af 
malm og kvarts, sidder den vaesentligste del af apatiten inde i 
malmstribeme (se ^Salten og Banen^, s. 25). 

Dnnderlandsmalmens svovlgehali er gjennemgaaende for- 
svindende lav (0.01—0.04, oftest 0.015—0.020 o/o svovl); 

malmen er praktisk talt aldeles £ri for Htamyre, og 

malmens mangangehaU er, saaledes som det altid er tilfaelde 
med „torr8ten**-malmene, ganske lav, nemlig 0.2 — 0.4 o/o MnO. 
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Fuldstasndige malmanalyser. 



Jernglans-malm 



Magnetit- 
! malm 



Dunderland gaard ; 



stoll 
no. I 



stoll 
no. II 



Bjornhei 
stoll 



Vester- , Vester- 

jaali, stoll / aaU, stoll 

no. I !' no. II 



No. 1 



No. 2 



No. 3 



No. 4 



No. 5 



Jemoxyd (FeaOg) ' 82.21 

Jernoxydoxydul (Fe804). ! 5.07 

Kiselsyre (SiOg) 8.00 

Leijord (AlgOs) 1.06 

Manganoxydul (MnO). . . j 0.21 

Kalk (CaO) ! 2.70 

Magnesia (MgO) ; 0.29 

Fosforsyre (PaOj) 0.121 

Svovl (S) I 0.010 



68.03 
4.23 

20.35 
1.79 
0.27 
3.80 
0.75 
0.565 
0.025 



85.12 
2.96 
7.10 
1.20 
0.22 
2 50 
0.46 
0.246 
0.012 



85.33 
2.52 
9.85 
0.75 
0.18 
1.20 
0.14 
0.128 
0.010 



7.58 
69.73 
13.55 
1.22 
0.46 
3.90 
2.55 
0.716 
0.023 



Sum 



Jem (Fe) 
Fosfor (P) 



99.6; 



99.81 



99.818 100.108 




61.55 
0056 



99.729 



55 89 
0.314 



Jernglans-malm 



Magnet it- 
malm 




# 


1 




Fuglevik ved .Langvand 






No. 6 


No. 7 


No. 8 No. 9 


1 
No. lOjNo. 11 


No. 12 


Jemoxyd 

Jemoxydul . . . 

Kiselsyre 

Lerjord 

Manganoxydul. 
Kalk 


74.86 
2.57 

15.20 
0.96 
0.27 
4.20 
0.84 
0.568 
0.010 


68.30 
3.08 

22 80 
1.07 
0.38 
2.50 
0.83 
0.520 
0.018 


71.64 
3.21 

18.50 
0.83 
0.26 
3.95 
0.92 
0.446 
0.018 


69.00 
4.63 

19.25 
1.08 
0.45 
3.65 
0.65 
0.829 
016 


73.28 
1.80 

15.70 
0.94 
0.41 
5.50 
1.17 
0.813 
O.Oll 


8414 
1.54 

10.85 
0.34 
023 
2.25 
0.14 
0197 
0.010 


FegOg 16.77 
FC8O4 72.08 

5.75 

0.60 

38 

2.45 


Magnesia 

Fosforsyre 

Svovl 


068 

0.751 

0.041 






Slim . r 


99.48 


99.50 


99.77 


99.56 


99.62 1 99.70 1 

! 1 


99.50 






Jem 


54.40 
0.248 


50.20 
0.227 


52.64 
0.195 


5190 
0.362 


52.70 
0.355 


60.10 
0.086 


63.92 


Fosf «r 


0.328 
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Ogsaa disse analyser er udforte af C, G. Sdmstrom^ 
no. 1— S hesten 1893, no. 6—12 vinteren 1890—91. 

Da malmen, ved siden af jemoxyd-mineraleme, foitrinsvis 
forer kvartSy maa analyseme selvfelgelig udvise betydelige 
maengder af Tcisdsyre. — Den forholdsvis ganske store hdlk- 
gehalt skyldes den nsesten konstante tilblanding af hdUcspat 
og epidot. 

I henhold til mikroskopisk undersogelse af en rsBkke 
malmprever fra Dnnderlandsdalen synes kalkspat- og epidot- 
msengden at aftage i forhold til kvartsmsBngden, jo fattigere 
malmen blir; medens saaledes kiselsyregehalten hos de „slag- 
dannende bestanddele" (o: malmen fratrukket jemoxydeme), 
i henhold til analyseme af den ordinaere jernglans-malm 
(no. 1 — 4, 6 — 11), hos malm med omkring 6O0/0 jem oftest 
heleber sig til 62 — 66 7o ^^^2 ^S ^^^ malm med omkring 
50— 630/0 jem oftest til 76— 80«/o SiOs, vil den hos jemfattig 
jemglimmerskifer, med kun 30 — 40% jem, vistnok stige til 
80— 900/0, undertiden endog til 90— 96 0/0 SiOs. 



Malmfelternes areal. 

Som det aUerede gjentagende gange ovenfor er firemholdt, 
er Donderlandsmalmens jemgehalt heist variabel; enkelte 
felter (som f. ex. det maegtige jemglimmerskifer-leie ved den 
sydestre ende af Urtvand og de fleste leier i Lilleaali-feltet) 
er fattige, med efter skjen kun 20 — 30% j©rn i middel over 
det hele leie; andre felter derimod (som f. ex. leiet lidt nord 
for estre Vesteraali gaard, lige ved UrtiQeldmo gaard, flere- 
steds lidt vest for Dunderland gaard, samt vistnok ogsaa 
Bjemehei-feltet) er betydelig rigere, saa man ved en rimelig 
skeidningsprocent kan faa malm med omkring eller noget 
over 56% j©rn. 

Vi skal her forelobig — for at man, hvad der i alle fald 

kan have sin geologiske interesse, kan faa en oversigt over 

3 
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jemglimmerskifer-malmens bergartmaessige udbredelse, — slaa 
rige og fattige partier sammen og under denne foradBsetning 
foretage en beregning over jemglimmerskiferens areal. 

Dunderland'feliet : 

Malmdragets Isengde 6 kilom. ; midlere msegtighed (lagene 

8taar nsBsten steilt; msBgtigheden falder altsaa sammen med 

den horizontale bredde) i 1200 m.'s Isengde tilnaermelsesvis 

bestemt til 29 m. (meget lavt regnet); i den resterende 

del anslaaes den midlere msegtighed til 15 — ^20 m. ; smn 

130,000 m^ areal 

LiUeaali'feUei: 

(fi:*a Strandjordaaen til Kvanvand; 7.7 kilom.'s IsBngde). 

NO for selve Lilleaaen til et par hundrede m. ovenfor 
Strandjordaaen: 2200 m/s Isengde: midlere samlet maegtighed 
af de 6 eller 7 forskjeUige parallelle leier (hvoraf kun et 
enkelt lokalt gaar op til 80 — 100 m.) ansat til 70 m. (hvilket 
vistnok er for lavt); areal = 154.000 m*. 

Partiet Lilleaaen til lidt forbi Kvanvand 5.5 kilom. langt; 
msBgtigheden i middel anslaaes til 20 m. ; areal ^i 110.000 m^ — 
altsaa feltets samlede areal ^s 864.000 m^ (for den vaesent- 
ligste del jemfattig jemglimmerskifei). 

Urtfjddmo-feltet : 

2.5 kilom. langt og midlere maegtighed anslaaet til 12 m. 
(vistnok for lavt); areal = 30.000 tw^. 

Ved SCfstre ende af Urtvand: 

Partiet Terbsekmo til henimod Kvanvand 2.5 kilom. k 
10 m.'s maegtighed, areal = 25.000 m^ ; to smaa leier lige 0st 
for Urtvandet, laengde anslaaet til 1 kilom. og samlet maegtig- 
hed til 10 m. (vistnok for lavt), areal = 10.000 m^; leiet ved 
Urtvand-elvens fossefald ned i jorden, 1100 m. i i middel 
40 m. -= 44.000 m^; gum af alle tre leier =^ 79.000 mK 

Nedre (sondre) leie ved Vesteraali: 
3 kilom. k i middel 15 m. = 45.000 m^. 
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0vre leier ved Vesieraali: 

En rsekke forskjellige leier, samlet IsBiigde anslaaet til 
4 kilom. (antagelig for lavt) og maegdghed 15 m. ; areal 
== 60.000 mK 

Bj0mehei'feUet: 

Lsdngden anslaaet til 1.6 kilom. og den midlere bredde 
til 20 m.; areal = 30.000 mK 

Altsaa i sum (idet vi kun regner med afrundede tal): 
Jemglimmershiferens areal i Dunderlandsdalen (Bedvasdal og 
I^ci^ngvand ikke medregnet): 

Donderland-feltet .... 120.000 m^ 

LiUeaali-feltet 266.000 „ 

Urtfleldmo-feltet 30.000 „ 

Urtvand-feltet 80.000 „ 

46.000 



Vesteraali-felteme { /^nnnn 

^ . . . oU.UlHJ 

Bjemehei-feltet 30.000 

Sum . . 630.000 m^ 



n 
n 

n 



eller med rundt tal 600.000 m^. 

Som gjentagende ved de enkelte poster anfert, maa denne 
sum ansees som en minimumsangivelse ; tager man hensyn 
hertil, og medregner man endvidere forekomsterne ved Lang- 
vand, de ganske betydelige, men endnu lidet undersegte felter 
i Bedvasdalen samt muligens endnu ukjendte forekomster i 
distriktet, vil det medgives, at jemglimmerskiferens areal i 
hele Mo praestegjsdld vistnok mindst kan anslaaes til 1 mill. nfi. 

Naar — saaledes som det var forudssBtningen ved hele 
denne beregning — fattige og rige partier af jemglimmer- 
skiferen slaaes sammen, kan malmen i middel anslaaes at 
liolde (efter vsegt) omkring 60 % jernglans (svarende til 36 % 
metallisk jem) og 50 7o kvarts med andre bergartmineraler ; 
reduceret til ren jemglans skulde altsaa jem^immerskiferen 

3* 
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i sum representere et areal af mindst 300.000 m^, snarere 
omkring 500.000 m^. 

Til sammenligning skal vi, paa grundlag af de i Cr. Nor- 
denstrems „Sveriges jammalmtillginger" ^ meddelte talopgaver, 
hidstille en oversigt over arealet af de sterste svenske malm- 
forekomster ; for samtidig ogsaa at kumie foretage en sammen- 
ligning paa grundlag af reduktion til bergartfri malm vil \i 
gaa ud fra, at Kirunavara-Luossavara-malraene holder 95% 
ren malm og 5 7o bergart (= 67 o/^, metallisk jem) ; Gellivara 
og Svappavara 90 7o nialm (= 64 7o jem); GrSlngesberg 87 Vo^ 
malm (= 62 o/o) ; de evrige mellemsvenske forekomster (Nor- 
berg, Dannemora osv.) 75 o/q malm (= 53 7o jem) ; og endelig 
Routivara 60 7o malm (= 43 % jem) og Taberg i Smiland 
50 % malm (= 35 7o jem). 

Under disse forudssetninger bliver oversigten over de 
svenske malmforekomster: 



Forekom- 

stemes 

virkelige 

areal 



Forekom- 
stemes 
malm- 
gehalt 



(Arealet 

reduceret 

til 

,reii malm") 



Kirunavara-Luossavara 

Gellivara „ . . . , 

Svappavara 

Gr&ngesberg , 

0vrige mellemsvenske tore- 

komster 

Boutivara 

Taberg (Sm&land) 

Sum 



500.000 m2 

245.000 „ 

38000 „ 

90.000 „ 

190.000 n 

300.000 „ 

^60.000 , 



95% 
90 , 
90 , 

87 „ 

75 „ 
60„ 
50 „ 



(475.000 m2) 

(220.000 , > 

(35.000 „ ) 

(78.000 „ ) 

(142.000 „ ) 

(180.000 „ ) 

(130.000 , ) 



1.623.000 mS 



Dunderlandsforekomsteme forer altsaa — neiar fattige og 
rige partier af jemglimmerskiferen regnes sammen — betydelig 
mere malm end Gellivara og Grangesberg; med hensyn til 



* I .Jemkontorets Amialer", 1893# 
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:areal (flade-udstraBkning) staar Banen-forekomsteme ogsaa ad- 
skillig over Kimnavara-Luossavaras „malinberg" ; med hensyn 
til virkeligt malm- eller jem-indhold derimod kan dette sidste 
isidestilles med vort store norske felt ; praktisk talt er der dog 
-den store forskjel, at Kirunavara-malmen gjennemgaaende er 
xneget rigere. 

Yi skal her til sammenligning ogsaa indskyde nogle be- 
mserkninger om de 0vrige norske malmforekomster. 

NtBverhaugen i SkjaBrstad, Salten. Hovedforekomsten her, 
ved Mastukrogen, blev i 1870-aarene af 0. A. Comdiussen og 
O. Crunuelius (se senere literatur-citat) beregnet til malmareal 
6.700 m^; medregnes ogsaa de 0vrige forekomster, vil arealet 
^utagelig kumie anslaaes til 10.000 m^. 

Vedrerende de ovrige nordlandske jermnalmforekomster 
— Fuglestrand, Elvsfjorden, DemisBseen, Mosjeen — foreligger 
•endnu ingen beregning; saa meget ved man dog, at disse 
felter ikke kan sammenlignes i udstrsekning med Dunder- 
landsfeltet; snarere maa de regnes med samme maal som 
NsBverhaugen. 

ArendaJrforekamsterne, Den enkelte malmlinse, som af- 
l>ygge8 i Klodeberg grube, beregnede jeg for en rsekke af aar 
:siden til malmareal sa 545 m^; muligens blev dog den ene 
{SY'stre) ende af linsen ikke i sin helhed medregnet, saa 
arealet vel nsermere kan anslaaes tQ 600—700 m^. — Efter 
mit kjendskab til alle de 0vrige, nu forlsengst nedlagte 
gruber i Arendalsfeltet skulde jeg anslaa det samlede malm- 
areal her, fordelt paa mindst et dusin gruber, til omkring 
6.000 m2. 

KragerB'forehomsieme, Grevinde Wedel grube har jeg 
(sommeren 1891) maalt tQ malmareal = 446 m^ (lavt regnet); 
Fru Anker grube er naesten ligesaa stor; og det hele malm- 
drag BJ0maas, Fru Anker, Grevinde Wedel, Caroline osv. 
paa Lang0en kan formentlig anslaaes til samlet malmareal 
mindst et par, h0ist fem tusind m^. 

NissedaUfarekomsteme. S0ftestad no. 1 & 2 beregnet til 
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880 m^ ^ (malmpartier med under 65 — 60 o/q jem ikke med- 
regnet i dette tal). 

De EkersuncTske forekomster, i labradorsten, af titanjemslen 
gaar jsevnlig op til meget betydelige dimensioner; „Stor- 
gangen^ indenfor Soggendal — holdende i middel antagelig 
26— 30o/o jem og 25— 30o/o titansyre — kan saaledes an- 
slaaes til Isengde omkring 3.6 kilom., bredde 25 — 60 m.^ 
areal med rundt tal 150,000 m^. Der er dog her den meget 
vsBsentlige mangel, at malmen paa grand af hei titansyre- 
gehalt og jsBvnlig forholdsvis lav jemgehalt er praktisk talt 
ubrugbar som jemmalm. 

De evrige norske jemmalmforekomster — i ^Kristiania- 
feltet", i grund^eldet ved Skien og forevrigt i Bratsberg og 
NedesnsBS amter, osv. — er i det hele og store temmelig smaa 
og kan i heiden, saaledes som f. ex. tilfseldet er med Ulefos- 
forekomsteme, maales med samme maal som de sterste gruber 
i Arendalsfeltet. 

Vi kan saaledes med fuld sikkerhed drage den ulutning^ 
at Dimderlandsdalen eller Mo prsestegjaeld uden sammenligning 
ferer de med hensyn til areal sterste jemmalmforekomster, 
som hidtil er kjendt i vort land; videre tor vi vel ogsaa gaa 
ud fra, at alle de rigtig store jemmalmforekomster i vort land 
nu vil vaere opdagede, saa vi kan sige, at DunderlandsdaJen 
fBrer Norges si0rste jemmalmfdU 

Ved den her gjengivne beregning har vi for Dunderlands- 
dalens vedkommende slaaet fattige og rige malmpartier sam- 
men; det praktiske spergsmaal er, hvad 



Malmens jemgehalt 

belober sig til ; hvor stort areal de rige malmpartier indtager, 
og med hvilken jemgehalt malmen her, ved drift i stor stil 
og under forudesetning af en passende skeidningsprocent, kan 
leveres med. 



* Efter et af cand. min. C. C. Biiber optaget detailkart. 
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Disse spoigsmaal kan jeg for oieblikket ikke besvare med 
absolnt sikkeibed, idet besvareken kun kan byg;^ paa uil* 
faldet af en raekke nndersogelsesarbeider, som paagaar for 
dden, men som endnu ikke er afsluttede. 

Yed mit bedog i Danderlandsdalen sommereu 1893 havde 
man indskrsenket sig til paa takige punkter ruiidt omkriog i 
felteme at foretage nogle mindre mineringer, oppc i dagen; 
herved var konstateret, at man paa mangfoldige steder havde 
malm med mindst omkring 660/0 jem, men hvor stor ^malm- 
procent" (procent malm af alt det udskudte), man ved drift i 
atort kan paaregne, knnde ved denne arbeidsmethode ikke 
afgjeres. Efter mit forslag paabegyndte man sommeren (jiili) 
1893 ved en del af de rigere malmleier inddrift, lodret paa 
malmens IsBngderetning, af stoUer, som for at skjcere tvers 
gjennem malmen vil blive omkring 20 m. lange. Ved hver 
enkelt af disse stoUer vil man faa nd med rundt tal 100 m* 
gods, som vil blive skeidet i forste og anden sorts malm samt 
uholdigt, og senere vil man af hver enkelt malmhang kunntt 
udtage gjennemsnitsprever. 

Hele dette arbeide, som nu allerede er langt fremskrcdent, 
men dog ikke afsluttet, paabegyndte ferst efter mit boHog paa 
stedet; antagelig vil det endelige resiiltat snart kunno fr«^m- 
laegges. 

Allerede paa det nuvaerende, mere forberedende stadium 
kan vi dog meddele nogle iagttagelser til belysning af d(^ 
vigtige sporgsmaal om malmprocenten og malmens jorngehalt. 

Som allerede gjentagende bemaerket, er en stor <1«1 af 
Dunderlandsdalensjemglimmerskifer-leier saa fattige — ncmilig 
efter lost skjon regnet i middel over leiets hele roffigtighed 
med kun 20 til 30 a 35 0/0 jem, — at de uden vidc're kan 
kasseres som ikke driwaerdige ^ ; men ved siden af diHsit er 



1 Til disse fattige partier horer bL a. feltet ved OHtre endo af Urt- 
vandet (hvor aflobet fra vandet falder ned i jorden^; uheldi^viM blev 
de allerferste foreegsarbeider, i 1870-aar«fne eller kansk') «)rjdnu iid- 
ligere, konoentrerede netop paa dette Bted, af hvilken grund Dund'jr- 
landsdalens malm i sio almindelighed fik det ord« at den Hkulde vutrti 
meget fattig. 
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der ogsaa en hel del leier, som er betydelig rigere ; og det er 
selvfelgelig kun disse, som i praktisk henseende er af be- 
tydning. 

Ved disse rige leier kan man ikke saa ganske sjelden 
st0de paa 1 fod, ja 1 m. msBgtige indleininger af malm med 
omkring 65 7o j^rn (ex. Vesteraali, stoU no. I; Urt^eldmo; 
fleresteds naer Dunderland gaard) ; og lignende, indtil 2 a 3 m. 
msegtige indleininger af kompakt malm, der uden eUer kon 
med en bagatel skeidning leverer malm med 60 — 63o/o jem, 
ser man ogsaa paa talrige steder (ex. ved Dunderland, 
punkteme no. 34 og naer no. 36). Videre fremgaar det ogsaa 
af analysersekkeme, at man kan udtage mindre gjennemsnits- 
prover ( — ikke stufprever — ) af malm med endog belt op til 
66—67% virkeligt jemindhold; alligevel maa det dog med- 
gives, at om denne slags meget hole gehalter vil der ved 
grubedrift i stor stU ikke blive tale. Kun undtagelsesvis vil 
man paaregne at kunne levere malm med gjennemsnitlig over 
60 o/o jem; den mesie malm fra de bedre felier holder endnu lidi 
mindre jem^ nemlig med rundi tal 55 ^/o; men af denne slags 
malm lean man ogsaa levere meget hetyddige kvantiteter, 

Ganske instruktivt er et blik paa de foretagne analyser: 

1 analyse viser 43.5 o/o jem (rujem) 

6 analyser mellem 47.5 og 49 5 o/o „ 

10 „ „ 50.0 „ 54.5 ^ ^ 

18 , „ 56.0 „ 59.5 „ „ 

10 „ „ 60.0 „ 64.5 „ , 

8 « r) 65.0 ,,70 „ „ 

(disse analyser giver 7o rujem; for at faa den virkelige 
jeragehalt maa man fratrsekke 2—3%). 

Om disse analyser kan forst bemserkes, at de to laveste 
tal, nemlig 43.5 og 47.5 7o , egentlig her ikke burde medtages, 
idet disse to gjennemsnitsprever, som jeg selv bar udtaget, 
kun representerer „sekunda malm^, der af mig ansaaes at vsere 
«aa fattig, at den ikke skulde henregnes til virkelig malm. 

Hovedmassen af analyseme falder ved 55—59.5 % rujem, 
altsaa ved omkring 55 7o virkeligt jemindhold. 
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Efter det indtryk, jeg fik paa stedet — for det egentlige 
systematiske forsogsarbeide paabegyndte, — skulde jeg antage, 
at man ved de bedre leier, ved drift i stor stil, kan faa om- 
kiing 60 o/o malm, med jemindhold omkring 66 7o jem ^ ; men 
jeg skal villig indromme, at dette skjon kan blive noget 
modificeret ved de nu paagaaende, endnu ikke afsluttede 
nndersegelsesarbeider. Kun disse kan levere sikre, statistiske 
data over mabnprocenten og malmens jerngehalt ligesom ogsaa 
over udstrsekningen af de malmrige felter. 

En vanskelighed ved skeidningen ligger deri, at jem- 
glimmerskiferen ofle er meget monoton, og at en del af denne 
jsBvn-rige malm netop holder med randt tal 60 % jem, — 
altsaa netop den slags midlere gehalt, at man tildels vil vsere 
uvis om, hvorledes malmen skal tilgodegjores. 



^ Til sammenligning kan her indskydes en oversigt over malmprocent 
og malmens midlere jerngehalt ved de storre svenske gruber: 



Gellivara .... 
GrUnsgesberg 

Norberg 

Striberg 

Stripa 

Dalkarlsberg . 
Dannemora . . 
Persberg 




60—85 
ca. 80—85 
63-72 
63-66 
44—46 
59-67 
59—61 
58—62 



Malmens 
jerngehalt 



65-68 

62 
50-55 
50—55 

54 

54 
45-60 
52—58 



Se herom nsBrmere det sidste afsnit ^Dimderlandsdal-malmfeltemes 
statsekonomiske betydning**. 
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Birige nordlandske jernmalmforekomster. 

Som allerede tidligere fremhaBvet i mit arbeide „Salten 
og Eanen", indgaar en bestemt, i forbindelse med maegtige 
karbanaUag optrtedtnde jernmalmtype — i regelen karakteriseret 
ved kombinationen jemglans pltis kvaris, videre ved lav mangan- 
gehalij forsvindende Hdet svavl, derimod vel uden undtagelse ved 
en del apatit (med fra 0.05 til 0.3, rent imdtagelsesvis endog til 
1 o/o J oflest 0.15 — 0,25 o/o fosfor i malmen) — som bergartdannende 
formationsled i den nordlandske glimmerskifer-mannor-gruppe. 

Hidtil er saaledes i Nordland paavist jemmalm, tilherende 
den her omhandlede forekomstgruppe, ved folgende lokaliteter: 

1. Yei N(Bverhaugen i Skjcersiad, SaJien (67 <» 26' n. br.). 
Se aeldre beskrivelser af 0. A. Corneliussen og 0. GunKeUus i 
Geol. Foren. Forh. B. H, HI, IV (1876—78) og Nyt mag. f. 
naturv., 1877; videre mit arbeide ^^Salten og Eanen" (1890 — 91) 
og A. W, Stelmer's udtommende fremstilling „Da8 Eisenerz- 
feld von Naeverhaugen" (Berlin, 1891). — Malmen, som op- 
trseder paa lidt forskjellige niveauer, nemlig dels naesten 
umiddelbart ved den liggende grsense af maegtig kalksten og 
dels som indleining inde i kalkstenen, danner et felt af om- 
kring 8 kilom.'s laengde. Maegtigheden er paa enkelte steder 
ganske lav, paa 0.6 — 1.6 m., men svulmer paa andre steder 
betydelig op, til 6 — 10 m. eller kanske lidt derover. Defc 
storste her optraedende malmparti, ved Mastukrogen naer 
Naeverhaugen gaard, er anslaaet til et areal omkring 6700 m-; 
medregnes ogsaa de 0vrige forekomster, kan det hele malm- 
areal formentlig, efter et forelobigt skjon, anslaaes til omkring 
10.000 m2. 

Malmen er en ^randig torrsien^, {erenie jemglans med lidt 
magnetit (efter Stelzner^s undersogelse med oftest 1 — 6 dele 
Fe304 mod 99 — 94 dele Fe208) ; videre kvarts og noget hornblende, 
epidot, kalkspat samt glimmer, granat, lidt feldspat og augit ^ 



* Det kan her indskydes, at jeg selv bar havt anlednmg til at over- 
bevise mig om, at Stelztier^a paavisning af augit i Neeverhaug-malinen 
er aldeles korrekt. 
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samt apatit. — Malmen er komig, ikke 8aa skifrig som Dusder- 
landsdalens jemglimmerskifer. 

Fuldstaendige analyser^ af Naverhaug-maimen har givet 
(se ,Salten og Ranen", s. 199): 



No. 13 



No. 14 



No. 15 



No. 16 



Jemoxyd (Fe^O^) 

Jemoxydul (FeO) 

Kiselsyre (SiOj) 

Leijord (AljOg) 

Manganoxydul (MnO) 

Kalk (CaO) 

Magnesia (MgO) 

Fosforsyre (P2O5) 

Svoyl (S) 

Slim 

Jem (Fe) 

Fosfor (P) 



74.60 
8.78 

10.02 
74 
1.28 
359 
0.68 
0..S9 
0.012 



76.70 
10.81 
8 2.') 
1.04 
0.79 
2.35 
0.67 
0..30 
0.011 



76.75 
9.96 
8 33 
0.61 
0.59 
290 
0.50 
0.30 
009 



59.60 
158 

30.40 
2.56 
95 
2.91 
1.58 
0.58 

Spor 



100.09 



100.92 



99.95 



100.77 



59.06 
0.17 



62.10 
0.13 



61.48 
013 



42.95 
0.25 



Videre en rsekke separate /(?5/<9rbe8temmelser i Nseverhaug- 
malmen: 

GunKelius anforer 17 analyser, mellem 062 og 0.366 %, 
middel 0.206 0/0 P (fosfor) i malmen. 

I ^Salten og Eanen" er endvidere sammenstillet 19 andre 
analyser, nemlig: 0.071, 0.079, 0.109, 0.13, 0.13, 0.13, 0.141, 
0.17, 0.17, 0.185, 0.20, 0.22, 0.23, 0.24, 0.241, 0.25, 0.26, 0.26, 
0.31, middel 0.183 y^P i malmen. 

Stelzner meddeler 10 nye analyser, nemlig: 009, 0.11, 013, 
014, 0.19, 0.21. 0.22, 0.22, 0.26, 0.31, middel 0.188 ^^ P. 

Middel af samtlige 46 analyser « 0.192 % Jos far i malm. 

For NsBverhaugens, ligesom ogsaa for Dunderlandsdalens 
vedkommende, har man kunnet godtgjore, at der ikke finder 

^ Disse er udfoite i teknisk oiemed, saavidt vides ved at tysk labora- 
torium. — Mangangehalten er antagelig for heit bestemt; og den 
ordinsere malm indeholder ikke saa meget jemoxydul, som de tro 
forste analyser udyiser. 
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sted noget slags afhsengighedsforhold mellem malmens jem- 
gehalt og dens fosforgehalt. 

2. IBeiem (67^n.br.), hvor kalkstenen optrsBder i saa rige- 
lig maengde, AtKeilhau endog afsatte den med sserskilt farve paa 
sit i „Grcea norvegica" publicerede geologiske kart over det 
nordlige Norge, omtaler T. Lassen i sin reisedagbog (1876) til 
den ^geologiske undersegelse^ jemmalm fra to forskjellige 
lokaliteter, nemlig ved 0in8es paa estsiden af Beiem^orden 
og ved Arstad naer bunden af fjorden, beggesteds sammen 
med kalksten; at demme efber Lassen^s beskrivelse er fore- 
komsteme beggesteds ubetydelige (se videre herom „Salten 
og Eanen", s. 120). — Efter velvillig meddelelse af amanuensis 
G. Thesen har man her ogsaa et tredie felt, i den ydre del 
af BeiemiQorden, naer Beiem annexkirke; samtlige tre felter 
opgives af Thesen at vsere ganske msegtige, men jemfattige. 

3. Det i dette arbeide beskrevne store felt i Dunderlands- 
dalen og ved Langvand (66 ^ 2(y— 3(y n. br.). 

4 a. Et nys optagefc felt af jemglimmerskifer ved Sdjeli 
paa Bstsiden af Elvs fjorden, i Serranen (66 ^ 10' n. br.). — Efter 
opgivende har man her paatruflfet et mindre leie af jem- 
glimmerskifer lige nede ved Elvs^orden, inde i eller mellem 
nogle af de her optraedende maegtige kalklag (se den geolo- 
giske kartskitse, fig. 29, i ^Salten og Eanen"). Videre har 
jeg selv forelobig undersogt en meget maegtig zone af jem- 
glimmerskifer, lignende Dunderlandsdalens karakteristiske 
bergart og optraedende i forholdsvis kort afstand — hundrede 
eller i hoiden et par hundrede m. — fra den maegtige, af 
hvid dolomitmarmor ledsagede kalksten ved Seljeli (se „Salten 
og Ranen", s. 116—116). Jemglimmerskiferen, som veksler 
med glimmerskifer og nogle smaa kalklag, og som forefindes 
i naBrheden af en i mit tidligere arbeide naermere beskreven 
staurolithgranatglimmerskifer, skal her vaere fulgt i flere 
kilom.'s laangdeudstraekning. 

4 b. Ved Fuglesirand, paa vestsiden af Elvs fjorden, i SBrranen 
(66° ]0' u. br.), optrseder — i hoide fra omkring 250—300 m. 
til 650 — 630 m. o. h. og horizontal regnet i afstand 
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600 — 1300 m. fra fjorden — et malmferende felt, som,' i det 
hele og store felgende ryggen af Eisen^eldet (Fuglevikfjeldet), 
forlober i retning omkring SSV — ^NNO, i mindst 3^4 kilom/s 
laengde. Nede ved selve Elvs^orden finder vi de til glimmer- 
skifer-marmor-gruppens kalksten-etage herende, overordentlig 
msegtige kalksten- eller mannor-lag (se kartskitse fig. 29 i 
•jSalten og Ranen**), — ved Seljeli skraas over ^orden for 
Fuglestrand ledsagede saavel af dolomitmarmor som af jem- 
gUmmerskifer. 

I profilet ret op for Fuglestrand gaard vedvarer de 
maegtige kalkstene til heide omkring 160 m. o. h. og horizon- 
tal afstand — efter aflaesning paa kartfotografi i maalestok 
1 : 60.000 — omkring 600 m. fra fjorden ; malmdraget begynder 
her i heide 260 m. og afstand 800 m. fra ^orden; paa det 
mellemliggende parti staar skiferen nogenlunde steilt (fald 
ca. 80® mod VNV), — den stratigrafiske afstand mellem det 
malmferende drag og de msegtige kalkstene blir saaledes her 
mad rundt tal 200 m. Hele feltet er gjennemsvaermet af til- 
dels meget msegtige granitgange, af hvilken grund sidstnsevnte 
tal er en maximumsangivelse. 

Fuglestrandijeldets malmferende drag, der efter skjon kan 
vaere V4 — V2 kilom. bred, bestaar af diverse epidot-, horn- 
blende- og granat-skifere, som dels selv paa enkelte steder 
optager i sig mere eller mindre jemglans eller magnetit, og 
som dels paa forskjellige niveauer forer mere selvstaendige 
indleininger af jemmalm. Det hele felt er endelig gjennemsat 
af ofte meget msegtige, pegmatitiske granitgange, som sserlig 
i feltets S0ndre del er tilstede i saa stort antal, at undertiden 

endog halvparten af fjeldoverfladen indtages af granit. 

» 

I mineralogisk henseende er Fuglestrandsmalmen staerkt 
vekslende; dels foreligger magnetit-homblende- eller epidot- 
skifere, snart med lav og snart med ganske hoi jemgehalt, 
og dels meder vi jemglans-indleininger, som til en vis grad 
minder om Dunderlandsdalens jemglimmerskifer. Ogsaa ved 
Fuglestrand er denne malm fortrinsvis opblandet med 
tvarts og epidot; desuden moder man her lysegren augit 
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(sandsynligvis malakolith), begge i ganske rigelig msengde. — 
En ufuldstsBndig analyse af denne sidste slags malm bar 
(efter L. Schmdck) givet: 

Analyse no. 17 

Jernoxyd 82.71 % 

Kiselsyre 12.00 „ 

Manganoxydul 0.24 „ 

Kalk 1.80 „ 

Magnesia 0.32 ^ 

Fosforsyre 0.188 ^ 

Titansyre 0.10 „ 

Svovl 0.010 „ 

Sum 97.37 % 

Jem 57.90 o/o 

Fosfor 0.082 „ 

(Lerjord ikke bestemt; heller ikke jemoxydul for sig). 

Andre malmstuffer eller mindre gjennemsnitsprever har, 
efter analyse af forskjellige chemikere, givet: 

% jern % fosfor 7, svovl 

46.02 0.084 0.009 

66.86 0.170 0.019 

46 0.212 0.016 

Ved digelpreve erholdt nijem gav 0.48 Vo fosfor (sva- 
rende tU omkring den halve gehalt i selve malmen). 

En raekke andre prever, af uskeidet malm, har givet: 36, 
42.8, 47.1, 48, 64.3 og 64.1 % jern. 

6. Paa D0nn€S0en (66^ n. br., ved indlebet til Banen- 
fjorden) forefindes nogle jemmalmskjsBrp, om hvilke jeg dog 
ikke ser mig i stand til at give mange oplysninger. Kiin kan 
det nsBvnes, at bergmesteren i det norden^eldske distrikt op- 
giver lokaliteterne „Rulvaag" og „Saravaag" paa DonnsBS- 
0en, og Dr. A. Tomm meddeler i ^Analyser & jemmalmer, 
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1871 — 1890** felgende fire analyser (udferte 1887) af jemmalm 
fra D0nne80: 



No. 18 



No. 19 



No. 20 



No. 21 



Jemoxyd (FeaOg) ■ 

Jernoxydoxydul (PeB04) 

Kiselsyre (SiO^) 

Lieijord (AlgOa) 

Manganoxydul (MnO). . 

Kalk (CaO) 

Magnesia (MgO) 

Fosforsyre (PjOj) ...... 

Svovl (S) 

Titansyre (Ti02) 

Kobber (Ouj 

Sum 

Jem (Fe) 

Fosfor (P) 



1.57 
82.45 
7.80 
1.74 
0.28 
3.20 
1.04 
0.465 
0.146 
Spor 
0.005 



87.14 64.86 69 14 

3.73 12.43 12.43 

3.90 10.80 9.90 

0.13 0.92 1.50 

0.17 0.26 0.17 

3.10 5.90 3.80 

0.25 0.94 0.65 

0.166 0.410 0.547 

0.011 0.014 0.015 
Spor Spor 



Knapt spor 



99.996 



100.497 



98.634 



99.152 



60.80 
0.204 



63.70 
0.073 



54.40 
0.180 



57.40 
0.240 



No. 18 fra ^Svartmalmslaget" no. 3; no. 19—21 fra 
^Storriseen", „Blodstenlaget*' no. 4, B og 6. 

Nogle forlsengst til universitetet indsendte jemmalmprever 
fra „Kobbervik" i det nordlige Norge — muligens feilskrift (?) 
for ^Kobberdal"*, paa eller ved Dennaeseen — viser en paa- 
faldende lighed med Dunderlandsdalens jemglimmerskifer. 



6. I nserheden af Mosjeen i Vefsen (65® 60' n. br.) er nylig 
(hesten 1893 og vinteren 1893 — 94) fiindefc en del nye jem- 
malmforekomster, nemlig i Begaasen lidt est for gaarden 
Andaas (3—4 kilom. fra Halseen ved biinden af Vefsenfjorden), 
videre i stregets fortssettelse nser gaarden Marken samt endelig 
i nsBrheden af gaarden Hals (nser Halseen). Det hidtil kjendte 
drag, sam stryger i retning omkring S 30® til N 30® V, er 
med rondt tal 3 kilom. langt. Ogsaa her forefindes msJm- 
leieme i umiddelbar nserhed af msBgtige kalklag; i Dolstad- 
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aasen mellem Hegaasen og Halseeu optrseder ogsaa hvid 
dolomitmarmor, saavidt erindres ogsaa lys kalkspatmarmor. 

Efber opgivende har man i Hegaasen hidtil afrenset et 
halvt snes parallelle malmleier, af maegtighed resp. 1.6, 3.2, 
3.8, 4, 4.5, 6, 7 plus 6 m. og kanske 10 m., ved de sidstnsBvnte 
leier dog formentlig skiferpartier inde i malmen. — Dels 
optrseder jemglimmerskifer* og dels magnetit-malm, begge 
opblandet fortrins^'i8 med ^dot og kvaris, videre med horn- 
blende, glimmer, granat osv. 

Forskjellige analyser af malmen herfra har (den ferste 
analyse af L. Sehmdck, de evrige af G. Thesen) givet resultat: 
% jem % fosfor % svovl 

50.0 0.24 Spor 

55.10 0.29 

54.13 0.33 

63.17 0.33 

63.20 0.36 

45.24 0.37 

51.07 0.41 

66.12 0.42 
63.16 0.44 
67.63 0.47 

54.63 0.50 0.0025 

58.37 0.61 

46.13 0.61 
57.58 0.62 
49.02 0.69 
67.23 1.14 

Fosforgehalten er altsaa her adskillig heiere end ellers. 
Analyseme er udferte paa uskeidet malm, saa jembestem- 
melseme ikke maa tillaegges nogen teknisk betydning. 

Foruden alle disse lagformige jeinmalmforekomster har 
man i Nordland leilighedsvis ogsaa representeret en ganske 
anden jemmalmtype ; efter meddelelse af amanuensis O. Thesen 
optrseder nemlig ved gaarden Andqpen, i eller ved Nape- 
stremmen, paa Flakstadeen, vest for Vestvaage i Lofoten^ 
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nogle indtil 30 m. lange og 18 m. brede linseformige „ud- 
sondringer" af naesten ren magoetit, med 0.1 o/q titansyre, 
i syenit (forekomsteme muligens, efter Thesens antagelse, 
dannede ved magmatisk koncentration i syenit?). 



For at godtgjore, hvor overordentlig naer alle de i den 
nordlandske glimmerskifer-marmor- gruppe hjemmeherende, 
lagformigt optraedende jemmalmforekomster (Dunderland, 
NsBverhaugen osv., men ikke Andopen) staar hverandre ind- 
byrdes, saavel i mineralogisk-ohemisk som ogsaa i geologisk 
henseende, skal vi naermere fsBste opmsBrksomlieden ved fel- 
gende fselles-egenskaber. 

1. Jemmalmen optrseder i intim tilknyining til mtegtige 
karbanailag^ (fortrinsvis kalksten, undeii;iden ogsaa dolomit). 

2. Jemmalmforekomsteme udmaerker sig i regelen ved 
storartede difnensioner saavel i Isengde som bredde, og saerlig 
kan ogsaa fremhseves, at Isengden gjennemgaaende er meget 
betydelig i forhold til bredden, saa forekomsteme optrseder 
som fwrmdle skUU, 

3. Regnet i det hele og store maa disse hergartmcessig 
optrcedende foreJcomsier betegnes som forholdsvis fcUtige paa jern^ 
om der end i de bedre felter, som £ ex. mangesteds i Durider- 
landsdalen, ogsaa forefindes meget betydelige kvantiteter af 
jemrig malm, med 55% jem og derover. 

4. Malmen er i aldeles overveiende grad jernoxyd-malm 

(jfilodsten^), med ganske svag gehalt af magnetit (se analyseme 

no. 1 — 4, 6 — 11, 18 — 21); ved siden heraf finder man dog i 

alle eller i naesten alle felter ogsaa noget oxydoxydul-malm 

(„8vartmalm"). 

Det maa ansees at v»re af forholdsvis underordnet betyd- 

^^g) ^^ jemglansen hos de f0rstn8B\Tite malme paa enkelte 

steder (saerlig i Dunderlaudsdalen og ved Seljeli, tildels ogsaa 

ved Fuglestrand og Mosjoen) fortrinsvis er udviklet som jem- 

glimmer (altsaa med ganske kort c-axe)^ medens den andetsteds 

* Det maa forovrigb her paajDeges, at vi vedrorende post 1 og 2 ikke 
bar tilstrsekkolige oplysninger om felterne paa Djnnaedoeu 

4 
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(som f. ex. ved Naeverhaugen) optrseder mere som kamigjem' 
glans (altsaa med noget Uengere c-axe), 

6. Ho8 den ordinsere nordlandske blodstenmalm er jem- 
glan8en fortriii8vis opblaiidet med Icvarts; ved siden heraf 
finder man ogsaa saerlig noget epidot, Jiomblende, magnesia- 
glimmer, granat samt kalkspat, undtagelsesvis ogsaa lidt feld- 
spat, augit, titanit og kanske endnu flere mineraler. Af 
alle de sidstnaevnte silikater indtager epidot j regnet i det hele 
og store, den mest fremskudte plads ; forovrigt er ogsaa horn- 
blende ved flere lokaliteter nogenlunde rigelig representeret. 

Augit er paavist baade i Dunderlandsdalens, Naever- 
haugens og Fuglestrands jemmalme; i de to forstnaevnte 
malme dog kun som mineralogisk sjeldenhed. 

6. Det indbyrdes kvantitative forhold mellem de vigti- 
gere bergartmineraler varierer hos de vanlige nordlandske 
jemoxyd-malme. naar man regner en liloc, oftest kun inden tem- 
melig enge grsenser, af hvilken grund samntenseetningen af de 
slagdannende hestanddele (o: malmen fratrukket jemoxydeme) i 
regelen er nogenlunde konstant, i alle fald naar vi gaar ud 
fra malm med middels hoi jerngehalt (omkring 65 ®/o). — Dette 
illustreres bedst ved en extrakt af de foreliggende malmana- 
lyser; naar jemoxydeme (med fosforsjTe) fraregnes, blir sammen- 
ssetningen hos jemglmis-malmene af de slcydannende hestanddele: 



Mo 



Dnnder 
lands- 
dalen 



Kist'lsyre 

Lerjord 

ManganoxN'dul 

Kalk 

Magnesia 



t>2— 81 
6-10 
1- 2 

10-22 
I 4 



Fugle- 
vik 



m- 83 
3- 4.r) 

l.I -1.8 
9 23 



2..')-:^ 



Na^ver- 
haiigon 



Don- 

n8BS0 



61—81 


52-62 


4-8 


2—9 


C^^) 


1.2—2.2 


7 22 


23-41 


3 .-) 


3 -5 ' 

j 



Fugle- 
strand 



75 

(?) 
1.5 

13 
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EUer i middel af de forskjellige analyser: 



Mo 



Dunder- 
lands- 
dalen 



Fugle- 
vik 



Nsever- 
haugen 



D0n- 

11(080 



Fugle- 
strand 



Kiselsvre 

Lieijord 

Manganoxydul 

Kalk 

Magnesia 



73 

7 

1.5 

16 

2.5 



74 

4 

1.5 

17 

3.5 



72 
5.5 
(2.5) 
16 
4 



59 
5.5 
1.5 
30 
4 



75 

(?) 
1.5 

13 

2 



Om disse analyser maa forovrigt bemserkes, at mangan- 
gehalten hos Nseverhaug-malmen, i analyseme no. 13 — 16, 
vistnok gjennemgaaende er bestemt altforhoit; videre, at der 
fra Fuglestrand, hvor malmen i mineralogisk henseende er 
temmelig vekslende, kun foreligger en enkelt analyse, saa 
resultatet af denne ikke bor tillaegges nogen nsBvnevsBrdig 
vsBgt; fra de evrige felter derimod har vi et tilstraekkeligt 
antal analyser (resp. 4, 5, 4 og 3). 

Paa grand af den rigelige tilblanding af kvarts spiller 
kisdsyren inden de slagdannende bestanddele altid den mest 
fremtrsedende rolle; og inden baserne er det overalt feiZA, som 
er tilstede i rigeligst maeiigde, paa grand af tilblanding af de 
kalkholdige mineraler, kalkspat og epidot med lidt hornblende 
og leilighedsvis granat; lerjord og magnesia derimod indgaar 
overalt kan i ringe msengde, og det er ganske paafaldende, 
hvor forholdsvis konstant jernglans-malmens gehalt paa disse 
sidstnaevnte baser er, — selv inden felter, som ligger i meget 
betydelig afstand fra hveraudre. 

Hos de i forholdsvis anderordnet msengde optraedende 
magnetit-malme er lerjord- og sserlig magnesia-gehalterne gjeme 
noget hoiere (cfr. analyse no. 5 og 18), paa grand af til- 
blanding af noget mere hornblende og magnesiaglimmer. 

4* 
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Som vi ovenfor, under gjennemgaaelsen af Dunderlands- 
malmens sammenssBtning, nsermere har omtalt, vokser msengden 
af kvarts, i forhold til kalkspat og epidot med evrige silikater, 
i det hele og six)re ved aftagende jemgehalt ; ved 60 •/« jem 
i malm en kan saaledes kiselsyregehalten gjennemsoiitlig an- 
slaaes til 62— 66»/o; ved 60—63% jem til 76-80% og ved 
30—40 % jem endog til 80 — 90, undtagelsesvis kanske helt op 
til 96% (SiOs); det indbyrdes forhold mellem baseme synes 
derimod i regelen at vsere nsesten konstant. 

7. De nordlandske jernmalme udmaerker sig uden und- 
tagelse ved ganske lav mangangehalt^ nemlig oflest ved kun 
omkring 0.2 — 0.4 % manganoxydul ^ofr. analyseme no. 1 — 12, 
18 — 21; i NsBverhaug-analyserne, no. 13—16, er mangan- 
bestemmelseme vistnok urigtig hoi angivne). 

8. Malmeme er praktisk talt alddes fri for tUansyrej nemlig 
med gjennemgaaende vistnok betydelig under 0.06 % titcmsyre. 

9. Ligeledes er svovlgehaUen has jemglans-malmen i samt- 
lige felter, saavidt hidtil kjendt uden nogensomhelst und- 
tagelse, ganske forsvindende lav, nemlig oftest kun 0.006— 0.02% 
stor, sjelden saa hoi som 0.04%. — I magnetit-malm kan man 
derimod hist og her traeffe lidt mere svovl (ex. analyse no. 18 
med 0.146% svovl). 

10. De nordlandske, til Dunderland-NsBverhaug-typen 
herende jernmalme karakteriseres derimod, saavidt hidtil kjendt, 
uden undtagelse ved en middels hei fosfor- eUer apatU-gehaU. 

For at give nsermere oplysning om dette meget vigtige 
punkt skal vi kort sammenstille de mig kjendte fosforbestem- 
melser i de nordlandske malme: 

Nceverhaugen: 46 fosforbestemmelser fra 0.062 — 0.366% 
fosfor; de fleste inden graenserne 0.16 og 0.26%; middel af 
samtlige analyser 0.19 Vo fosfor (i malmen). 
Dunderlandsdalen med Langvand {Fuglevik): 

12 analyser mellem 0.053 og 0.100 % fosfor 
9 „ , 0.101 „ 0.160 „ „ 

16 „ „ 0.151 „ 0.200 „ „ 

18 „ „ 0.201 „ 0.260 „ , 
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9 analyser mellem 0.261 og 0.300 % fosfor 
8 „ „ 0.301 „ 0.350 „ „ 

Over 0.36 '/o kun fire analyser, nemlig: 0.366, 0.36, 0.362 
og 0.46. 

Middel af seuntlige 76 analyser temmeHg noiagtig 0,20 ^k 
fosfor (i malmen). 

FiAgUstrand: herfira foreligger kun fire fosforanalyser, ud- 
visende 0.082, 0.084, 0.170 og 0.212 »/o fosfor, i malmen (samt en 
bestemmelse 0.48% fosfor i udvundet rujern, augivende 0.2 — 
0.25 % fosfor i malm). 

I)0nn(B80: fire analyser, udvisende 0.073, 0.180, 0.204 og 
0.240 ®/o fosf&r (i malmen). 

Mosjeen: 16 analyser udvisende fra 0.24 til 1.14% fosfor; 
gehalten oftest 0,3 — 0,6% fosfor (i malmen). 

Begnet fuldstaendig en hhc blir den gjennemsnitlige fosfor- 
gehalt i al den nordlandske jemmalm temmelig noiagtig 0,2 ^k 
fosfor (i mahnen, svarende til 0.6% fosforsyre eller 1.1% apatit). 

Enkelte felter leverer malm med noget lavere og andre 
med noget hoiere fosforgehalt ; inden Dunderlandsdalens store 
felt ferer saaledes leiet ved Vesteraali stoU no. I malm med 
0.06—0.10% fosfor; leiet ved Urtfjeldmo 0.15—0.20% og leiet 
ved Dunderland gaard i middel 0.2% fosfor; endelig kan 
ogsaa paapeges, at Mosjo-malmen gjennemgaaende synes at 
udmserke sig ved noget lioiere fosforgehalt end de ovrige 
malme, nemlig ved i middel med rundt tal henimod 0.6% 
fosfor (i malmen). 



Anaiogien mellem de nordlandske jernmalmforekomster, 
aff typus Dunderland-Raivertiaugen, og de svenske Jorrstener". 

Saaledes som det aUerede tidligere fol* Nseverhaugens 
vedkommende er bleven paapeget af Gumwlius (1. c), og som 
jeg selv ogsaa bar fremhsBvet i mit arbeide „Salten og Ranen** 
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(1890 — 91), viser vore nordlandske jernmalme en staerkt frem- 
trsedende lighed med de saakaldte „toiTsteiis"-malme (tyi)us 

Q 

Striberg, Asboberg, Pershyttan, Norberg osv.) i Mellem-Sverige. 
Analogien mellem disse mellem-svenske og vore nord- 
landske forekomster ligger sserlig deri, at: 

1) begge malme betegnes ved overveiende meget jem- 
glans i forhold til magnetit; 

2) malm en er fortrinsvis opblandet med kvarts og kun i 
forholdsvis underordnet msengde med andre mineraler; 

3) malmens jemgehalt er, regnet en bloc, hos begge slagsi 
malme middels hoi (altsaa ikke sajrdeles hoi); 

4) mangangehdlten er overalt ubdydehg; 

5) svovIgeJialten ligesaa; 

6) fosfor- eUer apalit-gehaUen derimod, regnet i det hele og 
store, middels hei; 

7) saavel vore nordlandske malme som de svenske „torr- 
stener" udmaerker sig — i alle fald sammenlignet med ArendaL— 
Persberg-Dannemora-typemes malme („blandsteneme"), ho« 
hvilke linseformen oftest er staerkt fremtraedende, — ved at op- 
traede i nogenlunde regelmaessige og normule skikt (med star 
Isengde i forhold til msBgtigheden) ; 

8) det for Arendal-Persberg-Dannemora-malmene saa ka- 
rakteristiske j^skamherg^ forefindes vistnok hist og her saavel 
hos vore nordlandske malme som hos de svenske „torrstener", 
men spiller dog hos disse meget liden roUe ; ligeledes mangier 
„skJ0l"-dannelseme eller forefindes kun underordnet. 

Den ydre lighed mellem de nordlandske malme og de 
svenske „torrstener" er ofte i den grad fremtraedende, at man 
endog kan forveksle malmstiiiler fra de to distrikter med 
hinanden ; saaledes er de typiske varieteter af Dunderlands- 
dalens jemglimmerskifer noiagtig at sidestille med Asbobergs 
„fjallige blodsten** ^; enkelte mere kornige malmvarieteter i 

* Disse benftivnelsor efter B. Sattfessons beskrivelse af 0rebro Isins 
malmo (1889). 

.leg blov ox^mferksora paa denno udpnegede ydro liglied mellom 
de nordlandske og de mellom-svensko ^torrstener" under en excursion. 
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Nordland kan parallelliseres med Pershyttans „fiiiskiiFrige 
blodsten" ^ ; og Nccverhaug-maliuwii viser ofte en stasrk liglied 
sarlig med Norbergs „randige torrsten**, 

Inden Mellem-Sverige falder jernmalmenes udbredelse i 
det hele og store sammen med kalkstenenes (og dolomitemes) ; 
„de dele af urformationen, som er rige paa kalkafleininger, 
er i regelen ogsaa malmferende, medens de egne, hvor kalk- 
stenene savnes, ikke holder nogle eller i alle fald kun ube- 
tydelige malmforekomster". {A, E. T0rnebohm), Inden Mellem- 
Sverige er det saerlig „blandsteneme", som i det hele og store 
optraBder i den mest intime kontakt med kalkstenene (eller 
dolomiteme), medens ^torrstenerne" gjeme optraeder i storre 
afstand fra karbonatlagene. Man har i Mellem-Sverige oftere 
billet tillspgge denne gradsforskjel i de to slags malmes op- 
traden i forhold til kalkstenene en vis genetisk eller i alle 
fald en vis classifikatorisk betydning, — en slutning, som dog 
ikke kan vsere berettiget, idet en saadan sondring ikke er af 
general natur. Den overordentlig intime fselles-optrsBden af 
kalbten og „torrsten" (jemglans plus kvarts) er netop et af 
de mest fremtraedende kriterier ved vore nordlandske malme, 
og selv inden Mellem-Sverige har man i alle fald en 
stor „torrsten"-forekomst — Ut0 — , hvor malmen optrseder 
omtrent ligesaa nser ind ved kalksten som *ved vore nord- 
landske felter. 



som jog forsommeren 1893 foretog med de bergstuderende til Nora 
bergslag; den sarame lighed fremhsever ogsaa Hj. Sjogren i en theo- 
retisk af handling om jernmalmenos genesis, i „Geologiska Foreningcns 
Pdrhandlingar", uovemberlieftet 1893. 

Asbobergmalmen er, ligesom ogsaa Dundorlandsmalmen, fortrinsvis 
opblandet med kvarts og epidot; doruatist Iblgor klorit, foldspat 
CSV. osv. 
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On dannelsen aff de nordiandske jernnaine. 

Ved denne anledning agter jeg ikke at gaa detailleret ind 
paa spergsmaaiet om de nordiandske jemmalmes genesis, idet 
vi derom kan henvise dels til afsnittene ^De nordiandske jem- 
glimmerskiferes og jernmalmes geologi^ og „Sedimeniaiionen af de 
i den cambrishe og i den 0vre del af den arclumske farmaiion 
hjemmeherende magnetit- og jemglans-forekomstcr'' i min tidligere 
afhandling „Salten og Ranen** og dels til en sserskilt frem- 
stilling „Z)e lagformigt optrcedcnde jemmalmforekomster^^ hvilket 
sidste arbeide jeg agter at publicere i „Geologiska Foreningens 
FCrhandlingar", for 1894. — Kun skal vi her ganske kort 
skitsere det generelle resultat af de her citerede, mere om- 
fattende fremstillinger. 

De lagformigt optrmlende jernmaimforehomster karakteriseres 
i korthed ved folgende generelle kriierier: 

1) Forekomster optrseder konkordant med de omgivende 
bergarter. 

2) Malmen er selv ofte typisk skikteL 

3) Forekomsteme optrseder aldeles paafaldende hyppig i 
intim forbindelse med kalksien- eUer dolomittag; oftesi psia den 
maade, at malm og karbonat optraeder hver for nig, i sdv- 
stcendige skikt. 

4) Malmen er fortrinsvis opblandet med kvarts og andre 
silikater — saerlig magnesia-kalk-silikaier, som hornblende, angit, 
glimmer, granat, epidot osv. — , i forholdsvis underordnet 
maengde ogsaa med karhonaier. 

6) Jemmalmforekomsteme karakteriseres, regnet i det hele 
og store, ved forholdsvis hoi waw^angehalt ; 

6) ved ingen eller lav titangehalt; derimod, regnet i det 
hele og store, ved forholdsvis hei fosforsyregehaU. 

7) p]nkelte malme (sa3rlig „blandstenerne") holder lidt kd 
eller organisk^ hituminos stihstans. 

8) En ra^kke specielle, nf hinanden indbyrdes uafhcengige 
kriierier forcfindes jcpvnlig grupperede i lovmcessig konibination; 
saavel i Norge som i Sverige kan vi saaledes inddele vore 
malmforekomster i en ra^kke uudergrupper, med yderlexl 
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^torrstener** og ^jblandstener", der karakteriseres ved fel- 
gende egenskaber: 



• 

nTorrstener'*. 


nBlandstener"^ . 


Overveiende jemglans. 


Overveiende magnetit. 


Tilblanding fortrinsvis af 
kvarts; r^sur slag^. 


Tilblanding fortrinsvis af 
Jcalkspat og basiske silu 
hater; „ba8isk slag^. 


Gjennemgaaende nogen- 
lunde lav mangangehalt. 


Oftest nogenlunde h0i 
mangangehalt. 


Ofte nogenlunde h0i fosfor- 
gehaU. 


NsBsten altid ganske lav 
fosforgehaU. 


Omtrent uden undtagelse 
ganske lav svovlgeJuUL 


Oftest forholdsvis hei svovl- 
gehalt. 


Kulholdig substans mangier 
fuldstdendig eller er kun 
tilstede i forsvindende 
msBngde. 


KulhMig substans jeevnlig 
tilstede, undertiden i rige- 
lig msengde. 

• 


Ofbest hun middels heijem- 
gehaU. 


JsBvnlig meget hei jemgehalt. 


Oftest optrsBden i nogen- 
lunde normale sJciJcij af be- 
tydelig l<engde i forhold til 
nuegligheden. 


Oftest optrseden i linse- 
formige skiJct, af bctydelig 
mcegtiglied i forhold til 
Icengden, 


Uden nsBvnevserdig optraeden 
af j^skamberg^. 


Ofte betydelige mrrngder af 
y^skarnt)erg^ . 
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9) Hver enkelt geologisk underafdeling (eller hver petro- 
grafisk skiktgruppe) karakteriseres i det hele og store ved en 
speciel malmtype. 

Af alle disse kriterier udleder vi for det ferste — sasrlig 
under henvisning til no. 5, 6 og 8 — den slutning, at mal- 
mene er fremkomne ved hydrochemisJce processer, og for det 
andet, saerlig under henvisning til no. 1, 2, 3, 7, 8 og 9 — 
den slutning, at malmene er dannede ved sedimentation *. 

Dels paa grund 2if forekomsternes intime Hlknytning til Tear- 
bonailag og dels i henhold til den nserliggende analogi med 
de recente myr- og semalme Qimoniteme) maa det ansees at 
vsere sandsynligt, at malmene for den vsesentligste del skyldes 
afsaetning af karbonaioplesnifiger, saerlig oplosning af jem- og 
manganoxydulkarboncU i kulsyreholdigt vand, Denne afsaetning 
kan gaa for sig paa to forskjellige vis, nemlig 
enten ved opoxydation, efter schema 

2FeC08 + = Fe208 + 2CO2 , 
eller ved hortdunsting af kulsyren. 

Vi skal ganske kort paapege, at ved disse to processer 
kan en flerhed af de for vore malmforekomster betegnende 
kriterier forklares, — og saerlig maa det ene yderled, „torrsten", 
fortolkes ved en ren oxydationsproces, og det andet yderled, 
„blandsten", ved en ren bortdunstingsproces ; ved de mellem- 
liggende malmtyper maa begge processer have grebet ind i 
hinanden. 

Ved opoxydation falder jernet ud som oxyd (eventuelt 
hydroxyd) ; vi maa felgelig her faa overveiende meget jem- 
glans og lidet magnetit. — Ved opoxydationen blir der fri 
noget kulsyre, som udfcelder kiselsyre af forhaandenvaerende op- 
loseligt silikat; herved har vi forklaringen til den rigelige 
opblanding af kvarts eller i sin almindelighed til „slaggens" 



1 Det kan her iudskydes, at jeg ikke naeror tvivl om, "at talrige jem- 
malinforekomster rundt om i verden or dannede ved metasomatiske 
omsaitningor (ad liydrocliomisk vei); men jeg kan ikko tiltreede 
W), Sj0grcm forsog (Gool. Foren, F6rh., nov. 1893) at applicere 
denne forklaring i)aa vore vanligo, lagformigt optreedende malme i 
Norge og Sverige. 
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h0ie iiseisffregekaU^. — Ved opoxydationen vil manganet ud- 
faeldes efter jemet; selv af en forholds\-is mangaurig oplosning 
vil der saaledes resultere en manganfattig afsietning. — Fosfor- 
syren derimod faelles (efter erfaring fra afssetninger ved kilder 
og fra de recente limoniter) samtidig nied jemet-: deraf ^torr- 
stenemes"* javnlig meget hole fosforsjTe- eller apatitgehalt. — 
Under oxydationsprocesaen var der ingen saerlig foranledning 
til dannelse af na\Tiev8erdige maengder af solfid (kis). — Lige- 
ledes knnde kol eller organisk substans ikke blive a^t i 
sterre adstraekning, idet eventuelt forhaandenvaerende kul 
\'ilde blive opoxyderet. — Da de vandige oplosningeme ved 
siden af jem- og manganoxydul-karbonat i regelen ogsaa vil 
have holdt noget oploseligt silikat, og da kisebvren heraf 
udfaeldes som nodvendig konsekvens af jemets opoxydation, 
vil i sin almindelighed resiUtere en jemmalm, der er temmelig 
staerkt opblandet med silikat; o: malmen blir i regelen kun 
middds rig paa jern, ofte endog temmelig fattig. 

I modsaetning til, hvad her for „torrsteneme" er ud\-iklet, 
maa, som allerede ovenfor er naevnt, J)landsteneme**^ fortolkes 
derved, at afsaetningen skyldes bortdunstning af den kulsyre, 
som holdt karbonateme i oplost stand. — Denne bortdunstning 
vil kunne betinges derved, at der er tilstede en kulholdig 
eller organisk substans, som modvirker eventuel oxydation; 
det er saaledes meget let forstaaeligt, at kul eller organisk 
substans ofte forefindes i „blandstenerne*^, derimod kim rent 
undtagelsesvis i „torrsteneme**. — Ved bortdunstningen af 
kulByren udskilles jem og mangan som ory^fdl-karbonater; 



* I de nordlandske bassiner. hvor der — saaledes som det bedst illu- 
streres f. ex. ved tig. 3X1 — ofte vekselvis bvmdfseldtes ganske kolossale 
masser snart af kalksten og snart af jemmalm, vil opiosuingerne 
vistnok ogsaa, medens jemoxydet udskiltes, have fort en hel del kul- 
8ur kalk (bikarbonat); det kan derfor ikke va?kke nogen forbauselse, 
at de nordlandske, af overordentlig msegtige kalklag ledsagode jern- 
malme udmserker sig ved at holde noget more kalkspat, end tilfseldet 
er med do nserstaai'nde avenske ^torrstener**. 

2 Efter erfaring fra kildeafsietninger udskilles fosforsyre ondog ligo i 
begyndelsen af bundfteldningsprocessen \o: ligo ved kildons munding, 
hvor afsaetningen begynder). 
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den endelige — efter diverse metamorfe processer — resul- 
terende malm vil folgelig i det hele og store vaere karak- 
teriseret ved nogenlunde lav oxydationsgrad; o: ved overveiende 
magnetit i forhold til jemglans. — Ved bortdunstning af kul- 
syren vil samtidig med jem- og mangankarbonateme ogsaa 
kunne udskille sig forhaandenvaBrende kalk- og magnesia- 
karbonat; ^blandsteneme" maa saaledes udmsBrke sig ved 
tilblanding ikke fortrinsvis af kiselsyre, men fortrinsvis af 
karbonater med hdsiske silikater; o: ved ^hasisk slag^, — Ved 
bortdunstning af kulsyren udskilles manganoxydul-karbonatet 
nogenlunde samtidig med jemoxydul-karbonatet; medens der, 
saaledes som ovenfor paavist, ved en oxydationsproces selv 
af en temmelig manganrig oplesning vil resultere en mangan- 
fattig afsaetning, faar vi felgelig ved bortdunstningsproces 
manganet udfaeldt sammen med jemet^; ^blandsteneme" maa 
saaledes i det hele og store udmaerke sig ved heiere tnangan- 
gehaU end ^torrstenerne". Selvfolgelig vil i de oprindelige 
oplosninger forholdet meUem jem og mangan have vaeret 
temmelig vekslende; hos „bland8teneme" vil derfor mangan- 
gehalten snart v»re noget lavere og snart noget heiere. — 
Ved oxydationsproces udskiUes fosforsyren samtidig med 
iemet; ved bortdunstning af kulsyren derimod vil forhaanden- 
vaBrende fosforsyre muligens (?) for en ikke uvaesendig del 
forelebig blive holdt i oplosning, hvoraf vil resultere, at 
„bland8teneme" fortrinsvis vil betegnes ved lav fosforsyre- 
gehalt. — Den ved bortdunstningsproces forhaandenvaerende 
organiske substans vil kunne virke reducerende paa sulfater, der 
i mindre masngde kan vasre tilblandet karbonat-oplosningeme; 
herved kan forklares, at ^blandsteneme" gjennemgaaende 
betegnes ved /i0/^c kis-eller 5MZ;?rf-tilblanding end „torrsteneme" ^. 



* Dette freinholdt jeu; allorede i mit arbeide ^Salten og Ranen" (1890—91); 
en lignende taukegang er senere, vistnok aldelea uafhsengig af min 
fremstilling, ogsaa gjort gjeeldende af i?. A. F. Penrose, i dennes ar- 
beide „The chemical relation of Iron and Manganese in Sedimentary 
Rocks" (Journ. of Geology, Mai-juni 1893). 

2 Om dette j)nnkt hen vises til llj. Sjogren's fremstilling i Geol. Fdren. 
Forh. 1891, B. 13. S. 402. 
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Hvor de oprindelige oplosninger forte aldeles overveiende 
meget jem- og mangankarbonat, derimod lidet eller intet kalk- 
og magnesiakarbonat, vil der resultere naesten ganske rent 
jem- og manganbundfald ; herved forklares, at ^blandsteneme" 
ofte udmserker sig ved at fore rig malmj med kun ganske 
liden tilblanding af karbonat eller silikat. — At „bland- 
steneme" i betydelig mere udpraeget grad end ^torrsteneme" 
optraeder i linseformige skikt, synes vanskelig at forklare; vi 
faar her forelebig neie os med den analog!, at de Baakaldte 
ablackbands** (kuljemsten), der med hensyn til genesis an- 
tagelig staar „blandsteneme" meget nser, ligeledes fortrinsvis 
optrseder i nyrer eller i klumpformige lag, medens derimod de 
yngre formation ers sedimentaere brunjemstenforekomster — 
med primaer brunjemsten — , i lighed med f. ex. vor nord- 
landske jemglimmerskifer, udmaerker sig ved optraeden mere 
som normale skikt (store fladedimensioner i forhold til maegtig- 
heden). 

Det skal villig indremmes, at der kan vaere flere mo- 
menter — saerlig flere af de for „skamberget** saavel i mine- 
ralogisk som i struktuel henseende karakteriserende kriterier, — 
der ikke synes at felge som umiddelbar, logisk konsekvents 
af en sedimentationstheori, om de end er forenelige med 
samme, saerlig derved, at de hydrochemiske afsaetningsprodukter 
senere maa have vaeret underkastede temmelig staerkt ind- 
gribende metamorfe processer. Disse sidste har vi endnu ikke 
den tilstraskkelige kjendskab til; der hersker saaledes fr em- 
deles nogen uklarhed ; aUigevel tor vi hasvde, at argumenteme 
for en sedimentationstheorie er saa staerke, at denne maa 
akcepteres. I alle fald vil det vistnok medgives, at vore 
nordlandske forekomster, som vi naermest har for cie ved 
denne anledning, kun kan fortolkes ved en hydrochemisk 
bundfaeldningsproces. 

En mere udtemmende og generel udredning af de lag- 
formigt optraedende jernmalmforekomsters geologi agter jeg, 
som allerede ovenfor naevnt, at levere i et saerskilt arbeide, 
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som vil blive tiykt i Geol. Foren. Forh.; de, som nsermere 
0nsker at veie de forskjellige pro og contra mod hinanden, 
henvises til denne mere indgaaende fremstilling, 

Hvad saerlig de nordlandske jemmalmforekomster, af typus 
Dunderland-NaBverhaiigen, angaar, maa det udtn^kkelig frem- 
hsBves, at disse indgaar som normalej fommtionsbyggende led i den 
store nordlandsJce glimmerskifer'fnarmor'gruppe. Denne slutning 
drog jeg allerede paa det stadium, (1889), efter min forste 
studiereise til Nordland, da jeg knn kjendte to forekomst- 
felter, nemlig Naeverhaugen og Dunderland-Langvand, og jeg 
lededes straks til den slutning, at jemmalmafleiningeme sand- 
synligvis ikke vilde vaere begraensede til kun disse to distrikter, 
men at de i Nordland ogsaa maatte optrsede mere almindelig. 
Denne antagelse er i virkeligheden paa en meget smuk maade 
bleven bekraeftet: allerede under min anden studiereise til 
Nordland (1890) havde jeg anledning til at befare et dengang 
nys opdaget malmfelt ved Fuglestrand, i Serranen (s. 44 — 46), 
og jeg fik ad forskjeUige veie oplysninger om tilsvarende 
forekomster saavel i Beiern (side 44) som paa Donnseseen 
(s. 46 — 47); og nu kan vi ogsaa berette om lignende malm- 
felter ved Seljeli i Serranen (s. 44) og ved Mosjoen (s. 47 — 48). 

Det skulde vaere hoist eiendommeligt, om fortegnelsen 
over de nordlandske, i glimmerskifer-marmor-gruppen hjemme- 
horende jemmalmforekomster hermed skulde vaere afsluttet; 
sandsyiiligere er det, at man ogsaa i fremtiden vil opdage 
nye fund. 

Dette samme raisonnt-ment kan man ikke — eller i alle 
fald ikke paa grundlag af den samme argumentation — ogsaa 
gjore gjaeldende for kisforekomsternes vedkommende, idet 
disse, med t3'^pus Sulitelma i Salten og Bosmo i Ranen^ (se kart- 
skitsen fig. 1), il'Jce er biuidne til en bestemt geologisk hori- 



* Se heroin „Salten og Ranen" og en mere generel fremstilling af mig 
om „Die Kieslagerstiitten vom Typus Roros, Vigsnas, Sulitelma in 
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zont, men derimod staar i af hsengighedsforhold til eruptive 
processer, saerlig frembrud af gabbro, der nu foreligger 
i dynamometamorf omvandling, som saussuritgabbro ^. — 
Gabbrobergarter kjender man nu paa adskillige steder i 
Nordland, og der kan saaledes vsere en mulighed for, at 
der her i tidemes lob kan opdages en rsekke kisfore- 
komster,. som dog formentlig vil vaere fordelt paa forskjellige 
geologiske niveauer. 



Dunderiandsdai-maimfeiternes statsakonomiske betydning. 

Endskjont resultatet af de nu i Dunderlandsdalen paa- 
gaaende undersogelsesarbeider vedrorende malmfeltemes malm- 
(eller skeidnings-) procent og vedrerende malmens jerngehali endnu 
ikke er afsluttede, turde det alligevel vsere berettiget at frem- 
Isegge en raskke statistiske oplysninger til bedemmelsen af 
den okonomiske betydning, som vore nordlandske malmfore- 
komster i fremtiden kan komme til at afgive. 

Vi vil begynde med en kort oversigt over verdens totale 
jemmalmproduktion, over jemmalmtilgangene i de store 
indnstrilande og over sterrelsen af import og export af jem- 
malm^. 



Norwegen iind Bammelsberg in Deutschland", i „Zeitsclirift flir prak- 
tische Geologie**, 1894, H. 2, 4 og 5. — Bosmofeltot er nsesten den 
ene st0iTe kisforekomst hertillands, hvor saussuritgabbro ikke — 
eller hidtil ikke — er paavist. 
* De i det folgende meddelte statistiske oplysninger er hovodsagelig 
hentede fra folgende kilder: H. Wedding (Berlin) „ Statist ik des 
Eisens** („Stahl und Eisen^ 1890, I & H og 1891, I; ogsaa aftrykt i 
„Jemkontorets Annaler"). Foredrag af I. T. Smith om verdens jem- 
malmforbnig og tilgangene paa jemmalm, med sjfirligt hensyn til 
Storbrittaniens jernindustri, o])rindelig trykt i ^British Iron Trade 
Association", 1888; oversat i „Jernkontornts Annaler", 1889. Diverse 
afhandlinger, af G. Nordemtrenu 0. GrUimdim, L G. Jungner med Here, 
om jemmalmene i Spanien, Algior og Italien (Elba) samt malmim- 
forten til De Forenede Stater, i „Jernkontprets ^Vnnalor", 1878, 1884, 
1885, 1889, 1890 og 1892. Endelig en raikke oplysninger i ^Mineral 
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Verdens jernmalmproduktion 

har, som det illustreres ved efterfelgen'de statistisk (efter 
H. Wedding)^ udviklet sig med ganske overordentlig stor hurtig- 
Led i dette aarhundrede. 

Verdens jernmalmproduktion. 

1800 2.0 mill, tons 

1860 10.8 „ 

1870 27.8 „ 

1880 42.9 „ „ 

1888 51.1 „ „. 

For 1891 blev verdens samlede jernmalmproduktion an- 
slaaet til 56 mill, tons (efter L, de Launay), of^ produktionen 
beleber sig nu til mellem 56 og 60 mill. tons. 

De vigtigste malmproducerende lande er: 

De Forenede Stater (1891) 14.590.000 tons 

Storbrittanien med Irland (1891) 12.987.000 „ 

Tyskland, iberegnet Luxemburg . . (1893) 11.467.000 „ 

Spanien (1892) 6.465.000 „ 

Frankrige med Algier (1891) B.984.000 „ 

(deraf Algier ca. V2 mill, tons) 

Osterrige-Ungarn (1890) 2.1 64.000 „ 

Rusland (1890) 1796.000 „ 



resources of the United States" (aarlig udkommende) ; „The Mineral 
Industry, its Statistics, Technology and Trade, to the end of 18^* 
(New York, 1893); „Statistique de la production des gites metalli- 
feros", af L. de Launay, (Paris, 1893); videre tidsskriftet „Stalil und 
Eisen** (her seerlig on detailleret fremstilling om de spanske malme, 
i hefterne for 15 juli og 1 aug. 1893) samt spredte statistiske be- 
mffirkninger, i Here udenlaudske tidsskrifter. — Flere af de ferst- 
nsevnto af disse kilder har vseret benyttet til afsnittet »De nord- 
landske jernmalmforekomsters teknisko betydning* i mit arbeide 
„Salten og Eanen" (1890—91) samt til en afhandling af A. Helland 
„Ofotenbanen og jornmalm felt erne i svensk Lapland'' (^Norsk teknisk 
tidsskrift", 1892). SsBr^g henledes opmaBrksomheden paa aidstoieynte, 
meget udforlige fremstilling. 
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Sverige (1890) 940.000 1 tone 

Italien (1891) 216.000 „ 

Belgien (1891) 202.000 „ 

Heretter folger Cuba, Grsekenland, Canada og en rsekke 
o\Tige lande, med forholdsvis liden malmproduktion. 

Storbrittanien, med Irland. Eujemproduktion, den inden- 
landske malmproduktion samt kvantum indfort malm illusfcreres 
ved folgende oversigt: 



Aar 


Rujern- 
produktion 


Inden- 
landske malm- 
produktion 


Importeret 
jernmalm 


1860 




8.156.000 tons 




1871 


6.73.3.000 tons 


16.60.3.000 „ 


324.000 tons 


1880 


7.872.000 „ 


18.323.000 „ 


2.676.000 „ 


1883 


8.664.000 „ 


17.668.000 „ 


3.243.000 „ 


1886 


7.121.000 „ 


U.341.000 „ 


2.926.000 „ 


1888 


8.127.000 „ 


14.830000 „ 


3.620.000 „ 


1890 


8.031.000 „ 


14.067.000 „ 


4.545.000 „ 


1892 


6.72.3.000 „ 


12.987.000 2 , 


3.840.000 „ 


1893 


6.939.000 „ 







Rujemproduktionen har altsaa nu i en laengere aarraekke 
hoMt sig nogenlunde konstant ved samme hoide, 7 a 8 mill, 
ton.s aarlig, — i de allersidste aar dog med tydelig tendons 
til aftagen; den indenlandske malmproduktion er betydelig 
aftaget, fra omkring 18 mill, tons malm omkring 1880 til kun 
13 mill, tons i de allersidste aar; og importen bar i de senere 
aar holdt sig ved omkring 4 mill, tons aarlig. 

Storbrittanien, og da navnlig England samt Syd-Skotland, 
sidder selv inde med overordentlig betydelige malmtilgange, 
og saerlig kan jura-ertseme i Cleveland-, Lincoln- og Nord- 
thamptonsbire ansees eom praktisk talt uudtemmelige ; men 
disse malme er fattige paa jem (idet gehalten tildels kun er 
25 — 30% jern), og da tilgangene paa sur bessemermalm er 
forholdsvis begrsenset, spiller malmindforselen allerede nu en 



^ I de allersidste aar en betydelig forogelse, paa grund af malm 

export fra Gellivara og Grilngesberg. 
» for 1891. 
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overordentlig betydelig rolle; der er al grund til at formode, 
at denne indforsel i fremtiden vil vsere i stigende. 

Malmindforselen til Storbrittanien var i 1888 fordelt paa 
felgende lande: 

Spanien 3.240.000 tone 

Algier 106.000 „ 

Grsekenland 74.000 „ 

Sverige 62.000 „ 

Italien 57.000 „ 

Andre lande 26.000 „ 





Tyskland, med Luxemburg. 




Aar 


Rujem- 
produktion 


Inden- 

landske malm- 

produktion 


Importeret 
jemmalni 


1871 


1.564.000 tons 


4.368.000 tons 




1880 


2.729.000 „ 


7.238.000 „ 


607.000 tons 


1883 


3.470.000 „ 


8.757.000 , 


800.000 ^ 


1886 


B.529.000 „ 


8.486.000 , 


813.000 . 


1888 


4.337.000 „ 


10.664.000 „ 


1.163.000 „ 


189a 


4.658.000 „ 


11.406000 „ 


1,523.000 „ 


1891 


4.631.000 . 


10.658.000 „ 


1.408.000 y, 


1892 


4.793.000 „ 


11.5.39000 „ 


1.656.000 r. 


1893 


4.953.000 ., 


11.457.000 . 


1.573.000 y, 



Af denne overordentlig betydelige malmproduktion, paa 
11 — 12 mill, tons i de senere aar, stammer nu ikke mindre 
end 6— 6V8 mill, tons fra Luxemburg-Lothringen, hvis minette- 
malm, — hvoraf tilgangen alene i Lothringen er anslaaet til 
2000 mill, tons, — er verdens mest bekjendte Thomas-malm 
(til bawisk bessemering). Ligesom hvad der gjselder for 
England, er dog ogsaa Tysklands jemmalme i det hele eg 
Htoro temmelig fattige paajem, oftemedkun30% j©rn; nian 
tiltniMigor derfor iidenlandsk rig malm, saerlig saavel til sur besse- 
inrring (l^ilbao) som i de senere aar ogsaa til basisk besseme- 
rinfi:((irnngoHborg, tildels ogsaa Gellivara). Af malmimporten, 
pan 1 7a mill., skriver noget over 1 mill sig fra Spanien; 
n»Hi.i»ii fra Svorigt\ Osterige-Ungam, Kusland (en bagatel) og 
llt»n^ andro huulo. 
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Belgien. Produktionen af rujem er i jaevn, om end lang- 
som stigende (fra 697.000 tons i 1871 til 827.000 tons i 1888); 
den indenlandske malmproduktion derimod er meget staerkt 
aftagende (fra 664.000 tons i 1870 til 213.000 tons i 1888), 
og forbruget af malm dsekkes for den allervaesentligste del 
ved import, hovedsagelig fra Luxemburg-Lothringen, hvorfra 
nu indfores l^A — IVa ^^U. tons minette-malm. Af oversoisk 
malm, ssBrlig fra Spanien, i de allersidste aar tildels ogsaa 
fra Sverige, indfores nu aarlig Va^Vs mill. tons. 

Frankrige indfoj'er nu aarlig omkring 1^4 mill, tons malm, 
hovedsagelig Lothringer- og Luxemburger-minette (ca. % naill, 
tons aarlig), videre en del spansk malm (0.4 mill, tons aarlig). 
Paa grund af transportbetingelseme vil de spanske fore- 
komster her vsere de skandinaviske overlegne. 

Spanien er det vigtigste malmexporterende land, og det 
er sserlig med de spanske forekomster, at vore nordiske haf 
at konkurrere. 

Malmexport fra Spanien (hovedsagelig fra Bilbao): 

1860 70.000 tons 

1870 250.000 „ 

1880 2.680.000 „ 

1886 3.620.000 „ 

1888 4.660.000 „ 

1891 4.820.000 „ 

1892 6.466.000 „ 

1893 6.496.000 „ 

Indtil slutten af 1880-aarene siammede nsBsten hele denne 
kolossale malmexport fra Bilbao (Biskaya); i de sidste aar 
har man dog ogsaa i ganske stor stil paabegyndt malmexport 
fra andre dele af landet, — noget, hvorom felgende tabe 
giver oplysning. 
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Produktion af jemmalm i forskjellige spanske provincer: 



1891 



1892 



1893 
(med runde tal) 



Biskaya 

Murcia 

Santander .... 

Almeria 

Malaga 

Oviedo 

Andre provincer 



'~\ 



3.720.000 tons 

350.000 „ 

340.000 „ 

160.000 „ 

100.0(X) „ 

65.000 „ 

85.000 « 



4.340.000 tons 

390.000 „ 

370.000 „ 

170.000 „ 

70.000 „ 

60.000 „ 

65.000 « 



4.600.000 tons 
300.000 . 
300.00D , 
1 15.000 , 



/ 



182.540 



Sum 



4.820.000 



5.465.000 



5.497.000 



Fra Bilbaodistriktet er siden 1860-aarene, da malm- 
export i stor stil paabegyndte, alt-i-alt bleven udbrudt om- 
kring 60 mill, tons ; hvor store dele af forekomsteme, der endnu 
er ubrudte, er tildels et aabent sporgsmaal; saa meget er 
man dog sikker paa, at malmtilgangen her er begr»nset. 
Efter en beregning skulde den resterende beholdning belebe 
sig til ca. 36 mill, tons naer kysten og ca. 40 mill, noget 
Isengere inde i landet; efter en anden beregning skulde be- 
holdningeme i sum kunne anslaaes til 100 (eller 98) mill* 
tons, og atter efter en tredie beregning skulde man ved den 
nuvgerende brydning, nemlig 4 mill, tons aarlig, have nok 
malm endnu for 20 aar; disse beregninger er gjort op for 
nogle aar siden, saa malmtilgangen nu skulde vaere noget 
lavere end oven angivet. — Videre kan vi ogsaA fsBste op- 
maerksomheden derved, at malmexporten fra Bilbao i de 
sidste 10 aar har holdt sig naesten uforandret eller i alle fald 
kun vokset meget langsomt, 

Malmexport fra Bilbao: 
1883 1886 1887 1889 1891 1892 
3.4 3.3 4.2 3.9 3.3 3.9 mill. tons. 

I de allersidste aar har man ogsaa paabegyndt malmexport 
fra det sydlige Spanien, saerlig fra Malaga og Carihagena- 
distrikterne ; ogsaa flere af disse forekomster er — for at 
citere slutningstiraden af en laengere fremstilling om de 
spanske malme i „Stahl und Eisen", juli og aug. 1893 — 
„ meget omfattende og rige; alligevel faar man det indtryk^ 
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at der paa den spanske halve kun gives „et Bilbao". Ved 
de sydspanske jemmalmfelter laegger, naar Porman-Carthagena 
fraregnes, den store afstand fra kysten en hindring i veien 
for^ at de skal kunne indtage en saa dominirende rolle som 
Bilbao." — Videre maa man, som vi senere skal omtale, 
ogsaa tage med i betragtning, at fragten pr. ton malm fra 
disse spanske middelhavsforekomster til England, Belgien og 
Tj'^skland vil vaere noget stone end fra Bilbao; de vil altsaa 
ikke kunne blive fuldt saa farlige konkurrenter for vore 
norske forekomster som Bilbao. Fra de sydspanske fore- 
komster har man fdlerede 6xporteret betydelige malmkvanti- 
teter til de Forenede Stater. 

Bilbaomalmen deles i forskjellige sorter: 

Vena Dtdce, Campanil, Ruhio og Siderosa, 

Af disse er Vena Dulce den rigeste (med 60% j^'m og 
derover), men denne slags malm er nu for den storste del 
allerede udbrudt, hvorfor den kun i mindre stil anvendes til 
opblanding af de andre slags malme. 

Campanil er lidt mindre rig paa metallisk jem end Vena 
Dulce og Rubio, men meget efterspurgt paa grund af dens 
mindre kiselsyregehalt (saa den ved masovnsprocessen ud- 
kraever mindre kalktilsats). Den opgives i de forskjellige 
beskrivelser til midlere jemgehalt: 66, 64.6, 53—66 7oj — altsaa 
med rundt tal 55 7o- 

Rubio forer lignende eller lidt hoiere gehalt; er gulbrun, 
med mere kiselsyre end Campanil, ofte ogsaa kisholdig. 
Eubio er den mest udbredte af Bilbaomalmene. 

Siderosa, som er en jemspatmalm, medens de tre fore- 
gaaende er rod- eller brunjernstenmalme, holder ur0stet kun 
omkring 46% og r0stet oftest 66 — 66, undtagelsesvis 66% (?) 
jem. Den rostes paa stedet. 

Den spanake malm brydes til meget lav pris, nemlig 
omkring et par kroner pr. ton, og transportudgifteme til den 
nserliggende havn er ligeledes forholdsvis lave, 

Vedrorende salgsprisen — NB. ikke produktionsprisen — 
frit ombord i Bilbao havn giver folgende tabel, som er 
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aftiykt efter J. G. Jungners beretaiing i „Jemkontorets An- 
naler'', 1892, og som stemmer neie overens med en i HeUands 
aitikel i „Norsk teknisk tidsskrift^, 1892, gjengiven konsulat- 
rapport (af 1887), al fomeden oplysning: 





Salgspris 


pr. ton malm, i Bilbao: 




Aar 


Campanil 


Bubio 




Maximnm | Miniznum 


Haximnm 


Hinimiun 


1882 


8 Sh. 


7 all. 6 d. 






1883 


8 „ 


6 „ 9 , 


7 sh. 3 d. 


7 sh. 


1884 


6 „ 3 d. 




6 , 




1885 


6,3, 


• 


6 , 




1886 


6 ;, 10 „ 


6,8, 


6,3, 


6 , 2d. 


1887 


7,3, 


6 . 10 , 


6.9, 


6.6. 


1888 


7 n 6 , 


6 , 10 . 


6,9, 


6,6. 


1889 






9 , 


8.6, 


1890 


12 „ 3, 


10 , 5 , 


10 , 


8,3. 


1891 


10 , 5 , 


8,9, 


8,6. 


7,9, 


1892 (febr.) 


9 , 6 „ 


8,9, 


8,6, 


6,6, 



Hertil kommer fragten, der efter konsulatrapport (se 
HeUands artikel) for tiden 1881—87 belob sig til: 

Fragt pr. ton malm fra Bilbao til Bristolkanalen : 



1881—82 

1883. . 

1884. . 
188B. . 

1886. . 

1887. . 



7 sh. 11 d. — 9 sh. 4 d. 

5 sh. 

6 sh. — 5 sh. 2 d. 

4 sh. 2 d. — 4 sh. 8 d. 

6 sh. 1 d. — 5 sh. 3 d. 

4 sh. 5 d. — B sh. 

I henhold til de ovenfor citerede fremstillinger i „Jem- 
kontorets Annaler", 1892, og i „Stahl und Eisen**, 1893, var 
fragten i 1892 fra Bilbao til: 

Rotterdam 6 sh. V/2 d. 

Newcastle B sh. 4V« d. 

Glasgow 6 sh. 

Cardiff og Newport 4 sh. IV2 a 4 sh. 6d. 

I 1893 beleb fragten fra Bilbao til Rotterdam sig til 
B sh. 6 d, til B sh. 9 d.; leilighedsvis har den vseret nede i 
B sh. IV2 d. 
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Den spanske malm — fosforfattig bessemermalm (med 
oflest 0.02 — 0.03 7o fosfor) og snart lidt over, snart ^lidt under 
56 % jem — Lar altsaa frit leveret i sydengeUTc havn (Cardiff, 
Newport osv.) kostet: 

1883 11 sh. 9 d. — 13 ah. 

188B 10 sh. 2 d. — 10 sh. 11 d. 

1887 lOsh. lid. — 12 eh. 3 d. 

1889 13 sh. — 14 sh. 6 d. 

1891 11 sh. lid. — 15 sh. 

1892 10 sh. 8 d. — 14 sh. 

I 1890 var prisen undtagelsesvis helt oppe i 16—17 sh. 

Leveret i Rotterdam eller Glasgow koster Bilbaomalmen 
meUem 1 og 2 sh. mere end i Cardiff. 

Ogsaa fra Algier, Elba (Italien) og Grcekenland har der i 
de senere aar fundet sted en ganske betydelig malmexport. 

Malmexport fra: 



Aar 


Algier 


Elba 


1880 
1883 
1886 

1887 


593.000 tons 
543 000 „ 
489.000 , 
366.000 ^ 


285.000 1 tons 
204000 „ 

135.000 ^ 



I de senere aar nogenlunde samme belob. 

Grsekenlands jemmalmproduktion er steget fra 123.000 tons 
i 1888 til 244.000 i 1892; malmen exporteres i sin helhed 
eller i alle fald for den vsesentligste del. 

De Forenede Stater. I de Forenede Stater — stor- 
industriens nuvserende og end mere dens vordende hjemland — 
har jemproduktionen udviklet sig med rivende hnrtighed, og 
det vakte for et par aar siden stor jubel i de Forenede 
Stater, da aarsopgjoret udviste, at Ny-England, i 1890, havde 
overfloiet Gammel-England med hensyn til jernproduktion. 



1 for 1881. 
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Aar • 


Rujem- 
. produktion 


Tnden- 

landske malm- 

produktion 


Importeret 
jemmalm 


1872 
1890 
1885 
1890 
1891 
1892 


2.650.000 tons 
3.835.000 . 
4.045.000 „ 
9.200.000 , 
8.280.000 „ 


5.140 000 tons 

7 233.000 „ 

7.722.000 , 

14.520.000 , 

14.590.000 ^ 


493.000 tons 
390.000 , 
1.246.000 , 
912.000 „ 
806.000 ^ 



Sserlig vil vi faeste opmaerksomheden ved den meget be- 
tydelige indforsel af jeramalm — omkring eller henimod 
I mill, tons aarlig — , som nu finder sted til de Forenede 
Stater. Denne jemmalm stammer kiin for en mindre del fra 
Amerika selv (nemlig fra Cuba); hovedmassen kommer, som 
elterfolgende tab el viser, fra Europa eller Afrika (Algier) og 
maa altsaa passere tvers over Atlanterliavet. 

Import af jemmalm, til de Forenede Stater, i 1891, fra 
folgende lande: 

Cuba 267.000 

Canada, ovrige Amerika 3.000 

Spanien B24.000 

ItaUen 164.000 

England 39.000 

Grsekenland 24.000 

Portugal 10.000 

TjTkiet 4.000 

Algier og 0\Tige franske 



} 



fra Amerika 260.000 tons 



fra Europa . 666.000 ^ 



kolonier i Afrika 



97.000 / fra Afrika . 97.000 



Sum . . . 912.000 tons 

Malmexport fra Cuba til de Forenede Stater: 

ISao 28.000 tous 

1888 118.000 „ 

1890 287.000 „ 

1892 266.000 „ 

Malmeii er jemrig, fosforfattig bessemennalm. 
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Sverige producerer nu aarlig til indenlandsk forbrug ikke 
fiildt 1 mill, tons malm; endvidere udskibes i de senere aar, 
saaledes som vi i det folgende nsermere skal omhandle, ganske 
betydelige kvantiteter malm (i 1893 temmelig noiagtig Va mill, 
tons) fra Gellivara og Grangesberg. 



I 1860- og 1870-aarene samt langt op i 1880-aarene dik- 

teredes malmexporten fra Spanien, Algier og Elba til de store 

europaeiske industrilande ved kravet paa jemrig og sanUidig 

fosforfatiig malm, til sur he8semering\ eftersom Thomas-processen 

voksede sig frem i 1880-aarene, kunde ogsaa^'emWjr og samtidig 

fosforrig malm, til iasisk hessemering, belastes med en l«ngere 

sotransport; og ved de allersidste aars fremskridt inden jemets 

metallurgi, hvorunder saerlig basuiJe martin har vundet bety- 

delig indgang, kan man ogsaa lettere end tidligere faa af- 

ssetning paa jemrig malm med middels hei fosforgehalt. ^ 

Hensynet til fosforgehaltena storrelse spiller saaledes nu 
paa ingen maade den samme fremskudte rolle som tidligere; 
al slags jemrig malm kan finde sin benyttelse, hver inden sit 
omraade : den fosforfattige (heist med kun 0.02 % , i mangel 
teraf dog ogsaa med op til 0.06—0.08 eller kanske 0.1 % 
fosfor) til sur bessemer; den fosforrige (med over omkring 
^•6 %, heist endog med over 1 7o fosfor) til hasisk bessemer ; 
^g endelig malm med mellemliggende fosforgehalt til basisk 
Martin, pudling og stoberinijem. 

Den spanske malm — ligesom ogsaa Algier-, Elba- og 
Cuba-malmene — anvendes udelukkende eller i alle fald i 
overveiende grad til sur bessemer; den svenske Grilngesberg- 



* Paa grund af udviklingen inden jernets metallurgi stiller fosfor- 
sporgsmaalet sig nu noget anderledes end for et par aar siden; 
heraf folger, at den iremstilling, jeg om denne sag gav i afsnittet 
„De nordlandske jernmalmforekomsters betydning", i „Salten og 
Ranen** (konciperet 1890j, allerede nu i visse henseende tilliorer et 
tilbagelagt stadium. 
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malm derimod medgaar i sin helhed til hasisk bessemer, og 
Gellivaramalmen klfitssificeres, som vi senere skal tale om, 
efter fosforgehaltena hoide i ikke mindre end fem forskjellige 
sorter, til sur og basisk bessemer samt til mellemliggende pro- 
cesser. 

Det vil vistnok inden fagkredse erindres, at da det i 
midten af 1870-aarene viste sig, at det da nys opdagede 
nordlandske malmfelt, Nseverhaugen, betegnedes ved en middels 
hoi fosforgehalt (i middel 0.2 7o fosfor i selve malmen), maatte 
tanken paa export herfra forelobig naesten opgives, af hensyn 
til fosforgehalten ; nu derimod kan man faa anvendelse ogsaa 
for denne slags jemmalm, naar kun jemgehalten er tilstrcekkelig 
hei, og malmen leveres tilstrcekkelig lillig. 

Under de nuvaerende konjunkturer kan malm med kun 
40— 46o/o jem neppe under nogen betingelse taale export; 
kalkrig, manganholdig malm, til sur bessemer, med 46 — 
50 7o j^i^ kan derimod muligens under saerdeles gunstige 
brydnings- og transportforholde leveres saa billig, at den kan 
exporteres; i sin almindelighed maa man dog stille den 
fordring til exportmalm, at gehalten er mindst 60% jem; 
og fortjenesten vil vistnok oftest ogsaa vsere meget liden, 
hvis ikke malmen kan leveres med mindst 52 — 64% jem; 
heist ber gehalten vsere 56% eller derover. 



Brydningspris. 

Til oplysning herom skal vi forst hidsaette en rsekke op- 
gaver fra en del af Sveriges vigtigere jemmalmgruber, over 
de samlede gruheudgiftir (medberegnet skeidning, administation 
osv.) per ton malm samt over malmprocenten (o : procent malm 
af alt det udskudte) ; videre medtager vi ogsaa produktionens 
sterrelse (belobet afrundet til naermeste hele eller halve tusind 
tons). ^ 



^ Denne label er sammenstillet dels efter trykte aarsberetninger og 
dels efter skriftlig erlioldte oplysninger. Jeg benytter herved an- 
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Aar 


Produktion 
Tons malm 


Malm- 
procent 


Brydnings- 

pris pr. ton 

malm 

Kroner 


Persberg. ( 

(5 — 6 storre, flere 1 

mindre gruber; malmen J 

med 52—58 % jern). ( 


1889 
1891 
1892 


30.000 
33 000 
33.500 


59.0 

62.02 

58.96 


6.90 
7.96 
7.83 


Dannemora, ( 
(10 storre grubor; 1 
malmen med 45 — i 

60% malm). ( 


1890 
1892 
1893 


61.500 
61.000 

58.000 


59.08 
61.23 
59.81 


5.50 

4.70 

ca. 5.00 


Dalkarlsherg. I 

(5 8t0rre gruber, J 

malmen 1 middel i 

med ca. 57 % jern). [ 


1889 
1890 
1891 


20.000 
19.000 
23.000 


59.2 
60.6 
67.2 


4.71 
5.51 

4.80 


Norherg. \ 

(10 storre, flere mindre J 

gruber; malmen oftest J 

med 50— 55®/ jern). 1 

1 


1884 
1886 
1888 
1890 
1891 
1892 


95.000 
95.000 
69 000 
62.000 
64 000 
53.000 


68.0 

63.7 

69.2 

62.7 

71.85 

70.4 


4.19 
3.75 
3.68 
4.52 
5.36 
5.55 


Striberg. ( 

(4 stone, flere mindre 1 

gruber: malmen med j 

ca- 53% jern). ( 


1890 
1891 
1892 


34.000 
41.500 
43.000 


63 2 
65.9 
66.3 


4.74 
4.12 
4.44 


Stripa. \ 

(malmen med < 

ca. 54% jern) f 


1890 
1891 
1892 


27.000 
28.000 
29.500 


46 
45 5 
44 


.3.12 
3.76 
3.64 



Vi vil her forst faeste opmsBrksomheden derved, at malm- 
procenten ved alle disse gruber veksler mellem 44 og 72 %, 
med middel temmelig noiagtig 60 7o> — altsaa samme heide, 
som vi bar forudsat i Dunderlandsdalen. 

Videre maa vi tage hensyn til, at brydningen i de oven- 
nsBvnte svenske grubefelter finder sted i dybe gruber — af 
dyb 160 til 300 m. — og paa leiesteder, som vistnok ofte er 



ledningen til at sende en forbindtlig tak til alle de disponenter ved 
svenske gruber, som velvillig bar tilstillet mig de foronskede oplys- 
ninger. 



76 NOBOES OEOLOGISKE nND£B80O£L8E. 



ganske maegtige, nemlig 5 a 10 m., undtagelsesvis vel ogsaa 
10 — 15 m. brede, men som dog i det Lele og store ikke naar 
samme msegtighed som ved de bedre felter i Dunderlands- 
dalen. Vistnok maa man ogsaa tage med i betragtning, at 
arbeidslonnen i det hele og store er lavere i Sverige end i 
Norge, i alle fald end i norsk Nordland; alligevel blir resul- 
tatet, at malmen i Dunderlandsdalen bor koste adskillig mindre 
end ved de ovennaevnte svenske gruber. Paa gnindlag af 
sammenligning skulde brydningsprisen i Dunderlandsdalen i 
maximum kunne anslaaes til kr. 3—3.50 pr. ton. 

En minimumsgraense vil man kunne erholde derved, at 
brj-dningen i Dunderlandsdalen antagelig ikke vil falde fuldt 
saa billig som i Gellivara og GrSngesberg, saavel fordi malm- 
procenten er adskillig hoiere paa begge disse steder, som 
ogsaa af den grund, at brj^dningen baade i Gellivara og i 
Grangesberg tildels finder sted paa endnu maegtigere leie- 
steder end i Dunderlandsdalen. Hvad brydningen ved de to 
store malmexporterende grubefelter i Sverige belober sig til, 
bar jeg ikke sikre opgaver over; men — som vi her senere 
skal omtale — kan grubeudgifteme pr. ton ved Grangesberg 
formentlig anslaaes til kr. 2 og ved Gellivara til kr. 2.60. 

I henhold til disse opgaver skulde vi turde ansaette bryd- 
ningsudgiften pr. ton malm i Dunderlandsdalen til med rundt 
tal kr. 3.00, — et belob, som saerlig vil af haenge af, hvor hei 
jerngehalt man vil fordre i sin malm; det vil sige, hvor stor 
malmprocenten kommer til at blive. Hvis man vil noie sig 
med kun 62 — 53 % jem i malmen, vil man i alle fald ved de 
bedre malmfelter faa forholdsvis hoi malmprocent, altsaa nogen- 
lunde lav brydningspris. 

Som vi tidligere gjentagende har gjort opmaerksom paa, 
kan sterrelsen af malmprocenten og malmens jerngehalt — 
folgelig ogsaa brydningsprisens storrelse — forst bestemmes 
med nogenlunde sikkerhed ved udfaldet af de nu paagaaende 
undersogelsesarbeider. Allerede nu kan man dog drage den 
slutning, at brj-dningsprisen vil belobe sig til antagelig omkring 
kr. 3 pr. ton. 
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Tilgodegjerelse af den fattige malm (sekundamalmen). 
Hvorledes man end ordner sig med skeidningen, vil man i 
Dunderlandsdalen ved siden af exportmalmen ogsaa faa meget 
betydelige maengder af fattig malm, antagelig i middel med 
40 — 45 % jern. Denne fattige malm bor selvfolgelig tilgode- 
gjores paa en eller anden vis, — nemlig enten ved opbered- 
ning til rig malm eller ved forsmeltning paa stedet til rujem. 
Da malmen er meget finkomig og ikke eller i alle fald kun 
ganske svagt magnetisk, egner den sig neppe til magnetisk 
koncentration, efter de nu sserlig i de Forenede Stater an- 
vendte methoder; men den kan naturligvis anriges paa vaad 
vei. Om dette vil vaere rationelt, skal vi her ikke nsermere 
drofte. 

Den anden tilgodegjorelsesmethode, nemlig forsmeltning 
paa stedet, synes ganske naturlig; sserlig maa det erindres, 
at kokes, som man kan faa som retourfragt (med de skibe, 
hvori exportmalmen er afsendt), neppe vil koste over 3 a 
4 sh., allerhoist 6 sh. pr. ton mere ved en eventuel masovn i 
Dunderlandsdalen end i engelsk havn; kalksten kan man faa 
i overflod paa stedet, og malmen, som er fri for svovl, vil 
kunne smeltes uden rcstning. Det erholdte rujem vil for- 
trinsvis vjere skikket til stoberirujern. 



Transportforholde i Dunderlandsdalen. 

Efter en af statens jernbaneundersogelse foretagen ud- 
stikning vil en jembane — normalsporet bane (sporvidde 
1.435 m.); med krumningsradius i minimum 250 m. ; skinne- 
vsBgt 25 kgr. pr. lobende m. ; forevrigt med udstyr som stam- 
bane — fra Mo til Dunderland gaard (laengde 47,3 kilom.) koste 
med rundt tal 4^/2 mill kr. Heri er medregnet omkring ^A mill. 
hr. til havneanlceg (ved Langnaesodden, user bunden af Ranen- 
fjorden), — derimod ikke medregnet ruUende materiel, som 
ved en aarlig transportmasse af 300.000 tons er beregnet til 
800.000 kr.; anlaegget med alt tilbehor skulde altsaa komme 
paa omkring 5.300.000 kr. 
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Ved ovenstaaende beregniug er lagt til grund jembane- 
vffisenets vanlige nonnaler, medens i alle fald mineringen, 
paa grund af de store msengder kalksten, tor antages at 
ville blive noget billigere i Dunderlandsdalen end ellers. 

Hvis man vil indskrsenke sig til at bygge en grubebane, 
kan det ovenstaaende overslag reduceres i temmelig vaesent- 
lig grad; saerlig vil man kunne anvende skarpere kurver 
(med radius 200 m.), hvorved betydelige mineringsarbeider 
kan undgaaes, og udstyr med stationsbygninger osv. kan for- 
enkles. — Endvidere maa vi gjore opmserksom paa, at man 
forelobig muligens vil kunne indskraenke sig til at bygge en 
grubebane til Bjomehei og Vesteraali (ca. 30 kilom., medens 
banen belt frem til Dunderland er 47.3 kilom.). 

En vordende jembane vil i Dunderlandsdalen faa meget 
gode stigninger, idet dalen hsBver sig temmelig langsomt; 
hoideme over havet er: 

Urtvand 95 m. o. h. 

NaBvernsBs kirke 66 ^ „ „ 

Dunderland gaard 128 « » „ 

Ved transportmasse resp. 100.000 og BOO.OOO tons aailig 
vil man antagelig kunne gaa ud fra en transportudgift pr. ton- 
kilometer fra Dunderland gaard til Mo (47.3 kilom.) resp. 27* og 
1^4 ore og fra Storforshei eller Vesteraali (ca. 30 kilom.) resp. 
2V2 og 2 ore; altsaa pr. ton malm fra Dunderland resp. kr. 
1.07 og 0.83 og fra Vesteraali resp. kr. 0.75 og 0.60, — altsaa 
i middel for det hele malmdistrikt kr. 0.75. (Til sammen- 
ligning kan indskydes, at transporten fra Gellivara til Lule&, 
207 kilom., er kr. 3.70, svarende til 1.79 ore pr. tonkilometer; 
fra Grangesberg til Oxelosund 266 kilom. og transport kr. 4.10, 
altsaa 1.61 ore pr. tonkilometer). 

Eegner vi kr. 3.00 pr. ton i brydning og kr. 0.75 i trans- 
port, saa skulde 1 ton malm frit i havn koste kr. 3.75 eller 
med nmdt tal kr. 3.50—4.00. 

Tilslut kan tilfoies, at Mo havn de fleste -ventre er isfri; 
kun engang imellem Isegger sig under nuvserend^ forholde 



J. H. L. VOGT. DUNDEELAND8DALEN8 JEBNMALMPBLT. 79 

noget is i de inderste 10 i 20 kilom., men blir der nogen 
sterre dampskibstrafik, vil en saadan islsegning ikke kunne 
finde sted eller i alle fald med lethed kunne forhindres. 



Sammenligning mellem Dunderland, Gellivara, Granges- 
berg og Bilbao. 

Dunderland. Vi antager, at malm, a 55 % jem, vil koste 
kr. 3.50—4.00 frit leveret i havn; fosforgehalt 0.07— 0.26 %; 
svovlgehalt forsvindende lav, 0.01—0.03%; mangangehalt lav, 
0.2 — 0.4% manganoxydul ; malmen fii for titansyre; malmen 
hovedsagelig forende jemglans (ikke magnetit; malmen altsaa 
forholdsvis let reducibel); de „slagdannende bestanddele** 
ferende 75 7o kiselsyre og 25 7o baser; ved 55% jemgehalt 
udkrsBves altsaa, i forhold til malmens vaegt, 29% kalksten 
for at danne slag med 43 % kiselsyre. 

Gellivara. Om GeUivara henvises saerlig til de af de 
officielle svenske kommissioner (nedsatte 1875, 1889 samt 
1890 & 91) indgivne indberetninger. 

Ifelge oplysninger, som er mig velvillig tilstillede af 
grubeingenior Axel DeUvik, ved Gellivara grube, sorteres 
Gellivaramalmen efter fosforgehalten i folgende 5 klasser: 

A-malm, med under 0.05% fosfor; 67— 70 7o jem; 

J 65-70 7ojern; 

D-malm, , 0.60-1.50 7o „ \ ^„_^„ ^, . 

E-malm, over 1.50 7o fosfor / ^^~^^ /° J®™' 

I aarene 1888, 1889 og 1890 blev af selskabet „Tlie 
Swedish Norwegian Railway Co. lim.** brudt en del malm, 
antagelig hoist 100.000 tons; senere blev dette selskab over- 
farfc til det nye selskab „Gellivara Malmfdlt", som paabe- 
gyndte stor drift i 1892. 



B-mahn, „ 0.05— 0.10 7o „ 
C-mahn, „ 0.10— 0.60 7o n 
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Samlet brydning 



Deraf 



1892 



178.615 tons 



A-malm 45.124 tons 

B- & C-malm 76.988 „ 

D- & E-malm 46.523 « 





306.282 tons < 


A-malni 


63 611 tons 


1893 


B- & C-malm 
D- & E-malm. 


95.816 , 






To forste 


74.277 tons < 


A-malm 


7.705 tons 


maaneder 


B- & C-malm. 
D- & E-malm 


25 269 « 


af 1894 





I Slim fra begyndelsen af 1892 til Iste marts 1894 brudt 
559.174 tons. 

Af B- og C-malm — med fosforgehalt nogenlunde som i 
Dundeiiandsdalen — falder mellem tredieparten og halvparten 
af den hele produktion. 

I de forekomsfcer, hvor D-malmen brj'des, gaar malmpro- 
centen op til 80 — 90 %, medens den i de ovrige forekomster. 
som jsevnlig er gjennemsat af tildels ganske mjegtige granit- 
gange, oftest kim er 60 — 70 7o, undtfitgelsesvis endof^ kun 50 %. 

Hvad brydningsomkostningeme ved Gellivara faktisk bar 
belobet sig til, kan jeg ikke levere detailleret oplysning om : 
vi faar indskrsenke os til at aniore, at bergingenior Lagergren, 
som bar gjort op br}^dnings])lan for driften (se ^Geologiska 
Foreningens Forbandling^", B. 13, 1891) gik ud fra en 
samlet brydningsudgift stor kr. 2.60 pr. ton malm; bertil 
skulde for de ferste aar komme noget tillgeg for forberedende 
arbeider. Antagelig diflfererer dette overslag hoist 0.26 — 0.60 kr. 
fra den virkelige brjdningspris. 

Jembanelaengden fra Gellivara til LuleS. er 207 kilom.; 
oprindelig (ca. 1889—90) var fragten her kr. 4.60 pr. ton; 
da den svenske stat overtog jembanen, blev fragten nedsat 
til 4.17 kr., senere (1692) til 4 kr. og nu til 3.70 kr. pr. ton. 

1 ton Gellivaramalm, frit leveret i Lule& (men endnu 
ikke indskibet) koster saaledes i produktionspris temmelig 
noiagtig kr. 6.20 (mellem kr. 6.00 og 6.60). 
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Fragten fra Lule& til Rotterdam er mig leilighedsvis op- 
givet til 7 Reichsmark pr. ton. Exporten lider af den store 
olempe, at den botniske bogt er tilfrosset hele vinteren, saa 
afskibningen er af brudt omtrent den halve del af aaret. 

Ifolge avisnotitser exporteredes i 1893 (indtil 6te nov.) 
260.000 tons med 138 dampskibe; deraf sendtes 

211.600 tons til Tyskland (tildels via Rotterdam) 
44.000 „ „ Belgien 
36.000 „ „ England 
6.000 „ „ Frankrige 
2.000 „ „ andre steder i Sverige. 
For 1894 er planlagt en export stor 500.000 til 600.000 tons. 

Grangesberg (beliggende midt inde i Mellem-Sverige, lige 
ved Bergslagsbanen mellem Filipstad og Fahlun). — Efter 
velvillig meddelelse belob brydningen, i afrundede tal, sig til: 

1886 30.000 tons 

1887 60.000 „ 

1888 86000 „ 

1889 132000 „ 

1890 166000 „ 

1891 208.000 ^ 

1892 268000 „ 

1893 268.000 „ 

For 1894 er paaregnet en brydning paa omkring 300.000. 
Den allerstorste del af malmen er gaaet til expoit. 
Malmen er jemrig, basisk bessemermalm, med 60 — 62% 
iem og i middel omkring eller noget over 1 7o fosfor. 

Brydningen, som for en vsBsentlig del foregaar i kolos- 
sale dagbrud, hvor malmmsegtigheden leilighedsvis endog gaar 
op til 80 — 90 m., falder meget billig; og da ogsaa malm- 
procenten er meget hoi, nemlig antagelig omkring 86 %, — 
idet man fortrinsvis kun har at bortskeide noget graaberg fra 
gjennemsfiBttende granitgange, — blir brydningsprisen pr. ton 
malm overordentlig lav, vistnok endog adskillig lavere end 
ved G-ellivara. 

6 
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For enkelte dagbrud antager jeg, at brydningsprisen kun 
er kr. 1.50 pr. ton, medens man regnet for det hele grube- 
felt formentlig kan seette brydningen til med rundt tal kr. 2.00, 
kanske mellem kr. 2.00 og 2.25. 

Malmen transporteres, via Frovi og Flen, til Oxelosund 
(noget sondenfor Stockholm); jembanelaengden hid er 265 kilom. ; 
„Grangesbergs grufaktiebolag**, som er participant i jembanen, 
betaler i fragt 4.10 pr. ton; et eller flere andre mindre sel- 
skaber, som eier nogle mindre malmfelter i Qrangesberg, 
betaler deiimod 5.00 kr. pr. ton i fragt. 

Malmen koster altsaa fiit leveret i Oxelosund kr. 6.00 — 6.75. 

Malmen exporteres hovedsagelig dels til Stettin (for derfra 
videre at befordres til jemverk i Ober-Schlesien og Wit- 
cowitz i Mahren) og dels til Rotterdam (og derfira videre til 



Om Bilbao henvises til den ovenfor givne fremstilling. 

Oversigt. 




Malmens 

jeru- 

gehalt 


Malmens 

bryd- 
ningspris 

Kroner 


Malm- 

felternois 

afstaud 

fra havn 
Rilom. 


Jem- 
bane- 
fragt 

Kroner 


Malmens 

kostende 

i havn 

Kroner 




Dunderland 

Gellivara . . . 
Grftngesberg 

Bilbao 


ca. 55 % 

oftest 

65-68 % 

60-62 tt/o 

ca. 55 o/o 


ca. 3.00 (?) 

ca. 2.50 
ca. 2.00 


28-48 

207 
255 

5 -.30 


0.60—1.00 

3.70 
4.10-5.00 


3.50-4.00(?) 

6.00-6.50 

6.00-6.75 

5 50—11, 

oftest 6-8 


/ Produk- 
r tions 

i Salgspris * 



Gellivara og Qrangesberg leverer adskillig rigere mahn 
end DunderlaQdsdalen ; brydningen falder vistnok ogsaa noget 
lavere ; men paa den anden side har Dunderland den over- 
ordentlig vaesentlige fordel, at afstanden til havn er betydelig 
kortere, saaledes at malmen i havn vil kunne leveres mindst 
en, antagelig endog to k tre kroner billigere end Gellivara- 
og Grangesberg-malmene. Endvidere sidder Dunderland inde 
med den fordel fremfor Gellivara, tildels ogsaa fremfor GhrSnges- 



^ Se herom tabellen side 70 — 71. 
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berg, at afstanden til de store forbrugscentrer — sserlig Stor- 
brittanien, Belgien og Vest-Tyskland — er kortere. 

Herom giver den efterfolgende tabel fomoden oplysning: 
Afstand (i kilom.) fra Banen, LuleS. osv. til Firth^orden, 
Middlesbrough osv. 





Banen 


Lule& 


Oxelosund 


Bilbao 


Cart.ha- 
gena 


Firthfjorden 

Middlesbrough 

Rotterdam 

Cardiff 


1500 
1600 
1800 
2300 
1900 


2600 
2500 
2500 
3500 
1400 


1700 
1600 
1600 
2600 
600 


1800 
1700 
1400 
1100 
2600 


2900 
2700 
2400 
2300 


Stettin 


3700 







Hver enkelt storre malmforekomst vil til en vis grad 
vsBre henvist til sin naturlige cirkumference: de svenske fore- 
komster vil aldeles kunne beherske det tyske 0sters0marked; 
Bilbao bar sit naturlige marked i Sydvest-England (Cardiflf 
osv.), Frankrige og Belgien, ligesom vore nordlandske fore- 
komster fortrinsvis maa regne paa Skotland og nordre dele 
af England, tildels ogsaa paa Rotterdam. Naar undtages til 
^e tyske 0sters0havne, bar LuleS.- eller Gellivara-malmen 
adfikillig laengere vei at passere end Dunderlandsmalmen ; 
ligeledes ligger de sydspanske forekomster i forboldsvis meget 
betydelig afstand fra de fleste store malmkonsumerende di- 
strikter. Denne forogede afstand medforer vistnok kun en 
fi'agtforskjel paa — alt efter konjunktureme — fra 1 til boist 
3 ah. pr. ton; men 1 eller et par sh. pr. ton kan vaere aldeles 
^gJBrende ved den skarpe konkurrance. 

Fragten fra S>anen til Nordengland og Skotland kan an- 

tagelig ssBttes til 1 a 2 sb. lavere end fra Lule& og ^1% sb. lavere 

end fra Oxelosund til samme lokaliteter; gaar vi endvidere ud 

fra, at Dunderlandsmeilmen kan leveres i bavn 2 a 4 sb. 

billigere end Gellivara- og Grangesberg-mjtlmene, saa blir 

resultatet, at Dunderlandsmalmen, k 55 7o j^i*^* skulde kunde 

leveres i Nordengland og Skotland 3 a 4, belt op til 5 sb. 

billigere end Gellivaramalmen, k 65 — 68 7o jern, og 272 k 8^/2 sb. 

billigere end Grangesbergsmalmen, k 60 — 62 7o j©m. Disse 
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sidstnaBvnte, jemrigerjB malme befcinger vistnok noget hoiere 
pris end Dunderlandsmalmen; da dog denne kan leveres bil- 
ligere, maa den i England og Skotland kunne optage konkur- 
rancen med de to svenske malmexporterende grubefelter. 

Vedrorende en eventuel konkurrance med Kironavara- 
LuoBsavara, hvilke malme i tilftelde maatte exporteres over 
Ofoten, kan vi forst paapege, at jembanen Ofoten til Kinina- 
vara (182 kilom.) er beregnet til ca. 17 mill, kr., hvortil 
kommer rullende materiel, ved transport af 1 mill, tons be- 
regnet til 6 mill. kr. (se HeUands artikel i ^Norsk teknisk 
tidsskrifl", 1892), — sum altsaa 23 mill. kr. 1 ton malm 
vil ved Kirunavara antagelig kunne brydes for kr. 2.00 eller 
kanske endog lidt derunder; transporten Gellivara-Lulei 
(207 kilom.) koster nu pr. ton kr. 3.61, hvoraf vi — idet vi 
tager hensyn til de ugunstigere stigningsforholde over rigs- 
graensen — beregner transporten paa stykket Kirunavara- 
Ofoten (182 kUom.) til kr. 3.60; det vil sige, Kirunavaras 
68% rige malm skulde frit leveret i Ofoten koste kr. 5.50. 
Hertil maa dog Isegges renter af den overordentlig betydelige 
anlsBgskapital, over 20 mill. kr. Vistnok vil et Dunderlands- 
foretagende ogsaa faa adskillig rente at udrede, dog paa langt 
nsBr ikke saa meget som en Kirunavara-bane. — Sammenlig- 
ning med de to baner vil godtgjore, at Dunderlandsmalmen 
vistnok vil kunne optage konkurrancen. I hvert fald vil ud- 
sigten til konkurrance fra Dunderlandsfeltet stille sig hindrende 
iveien for dannelse af et aktieselskab, paa 20 mill. kr. eller 
lignende, til anlseg af bane fra Ofoten til Kirunavara. 

Til bedommelse af konkurrancesporgsmaalet mellem Dun- 
derland og Bilbao maa sserlig paapeges, at Dunderlandsmalmen 
kan leveres et par sh. billigere i havn end Bilbaomalmens 
salgspris i havn ; videre er afstanden fra Dunderland til Skot- 
land og Nordengland lidt kortere end fra Bilbao til de samme 
steder; Dunderlandsmalmen vil saaledes her kunne leveres 
antagelig mindst 2 a 3 sh. billigere, end hvad Bilbaomalmen 
her sselges for. Begge malme har omtrent samme jemgehalt, 
65%, men Bilbaomalmen har den store fordel, at den er 
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egnet til sur bessemering, og at den krsever mindre kalktil- 
sats, saa den betinger lidt hoiere pris. Paa grund af sin 
prisbillighed vil dog vistnok Dunderlandsmalmen her kunne 
optage konkurrancen. I Syd-England (Bristolkanalen) derimod 
synes Bilbao at maatte vsere vort norske malmfelt overlegent. 

Tilslut maa vi gjore opmsBrksom paa, at den her givne 
fremstilling for saa vidt maa betragtes som forelobig, som 
brydningsudgifteme i Dunderlandsdalen endnu ikke med 
sikkerhed kan detailleres; det kan taankes, at jeg har gaaet 
ud fra for hoi malmprocent o: fra for lav brydningspris, om 
jeg end ikke anser det for sandsynligt, at forholdet vil stUle sig 
ugunstigere end af mig forudsat. 



Dunderlandsbanen som led i en fremtidig nordlandsk 
stambane. — Saaledes som det vil vaere almindelig kjendt, 
er der planlagt en fremtidig jembanelinje — folgende det 
-„iiidre dallob" Namdalen, Svenningdalen og Vefsendalen, 
videre Dunderlandsdalen og Saltdalen — fra Merakerbanen 
(Stordalen) i det Trondhjemske tU Rosvik eller Bodo i Nord- 
land. Dette baneprojekt kan deles i folgender parceller: 

Hell(St0rdalen)— Sunde (Snaasenvand) 108 kilom. 

(blev besluttet af storthinget 1894). 
SuQde — Grong (Namdalen), via Snaasen . . . ca. 80 „ 
(andet altemativ her er Sunde — Namsos — Grong, 
= 130 kilom.). 
Grong — Mosjoen (bunden af Vefsenfjorden) . . ca. 210 „ 
Mo8J0en — Mo (bunden af Ranenfjorden) . . . ca. 85 „ 
Mo, op Dunderlansdalen, over Saltfjeldet til Salt- 
dalen, til Rognan (bunden af Saltfjorden) . . ca. 150 ^ 

Saltdalen— Rosvig (Serfolden) ca. 55 „ 

(andet altemativ her Saltdalen — Bodo, noget 
IsBngere). 

For partiet fra Ranen til Salten gives der ikke noget 
altematiwalg ; en vordende jembane maa her nodvendigvis 
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felge Dunderlandsdalen ; det vil sige, den maa Isegges i 
mniddelbar naerhed af vore malmfelter, saaledes kun hundrede 
eller hoist et par hundrede m. fra felteme ved Dunderland 
gaard og Urtf]eldmo. 

Her kan ogsaa bemserkea, at den projekterede, fremtidige 
Nordlandsbane komraer til at berore ogsaa de fleste evrige 
mahn- og marmor-forekomster i Nordland, nemKg (opregnet 
sondenfra): 

Svenningaasens selvertsforekomst; 40 — 46 kilom. sendenfor 
Mosjoen, i Vefsendalen; den projekterede jembanelinje ud- 
stukken kun nogle faa m. fra stoUmundingen og vaskeriet. 

Jemmalmfelt ved Andaas-Hals (side 47—48) samt marmor- 
feller sammesteds, begge lige ved Mosjoen. 

Seljeli jemglimmershifer i Sorranen (side 44) og marmorfelt 
sammesteds. 

Marmorfelt ved B.0saa, ved bunden af SoriQorden i Sor- 
ranen. 

Bosmo Jdsgrube i Mo, bunden af Ranenfjorden. 

En vordende Nordlandsbane maa passere lige ved de tre 
her forstnaBvnte malm- og marmorfelter og kun nogle faa 
kilom. (paa den anden side af fjorden) fra Bosmo kisgrube ; 
da dog samtlige forekomst^ar ligger naer ved soen, vil en 
vordende jembane her ikke faa den tunge godstransport, 
men kun foroget trafik ved den rorelse, som industriel bedrift 
altid fremkalder. 

Herefter Dunderlandsdalens malmfelt. 

Nasa selverisforekonisty nu forlaengst nedlago; beliggende 
paa svensk side, men (efter opgivende) kun et par kilom. 
eller kanske blot et par hundrede m. est for rigsgr sensen ; 
kun nogle ganske faa kilom. fra den vordende jembane 
fra Dunderlandsdalen til Saltdalen. 

Ved Fineide i Skjserstad, Salten, passerer den projek- 
terede Nordlandsbane lige forbi Suliielma kobberverks laste- 
brygge; banen kan saaledes heller ikke her faa den tunge 
godstransport, kun foroget trafik paa grund af nserheden af 
et storre centrum for bergverksdrift. 
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Fauske mannorbrud (ved Furuli og Logaflen) — saavidt 
hidtil kjendt de vigtigste marmorbrud i Nordland — er be- 
liggende ca. 4 kilom. £ra Fauske havn; en jembanelinje fra 
Saltan over Fauskeidet til bunden af Sorfolden maa tangere 
disse brud, som viatnok inden faa aar vil faa et meget be- 
tydeb'gt arbeidsbelaeg; paa partiet over selve Fauskeidet vil 
en jembane endog maatte Isegges paa selve marmorfeltet som 
nnderlag. — Jembanelinje Fauske-Bodo vil komme til at gaa 
et par kilom. fra Furuli- og Logafl-bruddene samt tangere 
udskibningsstedet for en eventuel trafik fra Nceverhaugens 
malmfelt. 

For Dunderlandsdalens vedkommende maa vi endvidere 
omtale, at der her er projekteret en mellemrigsbane, som 
paa de yderate 62 kilom. i Dunderlandsdalen falder sammen 
med en vordende nordlandsk stambane; berettigelsen af en 
saadan mellemrigsbane skal vi her ikke drofte, men kun 
indskraenke os til at paapege, at der for den norske stats 
regning nylig (1892 og 1893) er foretaget en detailleret ud- 
stikning af en saadan fremtidig mellemrigsbane, helt fra Mo 
ved bunden af Ranen^orden til rigsgraensen. 

Som det fremgaar af ovenstaaende, indgaar Dunderlands- 
banen som et betydningsfuld led i de fremtidige nordlandske 
jembaneprojekter, saavel for en stambanes som for en mellem- 
rigsbanes vedkommende. Hensynet til Dunderlandsdalens 
malmforekomster vil her — sent eller tidlig — komme til at 
spille en fremskudt roUe, og den norske stat har her vigtige 
interesser at varetage. 
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Resume. 

Diese Abhandlung erscheint als zweiter Theil einer geo- 
logischen Beschreibung von Nordlands Amt (im nordlichen 
Norwegen); der erstere Theil, ^Salten og Ranen'' (1890 — 91), 
bespricht Damentlich die wichtigsten Eisenerz- und Schwefel- 
kies- Kupferkies-Lagerstatten nebst Marmorlagem der Di- 
stricte Salten (67 Vs® n. Br.) und Ranen (m^z^ n. Br.); in der 
hier vorliegenden Fortsetzung sind die Eisenerz- Vorkomnisse, 
namenilich im Dunderlandsthale in Mo in Banen, auPs neue 
mehr eingehend dargestellt. 

Die in Nordlands Amt, zwischen 65*^ og 68*^ n. Br., herr- 
schende Formationsabtheilung ist nach ihren wichtigsten 
petrographischen Gliedem als .Glimmerschiefer - Marmor- 
Gruppe** bezeichnet worden. In dieser Abtheilung sind bis- 
her Fossilien nicht entdeckt; trotzdem lasst sich ziemlieh 
sicher der Schluss ziehen, dass sie der cambrischen oder 
cambrisch-silurischen Zeit angehoren. Einerseits ergiebt sich 
aus dem petrographischen Charakter — Glimmerschiefer, 
Granatglimmerschiefer, Staurolithgranatglimmerschiefer nebst 
Hornblende- und Quarzschiefem sammt eigentlichen Gneisen, 
daneben Phylliten und Phyllit-Alaunschiefer (Graphitschiefer) 
und Conglomeraten (stark gepresst), weiter auffallend zahl- 
reiche, oft auch ausserordentlich m^chtige Lager von krystal- 
linen, oft etwas bituminosen Kalksteinen und Kalkspath- 
und Dolomitmarmorn, endlich auch Eisenerzlager, — dass die 
ganze Reihe nicht mit den archaischen Schiefem verglichen 
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werden kann; iind andrerseits fiigt sich unsere Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe als Glied der ganzen skandinavischen Berg- 
kettebildung ein. Zufolge den an vielen Orten sowohl 8udlich(in 
Trondhjem Stift, 63 — 64*^ n. Br.) wie auch ostlict (im nOrdlichen 
Schweden, 63 — 67® n. Br.) nachgewiesenen Fossilien ergiebt sich 
beinahe mit absoluter Sicherheit, dass dJe s&mmtlichen dynamo- 
morphen Schieferreihen der nordlichen (wie librigens auch der 
stidlichen) Halfte der skandinavischen Halbinsel aus Cambrium 
und Silur bestehen; die Glimmerschiefer - Marmor - Gruppe 
nimmt unter diesen Schiefem eine sehr tiefe Stellung ein; 
sie entspricht somit wahrscheinlich der cambrischen Stufe. 
"^^ Im Dunderlandsthal (6674—72^ n. Br.) in Ranen lasst 
sich die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe in drei Etagen 
theilen: 

eine Glimmerschiefer - Etage, vorzugsweise aus Glimmer- 
schiefem nebsfc Granat- und Staurolithglimmerschiefem be- 
-stehend; Kalksfceine sind ziemlich sparJich vertreten; 

eine Kalkstein'Schiefer'{odeT Marmor'Schiefer')Eiage, durch 
sehr zahlreiche, oft auch ausserst machtige Kalksteine oder 

Marmor bezeichnet; dieser Etage gehoren auch unsere Eisen- 
erzlager an; 

eine jUngere Gneis-Etage^ neben llberwiegend Gneis auch 

mit Glimmerschiefern, Disthenftihrende Schiefem und einigen 

Kalksteinen. 

Das gegenseitige Altersverhaltniss dieser drei Etagen 

lasst sich noch nicht feststellen; doch ist zu vermuthen, 

dass die Kalkstein-Schiefer-Etage die mittlere Stellung ein- 

nimmt. 

Die Karbonatlager der nordlandschen GlimmerscLiefer- 

Marmor-Gruppe theilen sich in verschiedene Arten (siehe 

hieniber ausfiihrlich in „Salten og Ranen"): 

K<dkspath'Marmor von verschiedenen Farben: schneeweiss, 

grauweiss, schwach graublau, himmelblau, weiss mit verschie- 

denartigen schwarzen oder grauen Schattierungen; citrongelb; 

intensiv roaenroth usw. Die rothen Varietaten (von einer in 

minimaler Menge vorhandenen organischer Substanz gefarbt) 
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sind oft von Chromglimmer und raikroskopischem Riitil be- 
gleitet. Daneben auch krj^stalliuer „Grobkalk", von schmuziger 
Farbe und gelegentlich ziemlich stark bituminos. 

Dolomit'Marmor\ im Allgemeinen absolut schneeweiss oder 
weiss mit einer ausserst schwachen gelblichen Nuance (dieser 
Dolomit-Marmor, von Furuli in Skjarstad, entMlt 0.082 % FeO 
und 0.0089 % MnO) ; iat sehr oft chemisch reiner Normal- 
dolomit, CaMgC206, mit Relation CaO: MgO mehreren Ana- 
lysen zufolge beinahe absolut genau 1:1.00; gelegentlich 
enthalt der Dolomit-Marmor auch einige Kalkspathkomer. 
Der Dolomit-Marmor tritt theils ganz rein auf ; theils ist er 
mit Grammatit (hie und da in reichlicher Menge) und Muscovit 
nebst etwas Quarz vermengt. 

Mehrmals begegnen wir ganz reinem Kalkspath-Marmor 
und ganz reinem Dolomit-Marmor in intim wechselnden 
Schichten (dies betrachte ich als Argument dafiir, dass die 
hiesigen Dolomite nicht durch eine sekundare Dolomitisation, 
sondern durch eine primftre Ablagerung von CaMgCgOe ent- 
standen sind; siehe „Salten og Ranen"). 

Alle diese sehr machtigen Kalkspath- und Dolomit-Marmor 
liefern das Rohmaterial einer jetzt aufbluhenden norwegi- 
schen Marmorindustrie. 

Die Karbonatlager der nordlandschen Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe erreichen oft eine ganz erstaunliche Mach- 
tigkeit: 

Bei dem Hofe Dunderland (Kart Fig. 2; Profil Fig. 31; 
Seite 9—10) ist z.B. die wirkliche Machtigkeit des Kalksteins 
"« 1000 — 1050 m, (darin 2 oder 3 Schieferlager, zusammen 10 
— ^26 m. machtig, einbegriflPen). 

Im Profil Vesteraali-Storli-Bjornehei (Kart Fig. 2; Profil 
Fig. 3IVb imd 3Vb; S. 10—11) betragt die Machtigkeit des 
hier auftretenden grossten Kalklagers 600 — 700 m.; und 
innerhalb einer gesammten Kalkstein-Schiefer-Machtigkeit 
von rund 2000 m. erreichen die Kalksteine allein hier mindestens 
etwa 1000 m. 
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In Fauske in Salten (siehe „Salten og Ranen", Resum6 
8. 208) betragt die Machtigkeit eines kompakten Dolomit- 
Marmor-Lagers rund 600 m. und eines unmittelbar darauf f ol- 
genden Grobkalkes rund 250 m.; Summe des ganzen Karbonat- 
lagers 850 m. In einer gesammten Karbonat-Schiefer-Machtig- 
keit von 3200 m. erreichen die eingelagerten Kalksteine und 
Dolomite eine Machtigkeit von SOOO m. 

Karbonatlager von nur Hundert oder einigen Hundert m. 
Iftchtigkeit sind in Ranen reichJich vertreten (z. B. bei Lang- 
vand, Rodvasthal, Prugelthal). 

Die durch diese mftchtigen Kalksteine bezeichneten Di- 
stricte sind typisclie „Kar$('Landschaflen^ , und zwar gilt dies 
namentlich dem Dunderlandsthale, wo die Kalksteine das 
Maximum von Machtigkeit erreichen. „ Unterirdische Flussldufe^ 
(immer in Kalkstein erodirt) sind hier ausserst haufig zu 
treffen, und sie erreichen oft eine bedeutende Lange, jeden- 
falls bis 1300 m. (Kart Fig. 2; S. 11—12); und ebenfalls sind 
Kalksiein-Grotien^ die in einer Lange von gelegentlich minde- 
stens 500 m. verfolgt sind, oft vorhanden (S. 12 — 16). In 
theoretischer Beziehung mag es von Interesse sein hervorzu- 
heben, dass diese Grotten vorzugsweise in den gerade an der 
Grenze gegen Schiefer auftretenden Kalksteinbanken erodirt 
sind, gleichglUtig ob im Liegenden (Fig. 11, a) oder Han- 
genden (Fig. 11, b) des Kalksteinlagers (S. 14 — 16). 

Die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe enthalt an einer 
Reihe verschiedener Lokalitaten — zwischen Mosjoen inVefsen 
(660 50' n. Br.) und Naverhaugen in Salten (67 « 25' n. Br.) — 
Einlagerungen von Eisenerz, die iiberall im grossen Ganzen 
denselben Charakter zeigen. Das wichtigste Feld ist im 
DunderlandsihcU (Kart Fig. 1 und 2), wo das Eisenerz in der 
Begel als EisengUmmerschiefer {Itabiril) entwickelt ist. Dieses 
Erz besteht hauptsachlich aus Eisenglanz und Quarz\ daneben 
findet sich etwas Magnetite weiter Epidot, Hornblende^ Magnesia- 
glimmer, Granat und Kalkspath, als Seltenheit auch Augit, 
vielleicht auch Feldspath. Augit habe ich selber in dem 
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folge Dunderlandsdalen ; det vil sige, den maa Isegges i 
mniddelbar nserhed af vore malmfelter, saaledes kun hundrede 
eller heist et par hundrede m. fra felteme ved Dunderland 
gaard eg Urtfleldmo. 

Her kan ogsaa bemaerkes, at den projekterede, fremtidige 
Nordlandsbane komraer til at berore ogsaa de fleste ovrige 
mahn- og marmor-forekomster i Nordland, nemlig (opregnet 
sondenfra): 

Svenningaa^ens sehertsforekomst; 40 — 45 kilom. sondenfor 
Mosjoen, i Vefsendalen; den projekterede jembanelinje ud- 
stukken kun nogle faa m. fra stoUmundingen og vaskeriet. 

Jemmalmfelt ved Anddos-Hals (side 47—48) samt marmor' 
feller sanunesteds, begge lige ved Mosjoen. 

Seljeli jemglimmerskifer i Sorranen (side 44) og marmorfelt 
sanunesteds. 

Marmorfelt ved Bosaa, ved bunden af Sorfjorden i Sor- 
ranen. 

Bosmo hisgrube i Mo, bunden af Ranenfjorden. 

En vordende Nordlandsbane maa passere lige ved de tre 
her forstnaBvnte malm- og marmorfelter og kun nogle faa 
kilom. (paa den anden side af §orden) fra Bosmo kisgrube ; 
da dog samtlige forekomstpr ligger naer ved seen, vil en 
vordende jembane her ikke faa den tunge godstransport, 
men kun foreget trafik ved den rorelse, som industriel bedrift 
altid fremkalder. 

Herefter Dunderlandsdalens malmfelt. 

Nasa s0lvertsfareJcom8t, nu forlaengst nedlagc; beliggende 
paa svensk side, men (efter opgivende) kun et par kilom. 
eller kanske blot et par hundrede m. ost for rigsgraensen ; 
kun nogle ganske faa kilom. fra den vordende jembane 
fra Dunderlandsdalen til Saltdalen. 

Ved Fineide i Skjaerstad, Salten, passerer den projek- 
terede Nordlandsbane lige forbi SuUtelma kobberverks laste- 
hrygge; banen kan saaledes heller ikke her faa den tunge 
godstransport, kun foroget trafik paa grund af nserheden af 
et storre centrum for bergverksdrift. 
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Faushe marmorbrud (ved Furuli og Logaflen) — saavidt 
hidtil kjendt de vigtigste marmorbrud i Nordland — er be- 
liggende ca. 4 kilom. fra Fauske havn; en jernbanelinje fra 
Salten over Fauskeidet til bunden af Sorfolden maa tangere 
disse brad, som viatnok inden faa aar vil faa et meget be- 
iydeb'gt arbeidsbelaBg; paa partiet over selve Fauskeidet vil 
en jernbane endog maatte Isegges paa selve marmorfeltet som 
underlag. — Jernbanelinje Fauske-Bodo vil komme til at gaa 
et par kilom. fra Furuli- og Logafl-bruddene samt tangere 
udskibningsstedet for en eventuel trafik fra Nceverhaugens 
malmfelt. 

For Dunderlandsdalens vedkommende maa vi endvidere 
omtale, at der her er projekteret en mellemrigsbane, som 
paa de yderate 62 kilom. i Dunderlandsdalen falder sammen 
med en vordende nordlandsk stambane; berettigelsen af en 
saadan mellemrigsbane skal vi her ikke drefte, men kun 
indskrsBnke os til at paapege, at der for den norske stats 
regning nylig (1892 og 1893) er foretaget en detailleret ud- 
stikning af en saadan fremtidig mellemrigsbane, belt fra Mo 
ved bunden af Ranenfjorden til rigsgraensen. 

Som det fremgaar af ovenstaaende, indgaar Dunderlands- 
banen som et betydningsfuld led i de fremtidige nordlandske 
jernbaneprojekter, saavel for en stambanes som for en mellem- 
rigsbanes vedkommende. Hensynet til Dunderlandsdalens 
malmforekomster vil her — sent eller tidlig — komme til at 
spille en fremskudt rolle, og den norske stat har her vigtige 
interesser at varetage. 
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Resume. 

Diese Abhandliing erscheint als zweiter Theil einer geo- 
logischen Beschreibung von Nordlands Amt (im nOrdliohen 
Norwegen); der erstere Theil, „Salten og Ranen'* (1890 — 91), 
besprioht namentlich die wichtigsten Eisenerz- und Schwefel- 
kies- Kupferkies-Lagerstatten nebst Marmorlagem der Di- 
striote Salten (67 Va® n. Br.) und Ranen (6678^ n. Br.); in der 
hier vorliegenden Fortsetzung sind die Eisenerz- Vorkomnisse, 
namenUich im Dunderlandsthale in Mo in Ranen, auPs neue 
mehr eingehend dargestellt. 

Die in Nordlands Amt, zwischen 66^ og 68^ n, Br., herr- 
sohende Formationsabtheilung ist nach ihren wichtigsten 
petrographischen Gliedem als ^Glimmerschiefer - Marmor- 
Gruppe** bezeichnet worden. In dieser Abtheilung sind bis- 
her Fossilien nicht entdeckt; trotzdem l^sst sich ziemlich 
sicher der Schluss ziehen, dass sie der cambrisohen oder 
cambrisch-silurischen Zeit angehoren. Einerseits ergiebt sich 
aus dem petrographischen Charakter — Glimmerschiefer, 
Granatglimmerschiefer, Staurolithgranatglimmerschiefer nebst 
Hornblende- und Quarzschiefem sammt eigentlichen Gneisen, 
daneben Phylliten und Phyllit-Alaunschiefer (Graphitschiefer) 
und Conglomeraten (stark gepresst), weiter auffallend zahl- 
reiche, oft audi ausserordentlich machtige Lager von krystal- 
linen, oft etwas bituminosen Kalksteinen und Kalkspath- 
und Dolomitmarmorn, endlich auch Eisenerzlager, — dass die 
ganze Reihe nicht mit den archaischen Schiefem verglichen 
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werden kann; iind andrerseits fiigt sicli unsere Glimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe als Glied der ganzen skandinavischen Berg- 
kettebildung ein. Zufolge den an vielen Orten sowohl sudlicli(in 
Trondhjem Stift, 63 — 64" n. Br.) wie auch ostlich (im nOrdlichen 
Schweden, 63 — 67® n. Br.) nachgewiesenen Fossilien ergiebt sioh 
beinahe mit absoluter Sicherheit, dass die sammtliohen dynamo- 
morphen Schieferreihen der nOrdlichen (wie iibrigens auch der 
eudlichen) H&lfte der skandinavischen Halbinsel aus Cambrium 
nnd Silur bestehen; die Glimmerschiefer - Marmor - Gruppe 
nimmt unter diesen Schiefem eine sehr tiefe Stellung ein; 
sie entepricht somit wahrscheinlich der cambrischen Stufe. 

'^^ Im Dunderlandsthal (6674—72** n. Br.) in Eanen lasst 

sich die Glimmerschieter-Marmor-Gruppe in drei Etagen 

theilen: 

eine Glimmerschiefer - Etage, vorzugsweise aus Glimmer^ 

schiefem nebst Granat- und Staurolithglimmerschiefem be- 

stehend; Kalksteine sind ziemlich sparJich vertreten; 

eine Kaiksiein'Schiefer-(oAeT Marmor'Schxefer')Etage^ durch 

sehr zahlreiche, oft auch ausserst machtige Kalksteine oder 

Marmor bezeichnet; dieser Etage gehoren auch unsere Eisen- 

erzlager an; 

eine jiingere Gneis-Etage, neben liberwiegend Gneis auch 

mit Glimmerschiefern, Disthenfiihrende Schiefem und einigen 

Kalksteinen. 

Das gegenseitige Altersverhaltniss dieser drei Etagen 

lasst sich noch nicht feststellen; doch ist zu vermuthen, 

dass die Kalkstein-Schiefer-Etage die mittlere Stellung ein- 

nimmt. 

Die Karbonatlager der nordlandschen Glimmerschiefer- 

ilarmor-Gruppe theilen sich in verschiedene Arten (siehe 

hieriiber ausfuhrlich in ^Salten og Eanen"): 

Kalkspath'Marmor won verschiedenen Farben: schneeweiss, 

grauweiss, schwach graublau, himmelblau, weiss mit verschie- 

denartigen schwarzen oder ^auen Schattierungen; citrongelb; 

intensiv roaenroth usw. Die rothen Varietaten (von einer in 

minimaler Menge vorhandenen organischer Substanz gefarbt) 
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sind oft von Chromglimmer und mikroskopischem Until be- 
gleitet. Daneben auch kr^'^stalliuer „Grobkalk", von schmuziger 
Farbe und gelegentlich ziemlich stark bituminos. 

Dolomit-Marmor] im AUgemeinen absolut schneeweiss oder 
weiss mit einer ausserst schwachen gelblichen Nuance (dieser 
Dolomit-Marmor, von Funili in Skjarstad, enthalt 0.082 % FeO 
und 0.0089 % MnO) ; ist sehr oft chemisch reiner Normal- 
dolomit, CaMgCsOe, mit Relation CaO: MgO mehreren Ana- 
lysen zufolge beinahe absolut genau 1:1,00; gelegentlich 
enthalt der Dolomit-Marmor auch einige Kalkspathkomer. 
Der Dolomit-Marmor tritt theils ganz rein auf ; theils ist er 
mit Grammatit (hie und da in reichlicher Menge) und Muscovit 
nebst etwas Quarz vermengt. 

Mehrmals begegnen wir ganz reinem Kalkspath-Marmor 
und ganz reinem Dolomit-Marmor in intim wechselnden 
Schichten (dies betrachte ich als Argument dafilr, dass die 
hiesigen Dolomite nicht durch eine sekundare Dolomitisation, 
sondern durch eine primftre Ablagerung von CaMgC206 ent- 
standen sind; siehe „Salten og Ranen"). 

Alle diese sehr machtigen Kalkspath- und Dolomit-Marmor 
liefem das Rohmaterial einer jetzt aufblllhenden norwegi- 
schen Marmorindustrie. 

Die Karbonatlager der nordlandschen (xlimmerschiefer- 
Marmor-Gruppe erreichen oft eine ganz erstaunliche Mach- 
tigkeit: 

Bei dem Hofe Dunderland (Kart Fig. 2; Profil Fig. 31; 
Seite 9—10) ist z. B. die wirkliche Machtigkeit des Kalksteins 
=« 1000 — 1050 m. (darin 2 oder 3 Schieferlager, zusammen 10 
— 25 m. machtig, einbegriffen). 

Im Profil Vesteraali-Storli-Bj0mehei (Kart Fig. 2; Profil 
Fig. 3IVb und 3Vb; S. 10—11) betragt die Machtigkeit des 
hier auftretenden grossten Kalklagers 6(X) — 7(X3 m.; und 
innerhalb einer gesammten Kalkstein-Schiefer-Machtigkeit 
von rund 2000 m. erreichen die Kalksteine allein hier mindestens 
etwa 1000 m. 
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In Fauske in Salten (siehe „Salten og Ranen", Resume 
S. 208) betragt die Machtigkeit eines kompakten Dolomit- 
Marmor-Lagers rund 600 m. und eines unmittelbar darauf f ol- 
genden Grobkalkes rund 250 m.; Summe des ganzen Karbonat- 
lagers 850 m. In einer gesammten Karbonat-Schiefer-Machtig- 
keit von 3200 m. erreiohen die eingelagerten Kalksteine und 
Dolomite eine Machtigkeit von 2000 m. 

Karbonatlager von nur Hundert oder einigen Hundert m, 
M&cbtigkeit sind in Ranen reichJich vertreten (z. B. bei Lang- 
vand, Rddvasthal, Prugelthal). 

Die duroh diese m^chtigen Kalksteine bezeichneten Di- 
stricte sind typisclie ^Karst'Landsc1iaflen^\ und zwar gilt dies 
namentlich dem Dundeilandsthale, wo die Kalksteine das 
Maximum von Machtigkeit erreichen. „ Unterirdische Flussldufe^ 
(immer in Kalkstein erodirt) sind hier ausserst haufig zu 
treffen, und sie erreichen oft eine bedeutende Lange, jeden- 
falls bis 1300 m. (Kart Fig. 2; S. 11—12); und ebenfalls sind 
Kalksiein-Crratten, die in einer Lange von gelegentlich minde- 
stens 500 m. verfolgt sind, oft vorhanden (S. 12 — 16). In 
theoretischer Beziehung mag es von Interesse sein hervorzu- 
heben, dass diese Grotten vorzugsweise in den gerade an der 
(Trenze gegen Schiefer auftretenden Kalksteinbanken erodirt 
sind, gleichgliltig ob im Liegenden (Fig. 11, a) oder Han- 
genden (Fig. 11, b) des Kalksteinlagers (S. 14 — 16). 

Die Glimmerschiefer-Marmor-Gruppe enthalt an einer 
Reihe verschiedener Lokalitaten — zwischen MosjOen inVefsen 
(650 60' n. Br.) und Naverhaugen in Salten (67 » 25' n. Br.) — 
Einlagerungen von Eisenerz, die iiberall im grossen Ganzen 
denselben Charakter zeigen. Das wichtigste Feld ist im 
Dunderlandsihal (Kart Fig. 1 und 2), wo das Eisenerz in der 
Begel als Eisenglimmerschiefer (Itabirit) entwickelt ist. Dieses 
Erz besteht hauptsachlich aus Eisenglanz und Qnarz\ daneben 
findet sich etwas Magnelit, weiter Epidot^ Hornblende^ Magnesia- 
glimmer, Granat und Kalkspath^ als Seltenheit auch Augit, 
vielleicht auch Feldspath. Augit habe ich selber in dem 



92 M0BGE8 6E0L0G18KE UNDEBS06ELSE. 

I 

Eisenerz von Fuglestrand in Sorranen (S. 46) nachgewnesen, 
und dasselbe Mineral ist auch von A. W. Stebner zu Naver- 
haugen und von Hj. Sjogren im Dunderlandsthal (Erzlager bei 
UrtiQeldmo) erwahnt; das Augitmineral in diesen Eisenerzen 
scheint immer die Malakolith-Varietat zu sein. — Vesuvian, 
Skapolith und Spinell scheint in dem nordlandschen Eisenerz, 
wie tibrigens auch in den nordlandschen Marmom, vollsiandig 
zu fehlen. 

Das Eisenerz tritt durchgangig als Lager auf und immer 
in intimer Verkntipfung mit den Kalksteinen, von denen die 
Erzlager durch zwischenlagemden Schiefer (namentlich Epidot- 
glimmerschiefer)^ im allgemeinen 1 — lOJm,, selten 20 oder selbst 
50 m. machtig, abgegrenzt sind (Kart Fig. 2; Uebersichts- 
profile Fig. 3—6 und Detailprofile Fig. 6—9). 

Diese Eisenerz- oder Eisenglimmerschiefer-Einlagerungen 
sind gelegentlich (wie z. B. in der Nahe des Hofes Dander- 
land) in einer kontinuierlichen Lange von rund 6 kilom. 
verfolgt worden, und die Machtigkeit erreicht hie und da 
100 m. ; gew5hnlich betragt sie jedoch nur 16—30 m. Die 
machtigsten Eisenglimmerschiefer-Lager zeichnen sich im all- 
gemeinen durch niedrigen Erzreichthum aus. — Wie z. B. durch 
die Profile Fig. 311, aundb, illusfcriert wird, ist eine oftmals 
wiederholte Wechsellagerung zwischen Kalkstein, Schiefer und 
Eisenerz an vielen Stellen wahrzunehmen. — Bei dem gr5ssten 
Kalksteinlager (Dunderland — Lilleaali — Kvanvand — Urtvand— 
Vesteraali) im Dunderlandsthale ist ein Zug von Eisenerz- 
lager in einer Lange von 22—23 kilom. verfolgt worden 
(siehe Kart Fig. 2). 

Das Eisenerz im Dunderlandsihal enthalt (siehe Analysen 
S. 27—32): 0.053—0.412, im Durchschnitt 0.15—0.25 % PJiospJwr; 
meistens nur 0.01 — 0.02, gelegentlich bis 0.04% Schwefel\ 
0.2 — 0.4^Iq Manganoxydtd. Der Eisengehalt ist sehr schwan- 
kend, sowohl in den verschiedenen Lagern wie auch auf ver- 
schiedenen Niveaus in einem und demselben Lager; in einigen 
quarzreichen Eisenglimmerschiefern betragt der durchschnitt- 
liche Eisengehalt nur etwa 15 — 30%; amlrerseits findet man 
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in den erzreicheren Lagem oft mehrere m. breite Zonen mit 
60 — 66, selbst 68®/o Eisen, Eine zahlreiche Reihe kleinerer 
Durchschnittsproben von den besseren Erzlagem ergeben 
(S. 27—30) zwischen 43.5 % und 69.6 % Eisen (d. h. Robeisen, 
nach der schwedischen Schmelzprobe), im Mittel ungefahr 
56 %. Nach einer vorlaufigen, ganz approximativen Schfttzung 
kann man an diesen besseren Erzlagen rund etwa 60% Erz, 
mit durchschnittlich 55% Eisengehalt ausklopfen. Um diese 
Zahlen (Anzahl Tonnen Erz pro m* Erzlager, weiter Eisen- 
procent in dem gewonnenen Erz) genau festzustellen sind 
jetzt eine ganze Reihe Versuchsarbeiten (Stollen, an Lftnge 
etwa 20 m., das Erzlager durchquerend) angefangen. 

Das ArecU der gesammien Eisenerz- oder Eisenglimmer- 
schiefer-Lager im Dunderlansihale — arme und reiche Partien 
zusammengenommen — babe ich auf rund 600,000 m* be- 
rechnet (S. 36); und nehmen wir die Erzlager bei Lang\'and 
und im EOdvasthal hinzu, so mag das gesammte Areal von 
Eisenglimmerschiefer in Mo Kirohspiel in Ranen (Kart Fig. 1) 
zu 1 Mill, m* geschatzt werden. — Zum Vergleich ist S. 36 
eine Uebersicht tiber die wichtigsten schwedischen Vorkomm- 
nisse daneben gestellt (Kirunavara — Luossavara Areal «« 
500.000 m«; Gellivara = 245.000 m^; Grangesberg = 90.000 m«). 
Diese schwedischen Vorkommnisse fiihren durchgangig ein 
viel reicheres Erz; das absolute Erzquanium ist aber in Dunder- 
landsthal oder in Mo (wenn arme und reiche Erze zusammen- 
gerechnet werden) h5her als zu Gellivara und ungefahr 
ebenso hoch wie zu Kirunavara — Luossavara. 

Geologisch mit dem Dunderland-Feld analoge Eisenerz- 
vorkommnisse sind bisher sonst im nordlichen Norwegen an 
den folgenden Lokalitaten bekannt: 

Ndverhaugen in Skjarstad, Salten; 67® 25' n. Br.; Areal 
des Erzlagers nach einem vorlaufigen^ ganz approximativen 
Ermessen rund auf 10.000 m« geschatzt (S. 42-44), 

Beiem; 67® n. Br. ; mehrere eisenarme Eisenglimmerschiefer- 
Lager (S. 44). 
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Sdjeli, an der Ostseite ) von Elvsfjorden in Sorranen; 

Fuglestrand, an der WestseiteJ 66« ICK n Br. (S. 41 1 6). 

Donndso; 66 « n. Br. (S. 46—47). 

Mosjoen in Vefsen; 66« BCy n. Br. (S. 47—48). 

Daneben ist an einer Stelle, Andopen auf Flakstado in 
Lofoten, ein ganz anderer l^us von Eisenerzvorkommen 
vertreten (S. 48; titanarmes Eisenerz, als Aussonderung (?) 
in Syenit). 

Die Vorkommnisse vom TjT^iis Dunderland — Nftverhaugen 
zeichnen sich durch folgende gemeinschaftliche Kriterien aus 
(S. 49—53): 

1. Intime Verkniipfung mit KaUcstein oder Dohmit 

2. Grrosse Dimensionen der Erzlager, namentlich sehr be- 
deutende Ldngen, oft auch hetrdchdiche MdchtigkeUen\ Auftreten 
wie normale SchicJUen, 

3. Im grossen Ganzen genommen werden diese gestein- 
formig auftretenden Lager durch einen ziemlioh niedrigen 
Eisengehalt gekennzeichnet; doch giebt es auch sehr grosse 
Partien mit reichem Erz. 

4. Das Erz enthalt vorziigsweise Eisenglam, untergeordnet 
Magnetit. 

5. Das Erz ist vorzugsweise mit Quarz vermengt; danach 
folgen Epidot, Hornblende, Granat, Magnesiaglimmer, Kalk- 
spath usw., gelegentlich auch Augit. 

6. Selbst die DurchschnittszusamtnenseUsung dieses Minerals 
gemisches stimmt an den verschiedenen Lokaliidien eienilich genau 
iiberein (Siehe Uebersicht iiber Analysen der „sohlackenbilden- 
den Bestandtheile", S. 60— 51; FesOs, FeO und PjOs von den 
Analysen abgerechnet und Rest auf 100 berechnet). 

7. Die Eisenerze ftihren durohgtogig einen niedrigen 
MangangehaU (0.2—0.4% JtfnO); 

8. der TitangeliaU ist verschtvindend Mein (unter 0.05 % TiOt) ; 

9. der SchwefelgehaU ebenfalls ganz Jdein (0.01—0.02 a 
0.04% S); 

10. der Phosphargehalt dagegen ebenso constant vid hoher, 
namlich: 
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Ndverkaugen; 46 Analysen zwischen (>.062 und 0.366%, 
durchschnittlich 0.19 % P (imErz); 

Dunderlandsthal mii Langvand; 76 Analysen zwischen 0.063 
und 0.45, durchschnittlicli 0.20 ®/o P; 

Fuglestrand; 0.082—0.212% P; 

Bonnaso; 0.073—0.240 % P ; 

Mosjoen; meistens 0.3 — 0.6% P. 

Diese Eisenerze im nordlichen Norwegen stimmen in 
Bezug auf die hier sub no. 2—9 aufgezahlten Kriterien 
wie auch in Bezug auf den ausseren Habitus der Erze mit 
den sogenannten j^Torrsten^-Erzen („Drooken-Erzen**), Beispiel 
Norberg, Striberg, Stripa, Asboberg, Pershyttan usw., im 
mittleren Schweden ziemlich genau liberein. Die Eisenerze 
im mittleren Schweden treten vorzugsweise oder ausschliess- 
lich nur in denjenigen krystallinen Schieferdistricten auf, die 
durch Keichthum an Kalkstein- oder Dolomitlagem bezeichnet 
sind; die Verkniipfung der „Blandstener'' (Dannemora, Klack- 
berg usw.) mit den Kalksteinen (oder Dolomiten) ist jedoch in 
Schweden viel intimer als diejenige zwischen den ^Torrstener** 
und den Kalksteinen. Dieser relative Unterschied istj urie die 
Ergeimisse von Nordland sfeigen, nicht von genereUer BedetUung; 
und auch im mittleren Schweden kennt man ein „Torrsten**- 
Vorkommen, Ut5, beinahe ebenso unmittelbar an Kalksteine 
angrenzend, wie in Nordland der Fall ist (S. 53 — 56). 

Betreffend der Bildung dieser grossen Erelagerstattengruppe 
(vom Tffpm Dunderland-Dannemora) verweise ich auf die theo- 
retischen Abschnitte in meiner ftliheren Arbeit „Salten og 
Ranen** ^ und auf eine besondere Abhandlung tiber dieses 
Thema, die ich in „Geologiska F5reningens Forhandlingar** 
zu ver5flfentlichen angefangen habe (erster Abschnitt schon 
im April-Heft 1894 gedruckt). 



* Die hier folgende theoretische Entwickelung ist nur eine weitere 
Bearbeitung des) in „ Saltan og, Banen*" verOflfentlichten Versuchs 
einer Hypothese zur ErklHrung der Genesis der sediment&ren Eisen- 
erze. 
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Die generellen Kriterien der ganzen Vorkommengruppe 
siud kurz: 

1. Die Erze txeten ohne Ausnahme concordant den urn- 
gebenden Strata auf. 

2. Die Lagerstatten sind selber oft in typischer Weise 
geschichtef. 

3. Die Erze treten ganz auffallend oft in naher Ver- 
kmipfting mit Kalksteinen oder Dobmiten auf, im allgemeineu 
jedoch als selbstsLndige Schichten. 

4. Die Erze sind vorzugsweise mit Quarz und anderen 
Silikaten, namentUch CaO-MgO-SUikcUen, wie Hornblende^ Augii^ 
Glimmer J GrrancU, Epidot usw., daneben auch mit Karbonaten 
vermengt; AlkaU'SUikate spiden dagegen eine untergeordnete BoUe. 

6. Im grossen ganzen gerechnet werden die Eisenerze 
durch einen hohen Mangangehslt gekennzeichnet, w&hrend 
andere schwere Metalle (wie Sn, Cu, Ni, Co, Pb, Zn usw.) 
ganzlich fehlen oder nnr in kleiner Menge vorlianden sind 
(namentlich Zn, Pb und Cu). 

6. Die vorliegenden Eisenerze fahren Tceinen oder jeden- 
falh nur einen jsiemlich geringen Titangehalt; dagegen zeichnen 
sie sich im grossen Ghinzen durch einen verhditniesmdeeig hohen 
Phosphorsduregehalt aus (jedenfalls im Vergleioh mit den nm- 
gebenden Strata). 

7. Einige Eisenerzlager, vorzugsweise die y,BZofkfefen**- 
Lager (Dannemora usw.) fiiihren etwas Graphite Kohle oder 
organische^ biiuminose Subsianz, 

8. Die hierher gehorigen Eisenerzvorhommnisse lassen sich in 
eine Reihe Uniergruppen theilen, mit ^Torrstener^ und ^Blanddener'^ 
als extreme Glieder, welche letztere mit einander durch eine 
Suite zunschenliegender Typen verbunden sind. Die zwei extremen 
Typen werden durch die folgenden Kriterien gekennzeichnet: 
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CDunderland, Norberg, Stri- 
berg UBw.) 


„Blandsten^ 
(Dannnmora, Klackberg, 
Arendal). 


Ueberwiegend Eisenglanz, 


Ueberwiegend MagnetU. 


Beimischung vorzugsweise 
von Quarz] ^saure Schlacke". 


Beimischung vorzugsweise 
von Kalkspath und hasi- 
schen SUikaien; ^ficisische 
Schlacke**. 


Durchgaiigig verhaltniss- 
massig niedriger Man- 
gangehaU. 


Oft ganz hoher Mangan- 
gehalt. 


Oft ganz hoher Phosphor- 
gehalt. 


Im allgemeinen niedriger 
Phosphorgehalt. 


Beinahe ohne Ausnahme 
niedriger Schwefelgehalt. 


Im allgemeinen ganz hoher 
Schwefelgehalt, 


Kohle oder bituminose Sub- 
stanz fehlt oder ist nur 
in verschwindenderMenge 
gegenwartig. 


Kohle oder bituminose Sub- 
stanz oft gegenwartig, ge- 
legentlich in reichlicher 
Menge. 


Im allgemeinen nur mdssig 
hoher Eisengehalt. 


Oft sehr hoher EisengehaU. 


Auftreten in nomuder 
Schieht, mit grosser 
Lftnge im Verhaltniss 
zu der Mjichtigkeit. 


Auftreten vorzugsweise in 
linsenformigpr Schicht, mit 
grosser Machtigkeit im 
Verhaltniss zur Ltoge. 


Im allgemeinen nur mit 
tvenig „Skamberg^. 


Oft bedeutefide Mengen von 
„Skamberg^, 



Auf verschiedenen Niveaus einer und derselben Lager- 
statte begegnen wir gelegentlich den Kombinationen Eisen- 
glanz plus Quare („Torrsten^) und MagnetU phis Kalkspath 
(„Blandsten") ; siehe z. B. Profil Fig. 9, a imd b, von Fugle- 
yik bei Langvand (S. 26-^27). 
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9. Jede petrographische oder geologische UnterabtheHung 
wird im aUgemeinen durch hesondere Ersstypen gekennzeiclmet. 

Aus diesen Kriterien, namentlich aus No. 6, 6 and 8, Ziehen 
wir erstens den Schluss, dass die Erze durch hydrochemische 
Processe entstanden sind, und zweitens, namentlich aus No. 1, 
2, 3, 7, 8 und 9, dass sie durch Sedimentation gebildet sind. 

Des gemeinschaftlichen Auftretens mit Kalksteinen oder Dolo- 
miten und der Analogic mit den recenten Limoniten wegen 
Ziehen wir drittens auch den Schluss, dass die Sedimen- 
tationen vorzugsweise aus £(>AZen^aur6-Aufl5sungen Statt ge? 
funden haben. 

Dies kann auf zwei verschiedenen Ursachen beruhen, 
namlich entweder auf 1) Oxydation oder auf 2) Verdunstung 
der im Ueberschuss vorhandenen KoJdensdure ] durch den ersten 
Process lassen sich die ^Torrstener** und durch den zweiten 
die „Blandstener" erklaren; durch zwischenliegende Processe 
mGgen die zwischenliegenden Typen entstanden sein. 

Die Details woUen wir durch eine schematisierte Ueber- 
sicht illustrieren. 



„Torrsten*' 

Oxydationsprocess : 

2FeC08 + = FesOs + 2CO2. 


y^Blandsten^ 
Verdunstung von CO2. 


Eisen als Oxyd ausgeschie- 


Eisen hauptsStchlich als 


den ; deswegen tiber- 


Oxydulkarhonat ausge- 


wiegend Eisenglanz, 


schieden; deswegen (bei 




spaterer Metamorphose) 




tiberwiegend Magnetit. 


Zusammen mit FcbOs wird 


Bei Verdunstung der Koh- 


SiO^ (aus loslichem Sili- 


lensaure ftJlt vorhande- 


kat) ausgeschieden ; cfr. 


nes CaCOn und MgC(h, 


die modemen Limonite 


nebst etwas SiOa, zusam- 


und Quellenabsdtze\ mit 


men mit FeCOj aus. 


Si02 ein wenig AI2O8, 




MgO, CaO usw. 
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Oxydationsprocess: 
^FeCOa -h «= FesOs + 2CO2. 



Verdunstung von CO2. 



Jfn wird in Losung etwas 
spaier als Fe oxydirt; des- 
wegen kann (cfr. die mo- 
demen Quellenabsatze) 
au8 einer mdssig Mn-rei- 
chen Losung ein Mn-armer 
Eisenniederschlag resuJtiren, 



MnCOz wird ungefdhr gleich- 
zeiiig mU FeCCk ausge- 
8chieden\ somit delation 
Mn : Fe im Niederschlag 
ungeftihr wie in der L6- 
sung. 



Die in Losung vorhandene 
PtO^ falU mii dem Eisen- 
oxyd zusammen nieder (cfr. 
die modemen Quellen- 
absatze). 



Vorhandenes P2O6 mag viel- 
leicht (?) vorlaufig in Lo- 
sung gehalten werden. 



Vorhandenes Sulphat wird 
nicht reducirt. 



Vorhandenes Sulphat wird 
durch gegenwdrtige Kohle 
reducirt (siehe hieriiber 
Hj, Sjogren's Darstellung). 



Der Oxydationsprocess Ain- 
dert Absatz von grosseren 
Mengen von Kohle, 



Vorhandene KoJde arbeitet 
der Oxydation entgegen und 
bedingt somit indirectdie 
Moglichkeit der Kohlen- 
saure-Verdunstung. 



Die Losungen enthalten 
beinahe immer neben Fe 
auch Silikat, dessen SiOa 
als Konsequenz der Koh- 
lens^ure - Entwickelung 
ausgeschieden wird; da- 
her das Erz nur massig 
eisenreich 



Bei grossen Mengen von 
(Fe,Mn)C08 im Verhaltniss 
zu kleinen Mengen von 
(Ca,Mg)C08 wird bei Ver- 
dunstung von Kohlensaure 
anfangs nur {Fe^Mn)COz 
ausgeschieden; es mag so- 
mit hier ein reiches Erz 
resultiren. 



7» 
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In Bezug auf die dussere GestdU der Erzvorkommnisse mogen 
die j^Torrstener*^ mit den fldtmhnlichen, primdren Brauneisenerz- 
lagem der jiingeren Formationeii verglichenwerden, die ^Bland- 
siener^ dagegen mit den lenticular enimckdten „hlach hands'^ 
(Kohleneisensteine). 

Die obige Hypothese giebt eine ganz zutreffende Er- 
klSlrang der meisten Details die lagerfOrmig auftretenden 
Eisenerze betreffend; doch giebt es noch mehrere Eigeu- 
schaften, namentlich in Bezug auf das „Skamberg** und auf 
die metamorphe Umbildung der Erzlager, die in theoretischer 
Beziehung bisher nur sehr wenig erforscht sind. 



Ueber die iechnische Bedeuiung des Eisenerzfeldes im Dunder- 
landsthal (S. 63—87). — Obwohl die bergmannischen Unter- 
suchungsarbeiten im Dunderlandsthal noch nicht abgeschlossen . 
sind, wollen wir trotzdem den okonomischen Werth des Erz- 
feldes kurz besprechen. 

Die folgende Tabeile giebt eine Uebersicht uber die 
jahrliche inlandische Produktion und liber den tiberseeischen 
Import von Eisenerz in den wiclitigsten Industrieltodem (von 
den Jahren 1892 oder 1893): 



InldJidisclie 
Produktion 



XJeberseeischer 
Import* 



Grossbritannien, mit Irland . . . 
Deutschland, mit Luxemburg . . 

Frankreich, mit Algier 

Oesterreich-Ungam 

Bussland 

Schweden 

Belgion 

Spanien 

Vereinigte Staaten 



n 



13 MilL Tons 

3V, 
2 

l«/4 



4 MiU. Tons 

s » » 



V.-V. 



n 
n 
n 



n 
w 



Va-% n 



Von dem ungefahr 1 Mill, betragenden Eisenerz-Import 
nach den Vereinigten Staaten stammt V4 Mill, aus Cuba; 

^ lm])ort der Lotbringer und Luxemburger Minette nacb Belgien und 
Frankreicb biermit nicbt einbegriffen. 
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der Rest, 7* "" */* Mill., aus Spanien, Algier, Griechen- 

land usw. 

Die wiclitigsten Eisenerz exportierenden Lander in Europa 

sind: 

Export: 

Spanien 5^/2 Mill, Tons 

r in 1893. . . . '/« „ „ (484.020 tons) 
I in 1894 auf Vs — V* n » veranschlagt 

Elba Ve » r^ 

Algier Vs n 

Griechenland ^A „ 

Das Bilbao-Erz — saures Bessemererz, mit rund 55% 
Eisen (und ganz wenig Phosphor, im Allgemeinen auch ganz 
Tvenig Schwefel) — ist in den letzteren Jahren (seit 1882) £ o. b. 
Bilbao zu einem Preis von zwischen 6 und 12 sh. verkauft 
worden; in der Regel betrftgt der Verkaufspreis 6 sh, 6 d, 
bis 8 sh. 6 d, Dazu kommt Fracht nach Siid-England, in der 
letzteren Zeit 4 sh. bis 4 sh. 6 d., alles pro Tonne. Deis Erz 
ist also in Stid-England in den letzten Jahren zu einem 
Preis von 10 sh. 6 d. bis 13 oder 14 sh. (bei 55 7o Eisen) 
verkauft worden; in Rotterdam, Nord-England und Schottland 
belauft sioh der Preis 1 bis 2 sh. hoher. 

In Schweden hat man in den letzten Jahren bedeutende 
Mengen Eisenerz von zwei verschiedenen Grubenfeldem 
exportiert, namlich von Gellivara (im nSrdlichen Schweden, 
6776 <^ n. Br.) und von Grangesberg (im mittleren Schweden, 
zwisDhen Fahlun und Wenern See, 60 n. Br.) — Das GeUi- 
vara-Erz wird nach dem Phosphorgehalt in ;fiinf verschiedene 
Sorten getheilt: A-Erz mit weniger als 0.05 7© Phosphor (P); 
B-Erz mit 0.05-0.10 7© P; C-Erz mit 0.10— 0.60 0/0 P; D-Erz 
mit 0.6—1.6 7o P und E-Erz mit tiber 1.5 0/0 P ; beinahe die 
Hfirlfte der ganzen Produktion sind Erze mit mittleren P-Ge- 
halten (siehe Tabelle S. 79). Das Erz, mit rund 65 7o oder 
vielleicht 65 — 67 7o Eisen, kostet pro Tonne an Gruben- 
kosten ungefahr Bj:. 2.50 ^ ; die Fracht (auf Eisenbahn von 

^ 1 Kr. ^1.14 Reichsmark. 
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207 kilom. Lange) naoh LuleS, betrftgfc Kr. 3.70; die Selbsfc- 
kosten frei in Lule& sind somit Kr. 6.00 — 6.50. 

Das Qrangesberg-Erz — eisenreiches Thomas-Erz — ent- 
hftlt rund 60 — 62 **/o Eisen und ungefilhr oder mindestens 1 ^/^ 
Phosphor; die Grubenkosten betragen pro Tonne Erz ungefd-hr 
Kr. 2,00; die Fracht (auf Eisenbahn von 265 kilom. Lange) 
nach Oxel5sund (etwas stidlich von Stockholm) Bj:. 4.10 — 5.00; 
die Selbstkosten frei in OxelGsund sind also Kr. 6.00 — 6.75, 

Die Tabelle S, 75 giebt eine Uebersicht tiber Produktion^ 
Erz-Procent (d. h. Procent Erz von der in Summe gef5rderten 
Erz- und Berg-Masse) samt Selbstkosiyen pro Tonne Erz, frei 
an der Grube geliefert, an den wichtigsten schwedischen 
Eisenerzgruben. Der Erz-Procent betragt 44 — 72<'/o, durch- 
schnittlich 60%; der Eisengehalt der Erze betragt 45 — 60%^ 
durchschnittlich 50 — 55%; und die Grubenkosten pro Tonne 
Erz schwanken zwischen Kr. 3 und 8, bei den besser situierten 
Gruben zwischen Kr. 3.25 und 5.00. 

An den erzreicheren Lagem im Dunderlandsthale ist der 
Erz-Procent und der Eisengehalt des Erzes noch nicht fest- 
gestellt; einer approximativen und ganz vorlaufigen Schatzung 
zufolge ist der Erz-Procent auf 60 und der Eisengehalt des 
Erzes auf 55 geschatzt worden. Onter dieser Voraussetzung 
werden die Grubenkosten rund Kr. 3.00 betragen; die Fracht 
(bei einer zuktinffcigen Eisenbahn, von Dunderland nach Mo 
47.3 kilom.) wird sich durchschnittlich auf Kr. 0,75 stellen ; 
frei in Mo Hafen wird also das Erz (mit 55 % Eisen, 0.2 Vo 
Phosphor) wahrscheinlich ungefahr Bj:. 3.75 kosten. 

Gellivaraund Grangesberg lief em reichere Erze als Dunder- 
land (bezw. 65 und 60% gegen 55 Vo); ^i® Grubenkosten 
sind auch niedriger (bezw. Kr. 2.50 und 2.00 gegen wahr- 
scheinlich etwa Kr. 3.00); der Abstand vom Hafen ist aber 
viel grosser als im Dunderlandsthal (bezw. 207 und 256 kilom. 
gegen 30—48 kilom.), die Fracht also ebenfalls viel h5her 
(Kr. 3.70 und Kr. 4.10-5.00 gegen Kr. 0.75); frei im Hafen 
geliefert wird folglich das Dunderland-Erz (Kr. 3.75 bei 65% 
Eisen) weniger kosten als das Gellivara-Erz (Kr. 6.00 — 6.50 
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bei 66% Eisen) und das Graugesberg-Erz (Kr. 6.00-6.76 bei 
60 7o Eisen). 

Dazu kommt noch, dass nach Schottland, England, Belgien 
und West-Deutschland (Rotterdam) die Seefracht von Mo in 
B^nen (Dunderland) etwas (1 bis 2 oder 3 sh.) weniger betragen 
wird als von Liile& (Gellivara), wahrscheinlich auch etwas 
weniger als von OxelGsund (Grangesberg) ; trotzdem somit das 
Dnnderland-Erz>inen niedrigeren Preis als die zwei schwedi- 
schen Erze[bedingt, wird das Erzfeld wahrscheinUch sich con- 
currenzfiliig zeigen. Ebenfalls wird Dunderland in Schott- 
land und Nord-England wahrscheinlich auch mit Bilbao 
concurriren k5nnen.' 

Eine projektierte Eisenbahn (47.3 kilom. lang) von Mo 
nach dem Hofe Dunderland ist von dem staatlichen norwegi- 
schen Eisenbahnuntersuchungsbureau auf 6.3 Mill. Kr. be- 
rechnet worden (darin V4 Mill. Kr. filr einen Hafen bei Mo und 
800.000 Kr. ftir rollendes Material einbegriffen; die Bahn als 
Stammbahn, mit Normalspur 1.436 m. gebaut). Eine Gruben- 
bahn (mit scharferen Kurven, schmalerer Spurweite, einfacherer 
Ausstattnng) wird sich nicht unwesentlich billiger stellen; auch 
wird man sich vielleicht vorlaufig darauf beschranken k5nnen, 
die Eisenbahn anfangs nur nach BjOmehei und Vesteraali 
(30 kilom. statt 47.3 kilom.) zu bauen. 

Eine zuktinflige nordlandsche Stammbahn (siehe Ueber- 
sichtskarte, Tafel 1) muss bei dem jUebergange von Eanen 
nach Salten dem Dunderlandsthal entlang folgen; ebenfalls 
ist in diesem Thale auch eine Eisenbahn nach dem n5rdlichen 
Schweden projektiert worden.1 Beide Eisenbahnen geh5ren 
freilich der Zukunft an; einmal — spat oder frtih — werden 
sie jedoch wahrscheinlich gebaut werden ; und einmal — spat 
oder frtih — wird das Eisenerzfeld im Dunderlandsthale 
hoffentlich zu einem nicht unwesentlichen Betrieb Veran- 
lassung geben. 



Til plancherne. 

Oversigtskart over partiet Trondhjem — Bod0, udvisende de vigdgste 

ertsforekomster i Nordlands amt. 
Fig. 1. Oversigtskart over Dunderlandsdalen med Langvand og den 

indre del af HanenQorden. 
Fig. 2. Geologisk kart, i maalestok 1 : 80,000, over Diinderlands- 

dalens jernmalmfelt. 
Fig. 3. Oversigtsprofiler, i maalestok 1 : 20,000, over Qeldbygningen 
i Dunderlandsdalen, 

3L Draget over Dunderland gaard. 
3 n a. Mellem Lilleaaen og Strandjordaaen. 
3 II b. Urtfjeldmo gaard til Lilleaaen. 
3 m a. Eiteraa gaard til Eiteraaelvens opkomst (efter iinder- 

jordisk l0b). 
3 m b. Over Storehei. 

3 m c. Fra NaevemaBs kirke til lidt 0st for Svanevand (Sv), 

videre over vestre Almli (A) til lidt vest for Kvan- 

vand. 

3 IV a. Langs dstenden af Urtvand og over T0rb8ekmo (T). 

3IVb. Over Urtvand til Dunderlandselven ved Kvitenget 

bro (K. b.). 
3Va. Over BjcJrnehei. 
3 V b. Over 0stre Vesteraali til Dunderlandselven lidt vest 

for 0stre Storli. 
3 V c. Langs Dunderlandselven fra 0stre til henimod vestre 
Storli. 
Fig. 4. Profil, i maalestok 1 : 80,000, fra Dunderlandselven naer 0stre 
Storli over 03tre Vesteraali (V) til toppen af Kuhougfjeldet 
Fig. 6. Profil langs Langvand et. 



Fig. 6. Detailprofiler, i maalestok 1 : 1000, over malmleieme naer 

Dunderland gaard. 

A den msegtige kalksten; B skifer; C vestre parallel leie; 

D skifer; E 08tre parallelleie ; F skifer. 

6 I. Over skjserp no. 33. 

GIL Over skjaerp no. 34 (stoU), 400 m. s0ndenfor 61. 

6 ni. Mellem no. 34 og no. 36, 600 m. s0ndenfor 6 1. 

6 TV. Draget 20 m. 80ndenfor Dunderlandsbaekken, 900 m. 
fra 61. 

6 V. Ca. 270 m. s0ndenfor Dunderlandsbaekken, 1150 m. 
fra 61. 
Fig. 7. Detailprofil, i maalestok 1 : 1000, over malmleiet inde i den 

maegtige kalksten mellem Vesteraali og 0stre Storli. 
Fig. 8. Detailprofil, i maalestok 1 : 1000, over malmleiet lidt nord 

for 0stre Vesteraali (naer stoll). 
Fig. 9, a og b. Profil over en forekomst naer Fuglevik, udvisende 

optraeden i selvstaendige lag, dels jemglans plus kvarts 

(jemglimmerskifer) og dels magnetit i kalksten. — Fig. 9 b 

gjengiver for8t0rret den nedre del af fig. 9 a. 
Fig. 10 gjengiver staerkt kruset jemglimmerskifer, glimmerskifer 

og kalksten i vekslende smaalag* 

Jembane = Eisenbahn; bygget = gebaut; besluttet = beschlossen; 

projekteret = projektirt 
Jemmalm «» Eisenerz ; leie &» Lager ; felt «» Fold. 
JemglimmeFskifer =» Eisenglimmerschiefer. Kalksten = Ealkstein- 
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Fortale. 



Den brug, som gj0res af „jorclen" til ager, eng, havnegange og 
skog, er betinget ei alene af fjeldgrundens og imdergrundens be- 
skaffenhed, men ogsaa af mange andre omstaBndigheder, som h0ide 
over havet, af klima og for skogens vedkommendo ogsaa af vasdra- 
genes bekvemhed for fl0dning. Derfor er i denne beskrivelse af 
„Jordbunden i Jarlsberg og Larviks aint", tiUige medtaget en del 
om orografien, klimatet og om vasdragene. 

Men der er ogsaa en hel raekke andre faktorer, som virker med 
til best^mmelsen af den brug, som gjdres af jorden, saaledes be- 
liggenheden nser byer, veie og jernbaner eller naer havet, tilgang 
paa gj0dsel fra land eller hav samt indbyggernes kundskaber, 
energi og 0konomiske evne. I denne beskrivelse, der bar liavt det 
geologiske underlag for 0ie, er det vsesentlig kun de naturhistoriske 
forudsa^tninger for tilgodegjdrolsen af jordbunden, som er medtagne. 

Herredemes arealer, nedslagsdistrikternes st0rrelse og indsj0ernes 
arealer er hentede fra den geografisko opmaalings herredsbeskrivel- 
ser, til hvilke opmaalingens chef oberst Haffner har givet mig adgang. 
De fleste htiidcr er ogsaa hentede herfra. De 0vrige oplyslinger er 
for 8t0r8te delen samlede i sommeren 1893 paa en roise for den 
geologiske anders0gelsor med benyttelse af de foreliggende geologiske 
karter. Af de udkomne geologiske roktangelkarter omfatter bladene 
T0n8berg, Moss, Kristania dele af dette amt. 

Hvor en indsj0 danner graendsen mellem to herreder, er dens 
areal fordelt mellem herrederne efter de paa kartene dragne grsend- 
ser. Det b0r imidlertid bemaerkes, at iiidsj0erne neppe er delt 
mellem herrederne, saa at de paa kartet trukne linier neppe har 
nogen betydning for eiendomsforholdene, men en gra-ndse maa jo 
trsekkes for arealberegningens sky Id. 
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Jarlsberg og Larviks amt. 



Beliggenhed og Inddeling. 

Jarlsberg og Larviks amt kaldes den landstrsekning, som 
ligger vestenfor den sydlige del af Kristianiafjord og vesten- 
for Drammensfjorden, og som mod nord naar til Drammens- 
elven, mod syd til Skagerak, medens amtet mod vest straekker 
sig til Langesundsfjordens sydlige del; amtets vestgrsendse 
ligger forovrigt vest for Farrisvand og vest for Laagendalen, 
indtil graendsen skjaerer Laagendalen lidt nedenfor Vittingsfos, 
hvorpaa den straekker sig over Ekemvandets sydostlige side 
og saa gaar mod nord til Drammenselven. Amtets graendser 
bliver da: mod nord Drammenselven, mod ost Diammens- 
:Qorden og Kristianiafjorden, mod syd Skagerak, mod vest 
ligger forst Langesundsfjorden, derefber herredeme Eidanger 
og Slemdal af Bratsberg amt, og Sandsvaer og Eker af 
Bnskerud amt. 

Amtets samlede areal udgjor efter den officielle statistik 
i 1889: Oversigt over Kongeriget Norges Inddeling 2 318,06 
km.2, efter sidste udgave i 1893 2 320,93 km.^. Af herredets 
areal er 

fastland 2 206 km.^ 

oer i havet 115 „ 



2 321 km.2 
Det er i fladeindhold det mindste af alle landets amter. 
Amtets nordligste punkt ved Drammenselven ligger paa ca. 

1 
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59"^ 45', dets sydligste punkt ved Oddene nsBr Newlunghavn 
paa 58° 57', dog ligger nogle smaaoer Tvesienen ca. et minut 
sydligere. 

Amtets ostligste punkt paa fastlandet er Slagenstangen^ 
der ligger ca. Oo IIV2' vest for Kristiania meridian, men 
amtets ostligste ved Fuglehuk ligger ca. Oo 7' vest for 
Kristiania meridian. Amtets vestligste punkt, Vindfjdd, 623 m. 
hoit, ligger i Lardal ca. Oo 58' vest for Kristiania. Afstanden 
fra dette vestligste punkt til det ostligste ved Slagenstangen 
er 44 km.^, og afstanden fra det sydligste til det nordligste 
er omtrent dobbelt saa stor. 

Det faste land har en kyststrsekning langs havet og 
Qordene af 279 km. laengde, heri ikke medregnet oemes kyst- 
strffikninger. 



Inddding af og folkenuBngde i Jarlsherg og Laurviks ami 1891. 

Jarlsberg fogderi. 

Areal Folke- Ind- 

i km 2 msBDgde. byggere 

Herreder. pr. km.^ 

Strommen H 54,19 1 617 29,8 

Skoger H 114,37 3 579 31,3 

Sande H 172,59 3 600 20,9 

HofH 158,55 2 227 14,0 

Botne H 87,03 2 165 24,9 

Vaale H 82,30 2 659 32,3 

Borre H 63,86 2 931 45,9 

EamnaBs H 137,97 3 169 22,9 

Andebu H 176,97 2 641 14,9 

Stokke H 119,24 5 301 44,5 

Sem H 103,03 5849 56,8 

Notero H 54,85 6 070 110,6 

Tjomo H 37,39 3 362 89,8 

Henedeme i Jarlsberg fogderi 1 362,34 45 170 33,2 
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Areal 
0,50 
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1,62 


7 215 




6,43 
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Svelvik L 

Aasgaardstrand L 

Horten L 

Holmestrand L 

Tonsberg K 

Byeme 

Jarlsberg fogderi med byer 

inden samme 1 368,77 63 347 46,3 

Larvik fogderi. 

Sandeherred H 

Tjolling H 

Brunlanes H 

Hedrum H 

Lardal H 

Herredeme i Larvik fogderi 

Fredriksvaern H 

Larvik K 

SandeQord K 

Byeme og FredriksvaBm Herred 
Larviks fogderi med byer inden 

samme 

Amtet 2 320,93 100 957 43,5 

Amtet uden Byer og Fredriks- 

v8Bm H 2 308,82 66178 28,7 

Geologi. 

Jarlsberg og Larviks amt udgjor en del af det land- 
omraade, som blandt geologer bar faaet navn af „Kristiania- 
territoriet". Saaledes er betegnet en omtrent 200 km. lang 
og 25 til 75 km. bred landstxaekning, som naar fra Mjosens 
sydlige del mod sydvest til Langesunds^orden. Denne land- 
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straskning udmaerker sig ved formationer eg bergarter for- 
skjellige fra dem, som optraeder i landskaberne i ost og vest, 
Hvis vi saaledes, for at holde os til dette amt, samn^enligner 
bergarteme i Jarlsberg og Larviks amt med bergarteme i det 
faste land i naboamtet Smaalenene paa ostsiden af Kristiania- 
fjorden, saa er forskjellen ioinefaldende. G-neisbergarter med 
gammel granit er saa godt som eneraadende i Smaalenene, 
medens der i Jarlsberg og Larviks amt intetsteds forekommer 
gneisbergarter eller bergarter, som henhorer til grundQeldet, 
og Jarlsberg og Larviks amt er det eneste amt i landet, hvor 
denne formation mangier; ei heller finder vi i dette amt 
gammel granit. Derimod forekommer her med stor udbredelse 
syeniter og yngre graniter samt porfyrer, og af de lagdelte 
bergarter finder vi lerskifere og kalkstene tilhorende den silu- 
riske formation, samt derhos sandstene. 

GrsBndsen mellem disse Jarlsberg og Larviks amts berg- 
arter og Smaalenenes grundfjeld ligger i KristianiaQorden, 
men ikke midt efter Kristianiafjorden, men naermere det faste 
land i Smaalenene, saaledes at Jeloen, Rauo og flere 0er i 
Kristianiafjordens ostlige del horer geologisk til de forma- 
tioner, som raader i Jarlsberg og Larviks amt, idet disse oer 
bestaar af porfyrer og tildels sandstene, hvilke forovrigt ikke 
findes i Smaalenenes amt, medens de har stor udbredelse i 
Jarlsberg. Ligesaa om man sammeuUgner bergarteme i Jarls- 
berg og Larviks amt med dem i Bratsberg amt, saa finder 
man i det sidste amt gnindfjeldet med gammel granit raa- 
dende, dog undtages den ostligste del af Bratsberg amt fra 
Langesiind og nordover til Skiensdalen, der geologisk horer 
til Kristianiaterritoriet, og hvor bergarter hg dem i Jarlsberg 
og Larviks amt forekommer. 

De geologiske grsendser er selvfolgelig forskjellige fra 
gra3ndseme mellem amterne, men ikke desto mindre kan man 
i det hele og store sige, at Jarlsberg og Larviks amt har en 
geologisk bygning forskjellig fra naboamteme i ost og vest, 
idet forholdsvis yngre lag, lerskifere, kalkstene med sandstene 
forekommer i amtet, og den storste del af samme indtages af 



OEOLOOI. 



yngre syeniter og graniter samt porfyrer; de i naboamteme 
mod 0st og vest forekommende allerseldste bergarter adskiller 
sig baade ved sin alder og sin petxografiske beskafienhed fra 
bergarteme i dette amt. 

I sine hovedtrsek kan man adskille folgende formationer 
og bergarter inden amtet. 

Siluriske lag vaesentlig bestaaende af forskjellige lerskifere 
og kalkstene. 

Over disse ligger lag af sandsten, i den overste del med 
et konglomerat. Disse bergarter danner imidlertid tilsammen 
kun 3 pCt. af amtets overflade. 

Atigitporfyr liggende over sandstenen. 

Bomheporfyr liggende over augitporfyren igjen. 

Dette er den orden, hvorpaa bergarteme folger paa hver- 
andre i omegnen af Holmestrand. Porfyreme danner tilsam- 
men 25 pCt. af overfladen i amtet. 

Saa er der store felter af syeniter og granifer af for- 
skjellig slags, hvilke efter sin mineralogiske sammensaetning 
og sin petrografiske natur kan deles i forskjellige varieteter. 
Disse udgjor ca. 29 pCt. af amtet. 

Endelig optrseder som yngste dannelse: morcener med 
glacial sand, marine afleininger af ler og sand, udfyldninger i 
dalforeme, torv, alt forholdsvis unge dannelser, som vi i 
korthed kan betegne som det lose dsekke; disse spiller den 
vsBsentligste roUe som jordbundsdannende bergarter og danner 
undergrunden over 30 pCt. af landets overflade. 

Indsjoeme daekker 3 pCt. af amtets areal. 

Om vi deler i store grupper faar vi disse fire: 

De lagdelte bergarter j 

Porfyreme, 

Syeniieme og graniteme. 

Det Use daeTcke. 

Amtets geologiske historie bliver, saaledes som vi opfatter 
den, i korthed folgende. 

De lagdelte bergarter tilhorende den siluriske formation 
er utvivlsomt afsat i havet, saaledes som de fossiler, som de 
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tildels indeholder i rigelig maengde, tilstraekkelig viser. Af 
disse lag er nu kun levnet rester, saaledes paa nogle af de til 
amtet horende oer i KristianiaQorden og i Sande herred. 

Derefter kom en tid, i hvilken sandlag, der senere er 
sammenkittede til sandstene, afsattes, og tilslut aflostes sanden 
af storre nillestene af kvarts, som nu danner det over sand- 
stenen liggende kvartskonglomerat. 

Saa fulgte en tid, der udmaerker sig ved talrige eruptioner 
af bergarter af forskjellig natur. Den sten, som nu danner 
augitporfyrer, lagde sig i maegtige stromme over sandstenen, 
og over augitporfyren igjen lagde sig atter stromme, der er 
den nuvaerende rombeporfyr. Disse bergarters eruptive eller 
vulkanske natur er tilstraekkelig bevist derved, at de bar til- 
dels en lavastruktur med blaBrerum, dels ved den fluidalstruktur, 
som kan iagttages til exempel i augitporfyrer, og som ^aser, at 
stenen bar flydt. Endelig er disse porfyrer tildels ledsaget af 
tufife, der maaske reprsBsenterer gammel vulkansk aske, som er 
kittet sammen. 

NsBr beslaegtet med rombefyreme er flere af de i amtet 
optraedende syeniter, skjont de baerer et belt forskjelligt ud- 
seende. Der er gnmd til at mene, at syeniteme og graniter 
bar antaget sin nuvaerende krystalbnske natur paa stort dyb 
under stort tryk, ogsaa under indflydelsen af en boi tempera- 
tur. De kan benaevnes dybbergarter, da de antages dannede 
paa storre dyb, medens porfyreme bar mere tilfaelles med de 
modeme lavaer, der flyder i dagen. 

Efter bin tid, i bvilke porfyrerne og syeniteme med de 
derben borende bergarter erumperede, fulgte, saaledes som vi 
ved fra andre lande, en lang tid, i bvilken der ingen nye 
formationer byggedes inden amtets graendser, eller om sbla bar 
vaeret tilfaelde, saa er der ialfald ikke fundet spor af faste 
bergarter, yngre end de naevnte eruptiver. Umiddelbart hvi- 
lende paa dem finder vi moraener ; landet er nu, efter i en Qem 
fortid at have vaeret skuepladsen for en voldsom vulkansk 
virksomhed, blevet et forholdsvis stilfaerdigt land; forst var det 
belt daekket af is, der bar naaet langt udenfor de yderste 
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skjaer, senere trak isen sig tilbage, saa at den naaede til en 
linie fra Horten til Larvik og videre til Helgeraaen. 

I hin tid, da isen trak sig tilbage, og senere laa landet 
lavere, store dele af amtet var daekket af hav, og i dette hav 
afsatte sig ler med saltlandsforsteninger af arter, som endnu 
lever, og det er disse afleininger i en forholdsvis nng tid, som 
amtet skylder den frugtbare jord. Senere hen er landet steget 
saa hoit, som vi nu finder det. 

Lershifere og halkstene tilhorende den siluriske formation, 
tildels rige paa forsteninger, optraeder paa flere steder i amtet, 
dog ikke med saerdeles stor udbredelse. De steder, hvor disse 
bergarter danner det faste fjeld, er i Jarlsberg fogderi dele af 
herrederne Skoger og Sande; i Skoger saaledes i Konnerud- 
koUen og paa straekningen ost og vest for denne kolle; i 
Sande optraeder siluriske lag paa de til herredet horende oer, 
videre forekommer saadanne lag ogsaa over en str^kning paa 
^stsiden af Sandebugten og videre ostlig i Sandedalen saaledes 
ved Svensrod og ved Klovstad. Den til Vaale herred horende 
Lang0 bestaar hgeledes af siluriske lag og er rig paa 
kalksten. 

Sandsten forekommer liggende geologisk over de siluriske 
lag i dele af Skoger, Sande og i Botne. I Skoger saaledes 
paa begge sider af Vaerkselvdalen, og i Sande tildels paa ost- 
siden af Sandedalen, ligesom der er et storre felt af sandsten 
i sidstn^vnte herreds sydvesthge del, og herfra straekker en 
rand af sandsten sig langs fjorden ind i Botne over Holme- 
strand. Ogsaa konglomerat ledsager paa sine steder denne 
sandsten. 

Maaske vilde det vise sig, om alle de lose afleininger i 
Sandedalen var blottet, at der fra omegnen af Holi&estrand 
og fra Langoen straekker sig et sammenhaengende belte af 
siluriske lag og kalkstene mod nord og nordvest gjennem 
Sandedalen til Skoger. 

I Larviks fogderi optraeder siluriske lag syd for LovoU 
nasr Nevlungenhavn og paa nogle af oeme, men udbredelsen 
her er ubetydelig. Ligesaa forekommer sandstene paa en del 
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af Aro og paa Stokko, men udbredelsen af disse formationer 
er her ringe. 

Overhovedet indtager de lagdelte bergarter, den siluriske 
formation med sandstenen, ikke ssBrdeles betydelige arealer i 
Jarlsberg og Larviks amt; det hele udgjor ialt 53 kvadrat- 
kilometer, hvoraf omtrent 29 km.^ er sandsten og 24 km.- 
siluriske lag. Af disse 53 km.^ er der kun 1 km.* i Larviks 
fogderi. 

Porfyrer. Porfyrer daekker store straakninger af amtet, 
issBr i den midtre og ostlige del. Saaledes bestaar hele^kyst- 
strsBkningen fra Tonsberg over Horten til Sandebugten af 
porfyrer, naar iindtages de smale strimler af land nsermest 
havet, hvor der er sandsten, som ligger under porf jTerne. 'iPaa 
straekningen mellem Horten og Holmestrand og videre mod 
nord bar porfyreme brat affald mod havet. Store straakninger 
vestenfor denne kyst og helt til vestsiden af Laagendalen be- 
staar for en vaesentlig del af porfyr, dog saaledes at mindre 
felter af syenitbergarter paa sine steder afbyder samme. De 
herreder, i hvilke porfyrer helt eller for en del danner under- 
grunden, bliver da alle herreder i Jarlsberg fogderi undtagen 
det nordligste, Strommen, og det sydligste, Tjomo; paaNotero 
har porfyren kun ringe udbredelse. I Larviks fogderi fore- 
kommer porfyr i Hedrum og Lardal. 

De herhen horende porfyrer kan deles i to store hoved- 
afdelinger : augitporfyrer og rombeporfyrer, af hvilke jie sidste 
daekker uden sammenligning de storste fladerum, medens augit- 
porfyreme er de aeldste. 

Augiiporfyreme ligger umiddelbart over den sandsten med 
konglomerat, som afslutter de lagdelte bergarter opad de op- 
traeder i flere over hverandre liggende daekker eller baenke 
med en maegtighed, der ved Holmestrand naar op til 100 
meter. 

Deres udbredelse i amtet er ikke stor. De forekommer 
som naevnt umiddelbart over sandstenen ved Holmestrand, 
hvor de danner den storste del af den steile styrtning ud mod 
fjorden og straekker sig herfra mod nordvest ind i Sande i 
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foden af Vittingen og herfra til graendsen mod Hof, hvor de 
atter optrsBder ved sydostre ende af fiergsvand. Videre fore- 
kommer disse bergarter paa Mellemo, Osto og Lovo i Borre. 

Hvor disse augitpprfyriter forekommer, danner de i regelen 
undergrund for skog, og da de ofte kominer frem i styrtnin- 
ger, er deres overflade i dagen hyppig ur; i disse urer trives 
lovskogen godt, saaledes ved Holmestrand. Nogen vaesentlig 
roDe som jordbunddannende stene spiller forovrigt ikke augit- 
syeniteme; de overleies i regelen af rombeporfyrer, saa at de 
ikke kommer frem i dagen over saa vidtstrakte arealer som 
rombeporfyrerne. 

En herhen horende sten augitporfyr (Melafyr) fra Holme- 
strand bar efter Sdrnsirom denne sammenssetning ^) : 

Kiselsyre 45.75 

Titansyre 2.95 

Lerjord 13.40 

Jemoxyd 8.21 

Jerndydul 6.35 

Manganoxydul 0.24 

Magnesia 7.29 

Kalk 12.05 

Natron | 

Kali / ^'^^ 

Vand 1.75 

99.32 

Fosforsyremaengden synes ikke at vaere bestemt i ana- 
lysen. 

De berhenhorende bergarter er som oftest morke, sorte- 
gronne eller graagronne bergarter, i hvilke de enkelte mineralier 
ikke kan erkjendes af det ubevaebnede oie. Augitkrystaller 
eller krystaller af en skjasv feldspath forekommer byppig ind- 
sprsengt, men deslige krystaller mangier ofte, saa at det bliver 
finkomede taette stene. Disse augitporfyrer kan efter sin for- 

*) confr. Br0gger: Die Mineralien der Syenitpegmatitgange p. 28. 
Zeitsch. ftlr Krystaliografe und Mineralogie. 
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skjellige sammenssBtning og struktur faa forskjellige naviie som 
augitporfyrit, melafyr, diabas, diabasporfyrit o. s. v. 

Bomheporfyreme er rode og brune bergarter, i hvilke 
der forekommer byppig tast indsprengt feldspathkrystaller, der 
bar et rombisk tversnit, bvoraf navnet rombeporfyr. 

I sin kemiske sammensaBtning staar disse bergarter augit- 
syeniten meget naer, og der er grand til at antage, at rombe- 
porfyren er en augitsyenit med porfyrstruktur. 

Rombeporfyr med finkomet grundmasse fra den overste 
porfyrbasnk paa Slotsbjerget ved Tonsberg bar denne kemiske 
sammensaBtning ^): 

Kiselsyre 58.82 

Lerjord 21.06 

Jemoxyd 3.26 

Jemoxydul 0.70 

Magnesia 1.38 

Kalk 3.03 

Natron 6.83 

Kali 3.70 

Vand 1.26 

100.04 

Det er altsaa en paa kali og natron rig sten. Fosforsyre- 
masngden synes ikke bestemt. 

Rombeporfyreme falder mod kysten og ofte mod dalene 
af med temmelig steile sider, medens deres overflade er fo^ 
holdsvis jaBvn ialfald sammenlignet med augitsyenitens, der 
danner talrige knauser. Forsaavidt er landet, hvor porfyren 
optrasder som fast fjeld, heldigere situeret end syenitlandet, 
idet det af ler bestaaende opdyrkede land ikke stadig af brydes 
ved knauser, saaledes som tilfaBlde ofte er i Sandeherred og 
de andre af augitsyenit bestaaende straBkninger. 

Rombeporfyren giver ved sin direkte forvitring kun lidet 
dyrkbart jordsmon. Hist og her kan porfyren vasre saa vidt 



1) Analyse af Forsberg, Brogger 1. c. pag. 35. 
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forvitret direkte i overfladen, at der i samme kan dyrkes pote- 
ter, men ellers er det af porfyrer bestaaende land her skog- 
land, og det er ikke daarligt skogland. 

Porfyrerne kommer i amtet ud i dagen over et areal af 
576 km.2 eller over 25 % af amtets areal ; heraf er i Jarlsberg 
fogderi 474 km.^ eller 35 o/o og i Larviks fogderi 102 eller 
11 o/o af fogderiets overflade. 

Syeniter og graniter, Af syenitiske og granitiske berg- 
arter er der i amtet en hel raskke. Nogen vaesentlig forskjel 
8om jordbunddannende stene spiller ikke disse bergarter, idet 
de, hvis de ikke er daekket af ler eller sand, er undergrund 
for skog. 

«tForat inddele paa en simpel maade kunde vi adskille de 
kvartsforende og de kvartsfri bergarter, og da erindre, at de 
bergarter, som ligger syd for en linie fra Tonsberg over 
Akersvand, nordenden af G-ogsjo, og til amtets graendse ved 
den nordlige del af Farrisvand, alle er syeniter, medens nord 
for denne linie findes lutter kvartsforende, herhenhorende 
bergarter samt porfyrer. 

Her skal naevnes de i amtet optraedende syenitiske og gra- 
nitiske bergarter og tilfoies de saerskilte navne, som er indfort 
af professor Brogger: 

Kvartsfri. Afigiisyenit (Broggers Larvikit efler Larvik) 
bestaar af et feldspathmineral, et augitmineral og flere andre 
Jiuneralier i underordnet masngde. Dette er bergarten fra 
Tensberg over Sandefjord, Larvik, Fredriksvaarn, der i aeldre 
W ofte kaldtes zirkonsyenit, og efter byerne: Larviks syenit, 
J'redriksvaBms syenit. 

BUver nu denne bergart rigere paa glimmer, saaledes som 
tilfsBldet er paa en strsekning syd vest for Grogsjo mellem denne 
sJ0 og Laagenda'.en, saa kan den kaldes augitferende glimmer- 
9f/emt. 

LsBnger vest mellem Laugendal og Farrisvand optraeder 
^laBolith eller nephelin som et vaesentlig mineral i stenen, ofte 
Porfyragtig i store indspraengte stykker, og da bliver den en 
^heUnayenit (Broggers Lardalit), 
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AUe disse bergarter er uden kvarts. 

Kvart^ferende. Men der optxaeder ogsaa i amtet augit- 
syeniter med kvarts, altsaa kvarisfBrende augiisyeniier (Brogger 
Akeril) efter Aker, hvor lignende bergarter forekommer. Disse 
kvartsforende augitsyeniter har stor udbredelse i Kamnaas og 
de forekommer ogsaa i Hemb annex til Lardal. 

Fremdeles optraeder rede kvarissyeniter (Brogger Nordr 
marhit) bestaaende af feldspath, et hornblendemineral, ofte 
ogsaa et augitmineral samt kvarts. Et lidet felt ved Hille- 
stadvand bestaar af denne bergart, ligesaa et felt paa Laa- 
gens vestside i Lardal paa granndsen mod Slemdal. 

Eudelig optraeder granit (granitit) i Strommen herred og 
i Sande paa graendsen mod Strommen herred. 

Den ovenfor naevnte augitsyenit^ der optraeder med stor 
udbredelse i amtet, er en maerkvaerdig bergart, som kortelig 
bor omtales ; den danner det faste Qeld over store straekninger 
af den sydlige del af Jarlsberg og Larviks amt, nemlig belt fra 
Bolaerene over Tjomo og Notero og videre over en bred land- 
straekning langs kysten, over dele af Farrisvand til Lange- 
sundsfjorden. De lierreder, i hvilke denne bergart belt eller 
delvis danner det faste fjeld, er Tjomo, Notero, en ringe del 
af Sem, Andebu, Stokke, Sandeherred, Tjolling, BriinlanaBS og 
Fredriksvaern, Lardal og Hednim. 

Den aller storste del af det land, som ligger sondenfor en 
linie fra Tonsberg over Gogsjo og til Farrisvandets nordlige 
del bestaar af denne augitsyenit, der er bekjendt blandt 
mineraloger, og som har baaret forskjellig navne. 

Denne bergart er sammensat af folgende mineralier: en 
paa natron rig feldspath, en augit (diallag), magnesiaglimmer, 
hornblende, olivin, magnetjemsten, og apatit, hvortil konmier 
nu og da zirkon, og paa nogle steder ogsaa elaeolith og soda- 
lith og endelig titanit. Feldspathen er aldeles overveiende til- 
stede, og dens kystaller ligger nogenlunde parallels. Krystal- 
leme er oftest store, op til 2 til 2.5 centimeter lange, saa 
det er en grovkomet bergart. 

Stenens farve betegnes som vakker perlegraa med mor- 
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kere og lysere nuancer, i omegnen af Tonsberg er bergarten 
oftest rod. Feldspathen viser et blaat farvespil, der giver 
denne sten et eiendommeligt udseende, issBr naar den er 
slebet. 

I kemisk henseende udmaBrker denne feldspath sig ved 
sin rigdom paa natron, analyseme angiver mellem 6 og TVs Vo 
natron, og derhos mellem 4.2 og 7 o/o kali. 

Apatit forekommer i denne sten naasten som en konstant 
bestanddel, og den maa efter det store antal apatitkrystaller, 
som sees under mikroskopet, vaare en paa fosforsyre rig sten. 
I en af analyseme er fosforsyren bestemt, og denne ana- 
lyse hidssBttes her som type for stenens kemiske sammen- 
saetning^): 

Kiselsyre 58.88 o/o 

Lerjord 20.30 - 

Jemoxyd 3.63 - 

Jemoxydul 2.58 - 

Magnesia 0.79 - 

Kalk 3.03 - 

Natron 5.73 - 

KaU 4.50 - 

Vand 1.01 - 

Fosforsyre 0.54 - 

100.99 0/^ 
Da en jord, som indeholder over 0.2 o/o fosforsyre, ansees 
som meget rig, vil det sees, at denne sten vilde kunne levere 
et paa fosforsyre usaBdvanlig rigt jordsmon. 

Imidlertid er det kun sjelden, at selv den forvitrede 
angitsyenit danner jordsmonet. Der forekommer vistnok 
^nkelte partier i syeniten, der er saavidt forvitret, at den 
lader sig opsmulre til veifyld, og til saadan er de halvt 
forvitrede feldspathkrystaller tjenlig. Videre er der enkelte 
partier, hvor den forvitrede syenit er den jorddannende be- 
standdel, og hvor der dyrkes poteter med godt udbytte, men 

^) Analyse af A Merian. Neues Jahrbuch fOr Mineralogie 1884. 
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i regelen er denne syenit, hvor den ligger i dagen, ikke yder- 
ligere forvitret, eud at den kan give jordbund for skog. 
Stenen optraeder som regel i tilrundede knauser, og forvit- 
ningsprodukteme skylles let bort af vandet, saa at der paa 
disse vanskelig kan dannes noget dybt jordsmon, og talrige 
syenitknauser er negne naer toppen, uagtet de i det hele ikke 
near nogen betydelig hoide over havet. Den grus, som dan- 
ner sig, slipper vandet let igjennem, og fores selv let afsted, 
saa at trsBeme dor af torke paa de skaldede knauser. Men 
hvor dette ikke er tilfaeldet, er syeniten en meget god skog- 
bund. I forvitret tilstand giver den blandet med jord en ud- 
maerket jordbund, men hvor forvitret syenit forekommer alene, 
slipper den for let vandet igjennem, saa at den kun er skikket 
til dyrkning af poteter. Forovrigt er de arealer, hvor forvitret 
syenit er undergrund for djTket land, aldeles forsvindende. 

Augitsyeniten brydes ;paa forskjeUige steder, og den er 
nu temmelig almindelig anvendt hos os til gravmonumenter 
og til andet brug. Den bryder ikke saBrdeles let i blokke, 
men modtager en vakker politur og det blaa farvespil i feld- 
spathen giver, naar det forekommer, stenen et eiendommeligt 
udseende. Mork augitsyenit med farvespil forekommer paa eii 
straekning omkring Fredriksvaern, ligesaa mork augitsyenit med 
vakkert farvespil ved Viksfjorden. Derhos brydes ogsaa augit- 
syenit paa Notero naer Tonsberg, og paa Bolaerene og Kvalo 
rod syenit. 

Nserstaaende bergarter som optraBder i amtet er augil- 
ferende glimmersyenitj der er rigere paa glimmer end den for 
omtalte augitsyenit. Den forekommer i et felt i Hedrum 
mellem G-ogsjo og Aasrumvand og naar ind i den nordvestlige 
del af Sandeherred. Dens kemiske sammensaetning naermer 
sig de forhen omtalte augitsyeniters. 

Endvidere forekommer i Hedrum paa en strsekning mellem 
en del af Farrisvand og Laagendalen nephelinsyenitf der Uge- 
ledes staar naar augitsyeniten; den adskiller sig fra denne der- 
ved, at nephelin (elaeohth) kommer til som vaesentlig be- 
standdel og hyppig ogsaa sodalith. Nephelinen optraeder 
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ofte som store indsprsBiigte stykker, saa at bergarten faar et 
porfyragtigt udseende. Det er en bergart, som er rig paa 
natron og kali, men den er noget fattigere paa kiselsyre end 
augitsyeniten. 

De andre nordligere i amtet optrsedende stene som den 
kvartsferende augiisyenit fra Ramnaes, de rede Jcvartssyeniter 
ved Hillestadvand og i Lardal og graniten fra Strommen 
indeholder som for berort alle kvarts og er derfor som regel 
rigere, ofte meget rigere paa kiselsyre end syeniterne. 



Det lese daekke. 



Alle de forhen naavnte bergarter, der optraeder i feist 
fjeld i Jarlsberg og Larviks amt, giver, som for omtalt, mest 
skogland, og de pletter af dyrket mark, som hist og her 
findes direkte paa den forvitrede sten er ikke betydelige. 
Det 6r yngre dannelser fra istiden og senere, som mest 
har givet materiale til det dyrkede jordsmon i amtet. I 
nogen grad har morssnerne eller raet gjort dette, i en langt 
hoiere grad de af havet afsatte afleininger af ler og sand, og 
saa kommer myreme til. 

Under istiden har det faste fjeld i landet faaet sin nu- 
vserende form; den nuvaerende Qverflade er skuret, blottet og 
tildannet af den indlandsis, som under istiden lagde sig over 
landet. Dette har havt en stor indflydelse paa dyrkbarheden 
af landet i amtet som emdre steder. Den faste sten kom 
under isens skuring blank og uforvitret op i dagen, og paa 
mange steder er skuringsmaerkeme endnu bibeholdte tenmielig 
nforandrede og tydelige, et sikkert bevis for, at den forvitring, 
som er en af betingelseme for dannelsen af et jordsmon. 
endnu ikke har naaet ned til noget dyb. Overfladen har paa 
mange steder holdt sig temmelig uforandret, eller den er kun 
saavidt forvitret, at den har kunnet give jordsmon for skog. 
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Uagtet bergarterne i amtet, som til exempel augitsyeniten, er 
rig baade paa kali og fosforsyre og saaledes ved sin forvitring 
skulde give meget god jord, saa er dens fysiske beskaffenhed, 
fordi den ligger der med en endnu uangrebet, skuret overflade 
til hinder for dannelsen af et godt jordsmon. 

Overfladen af de forhen omtalte bergarter viser da, hvor 
den ikke er optasret og forvitret, hyppig skuringsmaerker efter 
istidens braeer og derhos er de fremstaaende knanser saavel 
som smaaoerne i fjordene hyppig tilrundede. 0eme, specielt 
smaaoeme i TonsbergQorden og de andre fjorde, har antaget 
en form, som er sammenlignet med opstikkende hvalrygge; 
de er ogsaa sammenlignet med overfladen af et eg, hvoraf 
mere end halvdelen er neddyppet i vand, og som vender den 
spidse ende indad mod land. Denne del af oerne, som vender 
indad mod land, har i regelen en svagere skraaning og be- 
naBvnes stodsiden, medens den anden udadvendende, staBrkere 
skraanende er benaevnt laesiden. Den bevaegelse, ved hvilken 
overfladen er tildannet paa denne maade er kommet fiu den 
side, mod hvilken stodsiden vender, det vil sige, at de sku- 
rende ismasser under istiden har gaaet fra stodsiden til 
laasiden. 

Augitsyeniten i amtets sydligste del er saerlig skikket til 
at modtage og bevare denne form, og den del af amtet, hvor 
denne bergart raader, viser naesten overalt fremstaaende 
knauser og rygge, hvilke stikker op dels nogne, dels skog- 
bevoxede mellem det dyrkede terrain, som de ved sin fore- 
komst stadig af bryder. 

SkuringsmaBrker og tilrundede former Andes paa det faste 
fjeld i amtet helt ud til de yderste skjaer, og der er saaleded 
ikke tvivl om, at ismasseme har naaet helt ud i havet, og af 
andre grunde, som vi her ikke kan opholde os ved, er det 
bekjendt, at ismasseme fra det sydlige Norge har naaet langt 
udenfor vort lands grasndser. 

Ved siden af skuringsmaBrker og tilrundede former findes 
i amtet som beviser for en gammel isbedadkning de flyttede 
blokke, hvilke sammen med skuringsmaerkeme synes at an- 



DET L0SE D^KKE. 17 



tyde, at isbevsegelsen i amtet har gaaet fra den indre del, 
mest i sydlig og sydostlig retning, medens der i den ydre 
del af amtet ogsaa har fiindet en flytning sted langs kysten 
mod 8ydvest. 

Under et senere afsnit af istiden har isdsekket i amtet 
trukket sig tilbage til en linie mellem Horten og Larvik, og 
har her efberladt sig en lang endemorsene, der er bekjendt i 
amtet under navn af raet. Til et endnu senere stadium af 
istiden horer den moraene, som ligger ved Svelvik. 

Del store ra straBkker sig med en laengde af 60 km. i syd- 
vestlig retning gjennem herredeme Borre, Sem, Stokke, Sande- 
herred, Tjolling, Hedrum og Brunlanes, idet det begynder 
ved Horten og gaar ud i havet ved Helgeraaen. Hvor det 
er vel udviklet, danner det i overfladen en hvaelvet ryg, der 
ligger hoiere end landet saavel paa udsiden som paa indsiden, 
og det er saaledes paa mange steder den hoieste hnie i naer- 
mest omliggende landskab. Den gamle kjorevei gjennem 
amtet folger raet saa godt som paa den hele straekning, dels 
fordi dets overflade danner i profilet en taalelig jaevn linie, 
dels fordi undergrundens sten og aur danner et godt underlag 
for veibanen. 

Orografisk udmaarker raet sig, som naevnt, derved, at det 
danner en udpraeget ryg i landskabet, videre derved, at der bag 
samme ligger en rsekke indsjoer: Borrevand, Gjennestadvand, 
G-ogsjo, Farrisvand, Torpevand og Hallevand, og endelig der- 
ved, at elvene, hvor de stoder paa banken, ofte har vanskelig 
ved at bryde sig vei gjennem denne, og maa gjore omveie. 

Geologisk er raet udmaerket fremfor omgivelseme derved, 
at det bestaar af blokke, aur og sand, h\dlende, saavidt vi ved, 
direkte paa det faste fjeld og haevende sig over lerfelteme udenfor 
og indenfor moraBneUnien, dog saaledes, at sand fra moraenen 
ofte er skyllet udover lerfelteme, isaer paa raets ydre side. 

Der er vel neppe tvivl om, at raet her er en ende- 

moraene; det repraesenterer den linie, indtil hvilken isdaekket 

naaede imder et stadium af istiden, og selve raet er det 

jokelgjaerde, som braBen har bygget foran sin ende. 

2 
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Disse tal giver morsBneiis lioide over havet, heiden af 
det bagenfor liggende landskab eller af den indeofor liggende 
indsje og dennes dybde, alt i meter. 

Haide af 
indenfor 
Raets h0ide liggende land- Indajeens 

over havet gkab eller ^o dybde 

meter. met^r. meter. 

ved Borre kirke 32 

Borrevand 10 13 

ved Kjadr station 82 

Heiden af land indenfor. . . 52 

Jarteig 87 

Ssenkning i ra ved Barkaker 

station 47 

Gulli gaard 50 

Fyld paa gaard 34 

BrsBndsrod gaard 53 

Bensgaden gaard 56 

Ske kirke 86 

Gjennestadvand 52 5 

Nordre Ea gaard 94 

Sondre Ba gaard 100 

Haukerod gaard 90 

Gogsjo 33 18 

Skolmerod gaard 75 

GrsBndse med Sandeherred og 

Hedrum 80 

Amundrod gaard 90 

Bokeskog ved Larvik .... 71 

Farrisvand 21 131 

Ra foran Hallevand 72 

Hallevand 45 46 

Ra foran Torpevand .... 50 

Torpevand 6 18 

Raet fra Horten til Larvik og videre til Helgeraa svarer 
i sin bygning og forekomst til det ra, som paa 0stsiden af 
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KjistianiaQorden gaar fra Moss til Fredrikshald, og hvis fort- 
sfflttelse kan spores belt ind i Sverige. I Jarlsberg og Lar- 
viks amt begynder det ved oen Vealos og ved den banke, 
der mellem Yealos og oen Meringen er gjennemsat af en 
rende, som forer ind til Karl Jobansvaems havn, der er et 
bassin med en dybde paa indtil 19 meter. B.aet straekker sig 
fra Horten til Borre kirke, 32 meter o. h., med sand ned til 
kysten. Bag morsenen her ligger Borrevand (10 m. o. h.), 
bvilken maa soge sit aflob mod nord gjennem Falkenstenelven. 
Fra Borre kirke saenker raet sig, men haever sig over Fjug- 
stad til Kjaar station, hvor det naar 82 meter. Der er sand 
paa sideme. Det fortsaetter saa som en udpraeget ryg indtil 
nedimod Barkaker, hvor der bliver en forsaenkning i raet, og 
her gaar jembanelinien igjennem. Saa folger raet ved Fyld 
paa, hvilket er lavere, og dette afbrydes ved Aulidven, som 
skaffer sig vei gjennem raet. 

De elve, der gjennem Aulielven faar aflob gjennem raet, 
er SoUered bask eller Bjugnelv, der kommer fra Yaale og 
forst lober i sydUg retning, indtil den n»rmer sig raet, 
beier mod sydvest og vest, hvorpaa den falder i Dalsdven 
eller JRostadelven, bielv til Aulielven. MtBrkedamselven ende- 
lig lober i Arendal annex til Stokke mod ostsydost, boier 
saia mod nno., gjor derpaa pludselig en skarp vending i sydlig 
retning, stremmer saa mod ost, indtil den naermer raet ved 
Tem, hvor den boier mod no. og flyder saa i det hele pa- 
rallel med raets retning, indtil den falder i AuUelven. 

Maerkedamselven igjen optager Borgedven^ som kommer 
fra det bag raet liggende Gjennestadvand. Denne elv, !Borge- 
elven, strommer mod nordost igjennem Stokke herred paa 
raets indre side, da den ikke kan komme igjennem dette og 
falder saa paa graendsen mod Sem i Maerkedamselven. 

De saaledes med Aulielven forenede elve, Dalselv med 
BjugnelVy Mterkedamselv med Borgeelv gjennembryder om- 
sider raet nordost for Sem station. Eetningen af lobet for 
Bjugnelven, Maerkedamselven og Borgeelven er oiensynlig 

2* 
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bestemt ved raet, der er lagt op som en banke midt i land- 
skabet og tvinger elvene til at gjore omveie. 

Paa den anden side af Aulielven hoiner banken sig igjen 
over Braendsrod, Rensgaden, Ske kirke og nordre og sondre 
Ra gaard, hvor den vistnok naar sin storste hoide paa 100 
meter over havet. Bag moraenen ligger her det for naevnte 
Gjennestadvand. 

Ved FaBvang kommer raet ind i Sandeherred og paa 
straekningen herfra indtil Larvik er bokeskog byppig paa 
raet, idet dettes sand og sten er en udmaerket bund for 
bogen. Ogsaa laBnger nordKg ved Skibraek i Sem herred 
voxer der bok paa raet. Raet bar ved Haukerod i Stokke 
en hoide af 90 meter og bag samme ligger her Gogsjo, hvis 
aflob ogsaa maa soge omveie for at naa frem til havet. 
GogsJ0 optager flere storre og mindre tillob; afstanden fra 
sjoens sydostlige ende og til fjorden ved Sande^ord er ikke 
mere end 5 kilometer, men her paa denne vei spaerrer raet, 
og GogsJ0 bar derfor aflob fra den nordvestlige ende gjennem 
Hagenaeselven, der lober mod vnv. og falder i Svartaaen, 
der i sydlig retning gaar ud i Aasrumvand i Hedrum, hvilket 
vand igjen har aflob til Laagen. Vandet fra G-ogsjo tilbage- 
laBgger saaledes paa grand af raet en laengde paa over 20 km., 
medens afstanden fra Gogsjo til havet ved Sandefjord som 
naevnt kun er 5 km. 

Fra Sandeherred gaar raet ind i Hedrum og er paa en 
kort strsekning graendse mellem. Hedrum og Tj oiling. I Hedrum 
gaar Laagens maegtige vasdrag over raets linie. I Hedrum 
hgger paa raets indre side et lidet tjem, Litjem, ved gaarden 
Li, hvis aflob paa en ganske kort straekning lober mod sydost 
imod raet, men saa pludselig standses af dette, gjor belt om 
og strommer mod nordvest for at falde ud i Laagen. 

Paa vestsiden af Laagen er raet paa en straekning af- 
brudt af fjeld, men optraeder saa igjen vel udviklet i den 
sandbanke, der ligger foran Farrisvand, og paa hvilken boge- 
skogen ligger. 

Sand, der danner imdergrund for bokeskogen, her har 
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efter en analyse af landbrugskemiker "Werenskjold folgende 
sammenssetning: 

Vaegt af 1 liter tor jord i gram. . 1 587 Gr. 

Stene over 6 millimeter 0.19 pCt. 

Stene fra 4 — 6 mm 0.04 „ 

Stene fra 2—4 mm 1.76 „ \ Skelet. 

Stene fra 1—2 mm 19.87 . 



( 



Sand over Vj nmi 26.72 

Sand imder V2 nim 46.42 

Afslembart 5.00 



n 



Finjord. 



Finjorden udgjor 78.14 pCt. 

Kulsyre — Pet. 

Kalk 0.152 „ 

Fosforsyre 0.184 „ 

KaU 0.011 „ 

Analysens kalk, fosforsyre og kali er den kvantitet af 
disse stoffe, som er oploselig i saltsyre af specifik V39gt 1.05 i 
forholdet 150 gram finjord til 500 cm.^ saltsyre. 

Moraanen foran Farrisvand bestaar i overfladen ialfald af 
sand, dog forekommer ogsaa storre blokke foniden af stedets 
syenit tiUige af porfyr, gabbro, gronsten, graa gneis og hvid 
kvartsit. 

I Brunlanes herred optraeder raet atter foran Halle vand, 
der dog har aflob mod syd gjennem moraenen, hvorimod 
Torpevandet laanger mod sydvest har aflob mod vest til 
Barkevik. 

Foruden dette store ra gives der i Jarlsberg og Larviks 
amt ogsaa flere mindre moraener, som den, hvorpaa Tjolling 
kirke ligger, moraeneme i Sanded alen, hvilke nasrmere er om- 
talte under herredsbeskrivelseme, og endelig ligger der en 
stor moraene ved Svelvik, der kun efberJader et forholdsvis 
trangt sund for Drammens^orden. 

Det jordsmon, som findes paa raet, er delvis ialfald dyrk- 
bart, om end opdyrkningen paa grund af de mange stene 
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bliver kostbar; derhos giver raet ikke noget saBrdeles godt 
jordsmon. Det opdyrkede land bar skarp muldholdig jord, 
der fortrinsvis er skikket for dyrkning af havre og poteter. 
I det bele kan det siges, at af det dyrkbare jordsmon i amtet 
er det, som ligger paa raet, det mindst gode. Paa den ydre 
side af raet er der ofte sandjord uden store stene, hvilken 
sand er skyllet ned fra raet, og ber er opdyrkningen noget 
lettere end paa selve det stenrige ra. Det paa raet liggende 
land trsenger byppig gjodsbng, fordi jorden sbpper vandet let 
igjennem, og den bar ingen stor absorbsionsevne. 

Derimod er raet en udmaerket jordbund for skog, og 
saavel naaletraeer som lovtraeer voxer ber frodig. MserkvaBr- 
dig er den forkjserligbed, som bokeu viser for raets jordbund. 
Helt oppe i Sem berred begynder boken at voxe paa raet. 
Fra FaBvang i Sandeberred bliver bok og bokeskog byppig, 
fomemmelig paa nordsiden af den paa raet liggende vei. 

Paa selve raet vexler som folge af imdergnindens beskaf- 
fenbed skog af naaletrseer og furutrsaer med eng og potetes- 
agre, paa sine steder som i Sem er dog det dyrkede land 
overveiende. 

Ler og sand. Mod slutningen af istiden laa landet lavere, 
store straekninger, som nu er land, var da overskyllet af bav. 
Senere bar landet steget, men i bint bav afsattes ler og 
sand, der bar givet den meste dyrkbare imdergrund i Jarlsberg 
og Larviks amt. 

Sid en istiden synes landet at bave steget noget forskjel- 
ligt; den boide, bvortil bavet bar naaet i visse dele af det 
sydlige Norge, synes at vaere opimod 200 meter, hoit regnet. 
Inden selve Jarlsberg og Larviks amt finder vi neppe aflei- 
ninger af bavet op til saa betydebg boide, men i boider op 
til 120 meter er afleininger af bavet, ler indeboldende sJ0skjsBl, 
almindebg. 

Hvis vi tsenker os landet saanket 120 meter, saa kan vi 
danne os en forestilling om, bvad der i bin tid var bav i 
amtet, og undersogelsen er ikke uden betydning; thi i den 
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del af amtet, som i bin tid laa under hav, finder vi nu som 
berort naesten alt dyrkbart jordsmon i amtet. 

Om landet taenkes saenket 120 meter, saa vilde Sandesogn- 
bugten gaa op igjennem Sandedalen som en fjord og naa 
langt op i Skoger, ja — det, som blev tilbage af Strommen 
herred og den ostlige del af Skoger herred vilde blive en 0. 
Alle de flade, lavere straskninger af Botne, Vaale og Borre 
vilde komme til at ligge imder vand, og fra havet over Botne 
vilde der gaa en fjord over Hillestadvand og de andre vande 
i Hof herred og over til Ekemvand, og fra dette og ned til 
Drammen vilde der ogsaa vaere fjord, saa ogsaa den vestlige 
del af Sande herred vilde med dele af Eker blive en 0. 

Noter© og TJ0m0 vilde vsere belt bedaekket med vand og 
ligesaa store straekninger af Sem, Stokke, Sandeberred og TJ0I- 
ling, og en arm af bavet vilde gaa ind over RamnaBS og en 
anden arm op igjen Maerkedamselvens dalf0re i Arendal og 
Andebu og ligesaa op igjennem de dalforer, der nu bar afl0b 
til Q-ogsJ0. Den store Laagendal vilde i dette amt belt vaere 
fjord, tbi Laagen Ugger, bvor den kommer ind i amtet, i ikke 
st0rre boide end ca. 37 meter, saa ber var, da landet laa 
120 meter lavere, en 83 meter dyb fjord. Endelig vilde Far- 
risvandet, der ikke Ugger mere end 21 meter over bavet, 
vaere forvandlet til en lang fjord. Hele amtet vilde paa 
denne maade S0nderfalde i et par balv0er og takige 0er, be- 
staaende af alt det, som nu rager op over 120 meter, og 
resten af landet vilde vaere dels aabent bav over de vide 
£adbygder dels simde, fjorde i de nuvadrende dalfsrer. 

Over den del af amtet, som paa den ber antydede maade 
mod slutningen af istiden var ssenket i bavet, afsattes der ler ; 
og dette marine ler med sand er nu undergrunden for den 
aldeles overveiende del af det dyrkede jordsmon i amtet. 

At nu det i amtet optrasdende ler virkelig er afsat af 
havet, derom vidner tilstraekkelig de sjoskjael, som findes paa 
mange steder i amtet. Her skal naevnes de steder, bvor sJ0skjaBl 
forekonmier og er unders0gt, bgesom de steder, bvor de opgives 
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at vfiBre fundne ved brondgravning, ploining og andre arbeider: 
SJ0skjsBl er fundne i Skoger ved Fjosegaarden nser Linmim, 

i Sande ved gaarden Bolstad, 
Delfiner er fundne i Vaale ved gaarden Brekkleven ^) (43 m. o. h.), 
SJ0skJ8Bl er fundne i Borre paa Borre prsestegaard, 

i Sem ved vestre Ekeberg, 

i Sem ved Aasen i Slagen, 

i Sem i Domsengmyreme, 

i RamnaBS ved Valle^) (19 m. o. h.), 

i Andebu ved HagensBselv ^) (33 m. o. h.), 

i Stokke ved Arendal kirke ^) (19 m. o. h,), 

i Stokke ved Eikskog i Skjee annex, 

paa Tjomo ved Ormelet ^) (6 m. o. h.), 

paa Notero ved Sondre Gibe, 

paa Notero ved Buer, 

paa Notero ved Svensrod *) (35 m. o. h., en skjaslbanke), 

i Sandeherred ved Himberg ^) (57 m. o. h.), 

i Sandeherred ved Hystad, 

i Sandeherred ved Borlokken, 

i Sandeherred ved Sem, 

i Sandeherred ved From, 

i Sandeherred ved Sandeherred praestegaard, 

i Sandeherred rundtom Gogsjo strand (33 m. o. h.), 

i Sandeherred ved Strand *) (4 m. o. h.), 

i Tjolling ved Rod ^) (80 m. o. h.), mellem Sandnaas og 
Noklegjordet ^) (86 m. o. h.), videre ved Borgan, 
Holtan og Hospitalet, 

i Hedrum ved Turum vand ^) ved Laagen ved Bome- 
sund (10 m. o. h.), 

i Lardal ved Sogn i Svartstad, 

i Lardal ved Flaaten ved Laagen *) (ca. 15 m. o. h.\ 

i Brunlanses ved gaarden Aske. 



^) Paa disse steder vil man under herredsbeskrivelseme finde de fore- 
kommende skjael omtalte. Paa flare af de nsBvnte steder er slgsel- 
lene fundne ved brondboringer, ploining og sadrskilte gravninger, 
saa de er ikke altid tilgjeengelige. 



DET L0SE DJEKKE. 25 



Det store antal steder, paa hviike skjael efter denne liste 
forekommer, viser, at disse er almindelig udbredte; saer- 
egne undersogelser af skjaellenes forekomst i dette amt er 
ikke foretagne, saa antallet af findesteder kiinde sikkerlig let 
foreges. 

De skjsBl, som forekommer paa de af mig besogte finde- 
steder i amtet, er saadamie, som endnu lever, det er kraake- 
skjsel, kuvunger, hjerteskjael og saa videre, hvis latinske 
navne vil findes i den specielle herredsbeskrivelse. De ligger 
paa de fleste steder indleiet i ler; rige findesteder for saa- 
danne skjaal i ler findes ved HagenaBS nser HagensBselvens 
udlob -af Gogsjo. Andre steder, som paa de naevnte finde- 
steder i Tjolling og ved Svensrod paa Notero, optraeder skjael- 
lene i banker, saakaldte skjaslbanker, der kan faa nogen be- 
tydning til brug ved mergling. 

Disse skJ39l viser sig efter sin forekomst at vaere afsat 
paa ikke synderUg dybt vand, og de tilhorer de yngre skj»l- 
banker og i det hele den yngre postglaciale formation, afsatte 
i den tid, da landet allerede var steget noget hoiere, end det 
laa mod istidens slutning. 

Ler, der danner den meste undergrund for det dyrkb8u:e 
jordsmon i SmaaJenene, naar som regel ikke hoiere op end 
120 meter, enkelte steder maaske lidt hoiere, op til 150 meter. 
Over dette lave land bar da leren, paa sine steder med sand, 
afsat sig, og vi skulde da vente at finde ler udbredt i disse 
lavere niveauer, medens den faste sten skulde ligge nser 
dagen i hoideme. Dette er som regel ogsaa tilfaelde. Imid- 
lertid maa vi ikke vente at finde ler over alt det land, som 
ligger under 120 meter. Bortseet fra at der kan have vaeret 
steder i det davaerende hav, hvor ler med sand overhovedet 
ikke afsattes i betragtelige maengder, saa er meget ler 
vasket bort under landets stigning ved havets virksomhed, 
hvor det brod imod de kyster, som fremkom efterhaanden, 
som landet steg. Notero og Tjomo t. ex. bar som for berort 
ligget belt under havet, men det er dog ingenlimde saa, at 
ler dsdkker hele landet. Paa kysteme og paa talrige knauser 
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er leret vasket bort, hvad enten det nu har vseret af bol- 
geme, eftersom landet steg, eller det er skeet ved regn eg de 
rindende vande i tidemes lob eller af begge dele. Vi finder 
da disse afleininger fortrinsvis der, hvor de ligger beskyttet i 
dalforer, i forssenkninger, og over store flader, medens de som 
regel mangier paa de mere udsatte i^eldknauser og paa dal- 
siderne. Lige ud imod kysten ved havet er ler i det hele 
sjelden, og landet gjor seet fra havet et goldere indtryk, end 
naar man er laBnger ind. 

Sand ligger paa mange steder over leren. Dette er til- 
faeldet langs raet, hvor sand fra dette er skyllet ned paa de 
lavere liggende lerfelter, saaledes at man har sand i dagen 
og ler paa et storre eller mindre dyb. 

Ogsaa i Laagens dalfcre ligger der ofte sand over den 
ved elvens gjennemskjsBring blottede ler, og ellers optr®der 
ogsaa mindre sandfelter i lerfelteme og langs de mindre vas- 
drag. Stor udbredelse har sand i Sandeherred og Bmnlanes. 
Ved de yderst mod havet liggende gaarde paa Tjomo, i 
Sandeherred, Tjolling og Brunlanes forekommer naer havet 
skarp sand. 



Orografi. 



For at faa en oversigt over amtets orografi kan man 
undersoge de hoieste toppes beliggenhed, arealemes fordeling 
efter hoiden og dalforemes med vandskjellenes beliggenhed. 

Hvis man paa et kart inddeler landet i firkanter og der- 
paa opsoger det hoieste punkt inden hver firkant, saa faar 
man en forestilling om, hvorledes de hoieste toppe er fordelte. 
Bekvemmest er det at bruge inddeling efter IsBngde- og 
breddegrader, da disse allerede er afsatte paa .kartet, men 
forovrigt kan en hvilkensomhelst inddeling v»re tjenlig, for- 
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udsat, at firkanteme ikke er altfor smaa eller altfor store. 
Paa rektangelkarteme er paralelcirkleme afsatte med 10 mi- 
naters mellemrum, og det samme er tilfaelde med meridia- 
neme, og denne inddeling er benyttet og gjengivet paa side 
28, hvor paralelcirkleme fra 58® 50' til 59o 50' er fremstillet 
ved vandrette linier, medens meridiancirkleme er betegnet 
med lodrette. Indenfor den saaledes optrukne ramme ligger 
amtet. Saa er med et punkt og et tal angivet det hoieste 
^eld, som findes inden rektangelen. Punktet betegner fjeldets 
beliggenhed og det vedfoiede tal dets hoide. Det viser sig 
da, at de hoieste toppe er regelmsBssigere fordelt, end man 
ved den umiddelbare betragtning af landet skulde tro, idet 
det gaar an at trsekke linier, der begrsendser zoner, indenfor 
hvilke 100 meter, 300 meter, 500 meter angiver hoiden for de 
hoieste toppe, og det vil sees, at et plan, som maatte Isegges 
gjennem de hoieste toppe, vil skraane mod sydost. Hvis 
vi anser det nuvserende lands overflade som en frugt af 
eroderende krsefter, saa skulde de gjenstaaende toppe vaere at 
betragte som rester efter en seldre overflade, og efter top- 
penes beliggenhed skulde denne overflade have havt en skraa- 
ning mod sydsydost eller mod sydost. Det er den retning, 
hvori dalforeme gaar i det hele og store. 
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ovenstaaende tabel er ajlgivet, hyor store dele af amtet, 
me og herredeme der ligger i hoider mellem — 200 
63 meter), 200—500 fod (63—157 meter), 600—1000 
—314 meter) og mellem 1000 og 2000 fod (314— 
•r). 

)e tal er for nogle herreders vedkommende (Sem, Stokke, 
og Netero) meddelte af Den Q«ografiake Optnoaling, 
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og de ovrige tal har jeg udregnet efter karter og foreliggende 
observationer. 

Det viser sig, at der kun er et herred, som naar op over 
627 meter (2000 fod), nemlig Hof, hvor Skiberg ^eld naar op 
til 631 meter. Saa er der ni herreder, som naar op over 
314 meter (1000 fod), 6 herreder, som ikke naar op til 500 
fod, nemlig Sem, Tjomo, Notero, Sandeherred, Tjolling og 
FredriksvsBm. PredriksvaBm herred naar ikke op til 200 fod, 
og Tjomo naar saavidt op til 200 fod. 

Hvis herredeme ordnes i to grupper, de, som naar op til 
500 fod og de, som ikke naar saa hoit, og hvis vi demsest 
ordner den forste igjen efter de stigende procenter af land 

under 500 fod, saa faar vi denne rsBkke. 

Procenter af Procenter af 
overfladen overfladen 

under 500 fod. over 500 fod. 

Lardal 25 75 

Skoger 35 65 

Strommen .... 44 56 

Sande 44 56 

Hof 56 44 

Hedrum 71 29 

Andebu 77 23 

Eamnees 87 13 

Botne 94 6 

Brunlanes .... 97 3 

Vaale 98 2 

Borre 99 1 

Stokke 100 

Sandeherred . . . 100 

Tjolling 100 

Sem 100 

Notero 100 

Tjomo ...... 100 

Predriksvaem . . . 100 

Af tabellen er videre udrognet, hvad man kan kalde herredets 
midlere heide. Dette er skeet paa den maade, at det land a I, som 
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ligger mellem og 200 fod antages at have en midlere hoide af 100 fod, 
landet a^ mellem 200 og 500 fod en middelheide af 350 og arealet 
mellem 500 og 1000 fod a^l en middelheide af 750 fod og landet al^ 
mellem 1000 og 2000 fod en middelhoide af 1500 fod. Derpaa er a^, a^, 
ain, t^lV multipliceret med sine respektive midlere heider og saa er 
produktet dividoret med herredets areal A. Herredets midlere hoide 
skulde da vsere lig: 

100 al 4- 350 an 4- 750 aHl 4. 1500 alV 



A. 
Denne heide i fod er paa tabellen omgjort til meter. 

Herrederne ordnede efter den faldende midlere Isolde og 
hoiden af hoieste Qeld inden herredet. 



Midlere hoide 
meter. 

Lardal 249 

Skoger 239 

SaDde 217 

Hof 203 

Strommen .... 171 

Andebu 133 

Hedrum 119 

Botne 115 

BamnsBs 113 

Vaale 109 

Bnmlanes .... 77 

Borre 76 

Stokke 66 

Sandeherred ... 64 

TjoUing 47 

Sem 43 

N0ter0 34 

Tjomo 31 

FredriksYSBm . . 31 

Jarlsberg fogderi. 135 

Larviks fogderi • 156 

Amtet 143 



Hoiden af 

hoieste fjeld 

inden herredet 

meter. 

623 
527 
538 
631 
393 
430 
452 
210 
ca. 340 
232 
237 
159 
163 
132 
128 
141 

98 

70 

44 
631 
623 
631 
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Det sees, at det land, som har de fleste procenter af are- 
alet over 500 fed over havet (pag. 29), t regelen er det, som 
har den sterste midlere hoide, hvad man jo kunde vente, men 
det er ikke saa, at man tor sikkert slutte, at det land, som 
har hoist procent over 500 fod ogaaa har storste midlere hoide. 
Herreder med storste midlere hoide falder ei heller sammen med 
herredet, som naar hoist op, skjont i det hele er herreder 
med liden midlere hoide, ogsaa herreder med mindre hoie 
toppe. Sikre orografiske regler synes ikke at lade sig ud- 
drage af disse tal. 

Det viser sig, at en del herreder, som ligger i amtets 
sydlige del, Stokke, Sandeherred, Tjolling, Sem, Notero, Tjomo 
og Fredriksvaern har den hoieste procent lavtliggende land, 
den mindste midlere hoide, og at disse herreders hoieste 
punkter alle ligger under 200 meter. Det er i disse lavt- 
liggende herreder, som havde det storste af havet daekkede 
areal under istiden, at vi skulde vente de storste lerfelter og 
de storste arealer dyrket jord, hvorom mere senere. 

Orografisk kan man i amtet adskille paa den ene side de 
mere flade aabne straekninger, der ikke er gjennemskaame af 
udpraBgede dalforer, om de end kan vaere opfyldt af aaser, og 
de egne af amtet, hvor bebyggelsen fortrinsvis er indskraenket 
til dalforerne, og hvor der mellem disse findes sammenhaBn- 
gende fjeldstraekninger, der som regel er skogbevoxet. Man 
kan sige, at hele den straekning af amtet, som ligger syd 
for raet, horer til de aabne straekninger uden saerdeles 
udpraBgede dalforer, om end dette land i sin sydlige del 
er gjennemskaaret af fjorde. Til de aabne flade straekninger 
maa ogsaa henregnes dele af herredeme Sem, Borre, Botne 
og Vaale; thi om end disse tildels er gjennemsat af dalforer 
og om end de ender ud mod Qorden med en styrtning, saa 
er laudet, naar man kommer i hoiden, fladt og temmelig 
aabent. 

Indenfor raet begynder mere udpraBgede dalforer: Und- 
rumsdal, Arendal, Grogsjos dalfore; amtets storste dalfore, 
Laagendalen, naar belt ud til fjorden uden nogen storre aaben 
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flad straekiiing foran, og ved Farrisvand er dette forland ind- 
skranket, fordi Larviksfjorden gaar saa dybt ind. Storre ud- 
strsekning faar igjen det flade aabne land i Brunlanes, hvor 
landet foran raet mellem Farrisvand, Hallevand og Torpevand 
er i det hele lavt. 

Den del af amtet, som bestaar af flade, aabne strssk- 
ninger, er af en belt forskjellig beskaffenhed nsBr havet eller i 
sin yderste del og laBnger inde. Yderst ved havet er kysten 
i regelen nogen og ofbe steil, og de mellem fjordene liggende 
halvoer og oer er forholdsvis nogne, ler og sandafleiningeme 
bar her ikke stor udbredelse, og da de barske vinde heller 
ikke er gunstige for trasernes vsext, er landet her tildels meget 
negent. Dette gjsBlder hele den af syenit bestaaende sydlige 
kyststrsBkning fra Fserder til Nevlunghavn, og havet udenfor, 
hvor syeniten raader, er opfyldt af talrige oer, holmer, skjsBr 
og boer, saa at der er en farlig kyst. Disse boer og skjasr 
er de sydlige reprsBsentanter for de talrige syenitknauser, 
hvormed vi IsBnger inde finder landet opfyldt. 

Langs fjordene er der paa mange steder ler levnet i for- 
s»nkningeme, ogsaa sandudfyldninger forekommer, og der findes 
her spredte gaarde, medens syeniten begynder at give grand 
for skogen, saa at der her er venlige, vakre Qordlandskaber. 
LaBnger inde igjen begynder leren at brede sig over storre 
straekninger, og vi har da flade, aabne, med gaarde taet besatte 
bygder med noget skog, som dele af Notero, Sem, Stokke, 
Sandeherred og Tj oiling. Dette landskab afsluttes, kan man 
sige, ved raet. Paa den anden side af dette er der atter 
store lerfelter, men allerede her begynder overgangen til dal- 
forene. For det landskab, der ligger nordenfor raet, i Borre, 
Vaale og Botne, og som bestaar af porfyr, er den omtalte 
steile styrtning mod havet karakteristisk; men er man kommet 
op over denne er der fladbygd med lerbund som regel, og 
disse lerfelter er ikke saa hyppig afbmdte af smaa steile 
knanser som inden syenitfeltet. 

Dalforene og fjeldstraBkniugeme skal her omtales fra vest 
til ost. 

3 



34 JARL8BERG OG LABVICS ABtt. 



Det vestligste store dalfore i herredet er Farnsvandets^ der fort- 
ssetter opigjennem Slemdal. I dette ami er dette dalf0re optaget af 
Farrisvand, naar. undtages den korte strsekning mellem vandet og 
fjorden. Omgivelserne her er syenit i tilrundede aaser, oftest skog- 
bevoxet med blandet bestand af naaletneer med birk. Der er kun liden 
plads for enkelte gaarde i viker langs vandet. 

Fjeldstraikningen paa vestsiden af Farrisvand bar samme beskaf- 
fenbed; det er et af tilrundede, skogbevoxede knauser opfyldt skog- 
landskab, der naar sin 8t0rste beide i St. Hansaas i Ejose. FjeldstraBk- 
ningen ber er tildels meget myrlsendt. Talrige smaadale og forssenk- 
ninger optrseder, af bvilke de vigtigste er dOf som optages af Torpe- 
vand og Hallevand og videre nordligt det dalfore, gjennem bvilket jem- 
banen gaar over fra Farris til Eidanger, og som adskiller Brunlanes 
herred fra Hedrum. Sondenfor Torpe- og Hallevand eller sendenfor 
raet forandrer landskabet karakter, idet der blir mere dyrkbart land 
med undergrund af ler og sand, og det ender med en noksaa negen kyst. 
De fjeldstrtEkninger^ som adskiller Farrisvandets daif0re og deties fort- 
sattelae Slemdal fra Laagendalen tilberer kun delvis dette ami. Den vest- 
lige del af denne Qeldstrsekning inden amtet, eller den vestlige del af 
Lardals berred er opfyldt af granitfjelde, nsermere mod dalen og i 
daJsiden kommer porfyr. Paa denne fjeldstrsskning, der indbefatter den 
del af Laagendalens vestside, som ligger i Lardal, er der toppe, som 
haevor sig til over 600 meter, som Vmdfjeld paa grsdndsen mod Slemdal, 
623 meter, Siubber0dfjeld 623 meter, alt granit. Dette er vistnok amtets 
vildeste Qeldstreekning, kuperet og tildels myret, men delvis skog- 
bevoxet. Denne tjeldstreekning gaar sydover til Hedrum og aftager 
her i beide. Vistnok naar endnu FuruHfjeid i Hedrum paa grsendsen 
mod Lardal 452 meter over bavet, men Qeldstrsekningen aftager i 
bredde, bvor Farrisvandet begynder, og graniten afleses af augitsyeniten, 
og Qeldone aftager i boide til 300 meter, 200 meter. Men ogsaa denne 
fjeldstreekning er vild og kuperet, ofte myrlaendt og skogbevoxet. 

Vandet soger fra denne fjeldstrsdkning vest for Laagendalen, dels 
vestover til Slemdal og Farrisvand, dels til Laagen, nien mest til 
den sidste. 

Laagens dalfere er, naar det kommer ind i amtet, seardeles dybt 
indskaaret i porfyren, bvilket bodst sees deraf, at Laagen umiddelbart 
for don trseder ind i amtet nedonfor Vittingsfos ikke ligger i storre 
hoide end 38,5 meter over havet, og da afstanden berfra til ijorden er 
06,0 km. bliver dette kun et gjennemsnitlig fald af 1 paa 1730. 

Laiigeudalon er derfor en jsevn dal; den er vid og nimmelig og 
den indeholder i Lardal de aller fleste af berredets gaarde; dog ligger 
der nogle i sidedalcn Horlandsdal laugs bielven Dalselven eller Tan urn- 
elven, som kommer fra vest. Hovoddalen er bebygget, fordi dens bund 
som regel er udfyhlt med lor, paa bvilket langs elven oftest hviler sand, 
medons ler kommer from igjon op imod fjeldsiden. 

I Lardal or Laagendalen udgravet i porfyr, efterat den er kommet 
ind i Hodrum, forst i fijranit, senc^rc omtrent fra Kvelle i syenit. I 
Hedrum ligger fremdele's diMi Htorsto del af bebyggelsen i Laagens dal- 
fore, og elven strommor ber fremdeles gjennem sandmeler, der ligger 
over ler. 
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Fjeklstrcekningen 0.st for Laagendalen adskiller forst Laagens vasdrag 
fra vasdraget til Ekemsjo og derpaa fra Mserkedamselvens vasdrag, der 
gaar til Aulielven. Pjeldstrfiekningen er i sin sydlige del gjennemskaaret 
af Acre dalforer, der alle forer sit vand til Laagen gjennem Svartaaen, 
Skorgeelven og Aarholtselven, der alle tilslut gjennem Fjeereelven kom- 
mer til Laagen. Det falder bekvemt at betragte den ijeldstrcekning, 
soin adskiller hovedvasdragene underet. 

Amtets hoieste Qeld, Shbergfjeld 631 m., ligger netop paa amts- 
grsendsen mod Eker i Hof herred og bestaar af granit eller kvarts- 
ferende syenit, men forovrigt er den aller storste del af denne fjeld- 
strsBkning porfyr; forst i den sydlige del omkring GogsJ0 og i Hedrum 
afioses denne af syenit. En del af fjeldstrsekningen i Hemb bestaar af 
kvartsfarende syenit. Paa fjeldstreBkningen i Hof herred naar porfyren 
i Lmdsetaas en hoide af 494 m. Der er en forssenkning i porfyrland- 
skabet i det skar, hvorigjennem veien gaar fra Hof til Tuft i Sandsvasr. 
ImeUem Laagendalen i Hemb og over til Vatsaas annex til Hof 
er der en forholdsvis lav aasstraekning, hvor der forer veie over; 
men fra Hembnibben af er fjeldstrtjokningen hoiere og vildere og mere 
kuperet og bestaar tildels af en kvartsforende syenit. Her naar porfyren 
i Braanaffeld i Andebu en hoide af 430 meter. 

I den sydlige del mellem Laagendalen i Hedrum og MsBrkedams- 
elvens dalfore er den omhandlede fjeldstraekning meget bred og gjen- 
nemfures af forskjellige dalforer, der gjennemstrommes af bielve til 
Laagen. 

Det er Svartaaens, Skorgeelvens og Aarholtselvens dalforer, der 
adskilles ved ikke synderlig hole skogstraekninger bestaaende af porfyr 
i den 0Vre del, IsBnger nede af syenit. Bebygningen ligger i disse egne 
mest efber dalbundene, hvor der er ler; dog er bebygningen i Svart- 
aaens dal tynd. 

Dalf0reme ophorer med GogsJ0 og ved raet foran denne aflosos det 
af dale gjennemfurede land af fladere bygder. 

Dalfffret HI Ekem^0 i Hof herred er meerkeligt derved, at vasdraget 
i samme lober mod nordvest ud i Ekernsjo. Dette dalfore begynder i 
Vivestad annex til RamnsBS og gaar gjennem Vatsaas annex ind i Botne 
og herfra ind i Hof, hvorfra det fort see tter i det af Ekernsjoen op- 
tagne bassin. Dalforet er indosluttet af skogbevoxede aaser og har iiere 
store indsJ0er. Den bebyggede del ligger i hoveddalforet, men ogsaa 
meg^t omkring bivasdragene omkring Hillestadvand og om dottes bi- 
elve. Dalforet ligger for det meste i porfyr. Dette dalfore or meerkelig 
ei alene derved, at det flydor i modsat retning af den, hvori elvene 
ellers flyder i dette amt, men ogsaa ved vandskjollets mserkvaerdige be- 
ligg^nhed. Saasnarl man nemlig i den nordligsto del af Botne eller den 
sydligste del af Sande or konimet op over den styrtniug, hvormed por- 
fyreme ender mod Sandesognsbugton, saa llyder bsekkone mod SO til 
Hillestadvand, og vandet herfra gaar til Drammonsfjorden. Paa groend- 
sen mellem Sande og Botne ligger saalodes et vaud Orebergvand, fra 
hvilket afstanden ned til fjorden ikko er more end 1.4 km. og fra Holtan 
tjem i Botne or afstanden til fjorden ikko more end 1.2 km. Men 
vandet fra disse tjern falder forst ud f!;,jonnem Draniniunsolvon og gjor 
den store omvei gjennem alle sjoerne i Hof, Ekernsjoon, VosLfosson og 

3* 
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Drammenselven. for de naar frem til havet. Ogmedens den korteate vei 
til fjorden som nsevnt kun er 1.4 og 1.2 km., saa er Isesgden, som vandet 
har at tilbagelaegge, for det falder ud ved DrammeD, ca. 24 km. nord- 
ligere, hele 44 km. 

MsBrkclig er ogsaa vandskjellots lavere beliggenhed mellem dette 
vasdrag og de mod syd lobende elve. Fra det lille vand Sukkevand 
gaar aflobet mod n. v. til Hillestadvand og til Vestfossens vasdrag. 
Men fra dotte vand og til Greaker- eller Bestumelven, hvilken elv lober 
mod syd til Aulielven, er der ikke 1 km., og landet ligger saa lavt, at 
det er lerdsekket. Ligesaa er vandskjellet mellem den bsek, der gaar 
sydligt ud i Revu vandet og soger mod syd til Aulielven, og den bsek, 
der lober mod nord ud i Hillestadvand, kort og lavt, og ligesaa er 
vandskjellet mellem Lokebtekken, der lobor nordligt fra Vivestad til Vats- 
aas, og Kjserolven eller Vivestadelven meget kort og lavt. Gaar den 
Lon, som ligger her, har en hoide af 82 meter over havet. Saa er dot 
videre paafaldende ved dotte vasdrag, at flere af dets bielve flyder i mod- 
sat retning af hovedvasdraget. Lindsetelv og Lianselv lober i sydost, 
modsat hovedvasdragets retning, og ligesaa har Stubsrodelv, der gaar ud 
i Hillestadvand, et sydligt lob. 

Planet mellem de hoieste toppe falder ogsaa i denne del af amtet 
imod sydost, og fjeldene er hoiere i vasdragets nordre del end i det^ 
0vre del Saaledes ligger ved Ekenisjoens sydostlige ende Skibergfjeld 
631 meter paa den eno side og Sletaas 538 meter paa den anden, og 
medens Qoldene ssedvanligvis aftager i hoide paa dalforernes sider, et\er- 
som man kommer nedover, saa tiltager de i dette dalfore. 

Aarsagerne til, at landet har faaet en saa msBrkvaerdig konfig^ira- 
toori, fik veere gjenstand for en sserskilt undersogelse. 

Aulielvens bielves dalf0rer har sydlig retning, landet omkring dem 
bestaar af porfyr, i Itamnees af en kvartsforende syenit. Mserkedams* 
elvens dalfore og dets fortssettelse, Arendal, er endnu et udprseget dal- 
fore, medens do ostlige bielve til Aulielven strommer over land, som 
danner overgangen til de aabne flade bygder. 

Maerkedamselvens dalfore begraindses mod vest af skogbevoxedc 
porfyraaser, der falder af mod syd: Aaktjemaas 368 m., Byatingen 213 m., 
M0iland8kollen 180 m. i Andebu, medens leenger syd i Arendal annex til 
Stokke fjeldene paa vestsiden af dalforet ikke naar op over 150 m. 
StrsBkningen mellem Maerkedamselvens dalfore og Bamnees aabne bygd 
bestaar dels af porfyr og dels i Ramnses af kvartsforende syenit, og 
fjeldene her naar op til 195 meter i Guleaas. Saa folger mod ost Bam- 
ntes aabne, lerfyldte bygd. Den begraendses igjen mod ost af syenit- og 
porfyrfjelde, og her naar syenitfjeldet Undrumsaas en hoide af 144 m. 
Saa folger ost for denne fjeldstra^'kning Undrumsdal, en lerfyldt por- 
fyrdal. 

Vandet fra alle de nsevnte dalforer samles iAulielv, der gaar gjen- 
nem raot, og sydostlig for dette ligger Som fladbygd. 

FjeUhtrcrkningeii nicllent Ekernvandets dalfore og Sandedalen bestaar af 
on kvartsforende rod syonit i den midtre del og naar i Sletaas op til 
5!58 meter. Mod nord atloses syenit on af siluriske lag og sandsten i 
Jarlsberg annex til Skoger og mod syd af porfyren. Denne fjeldstra»k- 
ning er skogbevoxet. Ost for den kommer det aabne dalfore i Sauile 
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med ler og sand i bunden, hvilonde paa sandsten og siliiriske lag og 
begrajudset i vest af porfyr- og syenitfjeldo, i ost af fjelde af granit* 
der adskiller dalforot fra Dranunensfjorden. 

Den skoghevoxede fjeldstrakning af granit mellem SandedaUn og Drammentf- 
fjorden naar sin storste heide i Boustens aat<\ den skraaner steilt af mod 
0st og efterlader en smal rand af ler og sand langs Drammensfjorden 
syd for Svelvik. Fra den sydligo del af Sande herred langs kysten af 
Botne, hvor der er bratto styrtninger af porfyr langs fjorden, ligger som 
for omtalt, vandskjellet mellem Vestfoselvens dalfore og fjorden meget 
nser denne og ligesaa ligger vandskjellet mellem Mofjeldselv eller Dalselv 
i Botne og fjorden kun i kort afstand fra denne. 



Vasdragene. 

Pe vigtigste elve i Jarlsberg og Larviks amt er: 

Drammenselven, Sandeelven, Aulielven, Laagen og Farris- 
elven, hvis samlede nedslagsdistrikt inden amtets grsBndser 
udgjor 1615 km.2 eller 70 Vo af amtets overflade. Forovrigt 
har vandet aflob gjennem forskjellige mindre elve til Dram- 
inensQorden, Kristianiafjorden, Tonsbergfjorden og til mindre 
florde. Af de ovenfor naevnte 5 hovedvasdrag er det imidler- 
tid kun Sandeelven og Aulielven, der belt ligger indenfor 
amtets grsBndser. Tabellen pag. 38 — 39 giver et overblik 
over, bvorledes elvenes nedslagsdistrikter fordeler sig over 
herredeme og fogderieme. 

De fleste elve lober i det store og hele mod sydsydost, 
Ekemsjoens vasdrag derimod i modsat retning mod nordnord- 
vest Vandskjellet mellem de parallelt lobende elve gaar 
i det hele mod nordnordvest, men vandskjellet mellem 
Ekemsjoens vasdrag og Aulielvens gaar i vestsydvestlig ret- 
ning. 

Drammenselven danner i den nederste del af sit lob 
grsendsen mellem Stromsnsessets annex i Skoger i Jarlsberg 
og Larviks amt og Lier herred i Buskerud amt og lober ud 
i ^orden gjennem Drammens by. Den er her en bred maegtig 
strom med stor vandmasse og ringe fald mellem lave bredder. 
Den er farbar for smaa fartoier, som dog udenfor flomtiden 
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ikke maa stikke dybere end 1 a 2 meter, da elven har flere 
grunde ateder, Der er flere aer i den nedre del, hvoraf Solv- 
festo horer til Skoger i dette amt, Elven er grseudseelv mod 
Skoger paa en Iseugde af 4.U km., og omgivelseme her er sand 
og ler paa granit. Drammenselvens iiedslagsdistrikt, hvor den 
falder i fjorden udgjar 17 342 km,-, og heraf ©r 6 155 km." 
skog eller 35 % af nedslagsdistriktet er skog. 

Selve Drammenselven har kun 16 km.' nedslagsdisbikt i 
Jarlsberg og Larviks amt, og derhos 11 km.* i bielven Ler- 
elven i Skoger og 210 km.' i den del af Vestfoselvens ued- 
slagsdiatrikt, som ligger i Jarlsberg og Ijarvikg amt, tilsammen 
237 km.^ i dette amt, hvoraf 158 km.- eller 67 "/o er skog- 
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dsskket. Drammeuselveu er i sin uedre del 150 til 300 meter 
bred. 

Den optager i Skoger 15 til 16 smaabEekke. hvoraf den sterate er 
Lereken, (16 km. long;), der f&lder ud i elveu mellem Stremsd og Tangeu. 
og gaar gjenuem en dal af grtuiit mud ler i bunden. 

Den lavest observerede vaadmasse i DrammeuselveQ er 
44.8 m.' pr. Bekond, den lavest supponerede er 38 m.^ pr. 
aekiind (ved Kverk). Den storste observerede vandmaijse er 
2 150 m.^ i flomtiden 20 august 1860. Dens midlere vand- 
stand svarer til en vandmsengde lig 215 m.' pr. sekund. 

Det vigtiggte tillflb til Drammonsolven fra JarUberg og Larviks 
amt ur Vestfoaelvtn, der, som netop ntevnl. bar 210 km.'^ af sit nedHlaga- 
diatrikt ludentor amtets grandser. 
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Vestfoselven har sit udspring i et lidet tjern, Damtjern i Ramnres i 
Jarlsberg fogderi, 2.7 km. nordost for Hemb kirke; den flyder under 
navn af Lokenelven mod -est med lidet fald, boier saa ost for gaarden 
Stokke i nord, flyder gjennem myrlsendt terrain paa vestsiden af Lons- 
kollen (296 m. o. h.) ind i Hof herred og falder i Vatsaas annex til Hof 
efter et 5.5 km. langt lob ud i sBndre Bergsvand (0.57 km.^ stort, 73 m. 
o. h.. omgivet af porfyr, ler og adskillig myr). Herfra gaar elven ret i 
nord og danner Ekencesvand ved Vatsaas kirke (108 m.) og Chrcennicsvand 
(0.26 km.2). Den optager saa fra vest Lianselv, der er dannet ved sam- 
menlob af Lindsetelv (5 km. lang) og Korselven (3 km. lang) og gaar 2 
km. ret i 0st i mange knmminger. Den er staerkt materialforende. 

Hovedelven faar nu navn af Liansehen og lober fra gaarden Lian 
af mod 0st og falder ud i HiUeatadvandeta vestende. Elven bterer ogsaa 
navn af Bennehergelv^ Smedhyelv og Vatsaaselv, Omkring de neevnte 
vande og omkring de loker, som forbinder samme, ligger betydelige lave 
straBkninger, der imder flom stadig oversv0nmies og under almindelig 
vandstand er saa blode, at de er uskikkede til dyrkning, ligesom flere 
tilstodende strsekninger ikke kan udnyttes, da de ikke kan afgroftes til- 
fredsstillende. 

Hilleatadvand ligger dels i Hof og dels i Botno, er 3 km. langt, 0.9 
km. bredt. 1.82 km.2 stort og ligger 47 m. o. h. Vandet har for det 
meste lave bredder, der paa 0stsiden er myrlsendte. Da vandet under 
flom stiger steerkt, ssettes ikke ubetydeligo straekninger under vand. I 
vandet falder ud et par bivasdrag, nemlig Sukkevandefs vcuidrag i Botno 
(6 km. langt), der fra det lille Sukkevand gaar mod nordvest, driver 
nogle sag- og mollebrug og falder ud forbi Hillestad kirke, samt Stiths- 
r0de\v i Botne (6 km. lang), der danues af et par bsskke, der gaar hver 
paa sin side af Auerodbjerget og falder ud paa nordsiden af vandet. 
De har begge JBBvnt lob. Stubsrodelven har myrleendte bredder. Hille- 
stadvandet er rigt paa flsk. 

Fra Hillestadvandet lober on ca. 300 meter lang elvehals — Neds- 
tueselven — med lave bredder, der i flom oversvommes, til Haugestad- 
vandet og dets fortsaettelse Vikevandet, begge i Hof. De er tilsammen 
3.5 km. lang, 0.6 til 1.3 km. bred, 1.67 km.2 stor. Herfra gaar Kopstad- 
elven i ot trangt og grundt elveleie til nordre Bergsvand (6.6 km- langt, 
0.1 til 0.9 km. bredt, 2.91 km.2 stort, 26 meter o. h.); det bar tillob fra 
Foksfjem paa gnendsen mellem Hof og Botne. Fra Bergsvand gaar 
Eidsfoseloen (0.6 km. lang, 6 & 7 m. bred) til Ekemsj0en. Elven har 
paa denne strsekning i almindelighed roligt fald, men der er fosse ved 
Formodsrod og Sundby; desuden ligger Kopstadfos i Kopstadelven og 
Eidsfos i Eidsfoselven. Disse fald driver forskjellige industriello anlseg. 
saaledes er Eidsfossen et med brugsdam forsjmet fald, der driver Eids- 
fos vBBrk. Det faste fjeld i vasdragets dalfore er som regel porfyr, 
overleiet af ler og sand samt myr. Elven har derfor ofle myrlsendte 
bredder; bunden er som oftest fast, saa at den paa mange steder kan 
vades. 

Ekemsjoen er i alt 29.76 km.2, men heraf ligger kun 6.3 km.^ i Hof 
herred. Don er 19 km. lang og op til 3 km. bred, har i Hof herred 
steile bredder. Dybden er op til 184 m. Sjoen er rig paa fisk, og 
^rreten naar en usiedvanlig storrelse. 
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Af tillob inden amtet kan mjerkes Sorkenelvcn, 2 km. lang, der 
dannes af baekke fra fjeldene vest for Eidsfos og lober ud i Ekom, 
hele tiden som en fos. Den er imidlertid let at passere undtagen i flom. 
Hele Vestfoselvens nedslagsdistrikt, hvor den falder i Drammenselven, 
udgJ0r 497 km .2, hvoraf som for neevnt 210 km.* i Jarlsberg og Larviks 
amt, hvilke 210 km.^ er fordelt paa herredeme Eamnees, Hof, Botne, 
Sande, Skoger og Lardal. Af disse 210 km.^ er 138 km.2 eller 66 % af 
arealet skogdeekket. Vestfoselvens hele laengde er 55 km., hvoraf 28 er 
vasdragets Isengde ved udlobet i Ekernsjoen. Af disse 28 km. or om- 
trent de sidste 15 km. oven for udlobet i Ekemvandet flodbare. 

Bergselven kommer fra Blinkevand (143 meter over havet, 
4.3 km. langt, 0.35 km. bredt, 0.67 km.^ stort) paa grsendsen 
mellem Sande og Strommen, damier paa en Isengde af 4 km. 
selve grsendsen mellem de to herreder, lober gjemiem en skogrig 
Qeldegn indtil Berger i Strommen, hvor den ved sit udlob 
driver Berger brug. Vasdragets samlede IsBngde er 8 km., og 
det er hele veien herredsgrsendse. Det faste Qeld langs elven 
er granit. 

Ebbesladelv i Strommen herred er 4. 2 km. lang, kommer 
fra Ebbestadvand (0.2 km.^), der ligger i 147 meters hoide 
over havet; den falder i Drammensfjorden sondenfor Svelvik. 
Der er granit i elveleiet, i vasdragets lavere del daekket af ler 
og sand. 

Sdvikselv kommer fra en myr nordvest for Aukesaeteren i 
Stronunen herred, strommer mod nord som grasndseelv mod 
Sande, danner Svanevandene (249 m. o. h.) paa grsendsen 
mellem de naevnte to herreder, fortssetter saa mod nord og 
nordvest til Reisje (212 meter over havet, 0.42 km.^ stort), paa 
graendsen mellem Strommen, Skoger og Sande; fra Eoisjo 
gaar den i sydlig retning ind i Sande, gjennem Langevand, 
Toresvand (208 m.) og det storste og sydligste Suluvand^ 136 
m. o. h. Ved Selvik, hvor den falder i Sandesognsbugten, er 
et godt vandfald, der har vseret anvendt til Jarlsberg vaerks 
opberedningsanstalt, indtil denne blev flyttet til Skoger. Nu 
driver den forskjellige andre anlaeg. Laengden er 29 km., og 
den gaar paa hele denne straekning over granitland, som i den 
nederste del er lerdaekket. 

Sandeelven har sine kilder i Eker herred og er tildels 
graendseelv mellem Eker og Skoger. I Skoger kaldes deii 
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Bremsenelv (10 km. lang inden amtet) eg gaar forst gjennem 
en skogbevoxet trang dal eg naar saa ind paa dyrket land og 
blir paa en strsekning grsendseelv mod Sande; den driver nogle 
brug, optager Vterksdven (9 km. lang), der kommer fra Orme- 
tjem i Eker, danner Stordammen i Jarlsberg, og falder i 
Bremsenelv ved Yiulsrud. Dens dalfore bar sandsten i sideme, 
ler i bunden. De forenede elve faar i Sande navn af Sande- 
elven, gjennemstrommer herredet fra nord til syd og falder 
ud i Sandesognbugten. Den bar i det hele jsBvnt lob, dog 
£[ndes fosser ved Holte og Fostveit, der driver molle- og sag- 
brug. Fossefaldet ved Fostveit er saavidt betydeligt, at det 
standser laxen. I den nedre del bar elven jsBvne, flade bred- 
der, IsBnger op indesluttes den af jordbakker, 1 hvilke den 
foraarsager jordfald. Udenfor flomtider kan elven vades. De 
sidste 4 km. er den farbar med baad. Det faste Qeld under 
Sandeelven er sikkerlig for en stor del siluriske lag, medens 
sandsten, granit og porfyr staar i sideme. Imidlertid er afiei- 
ningeme af aur, sand og ler i Sandedalen betydelige. Den 
er 14 km. lang. 

Den bar mange tillob: 

Fra vestsiden. 

Grytcelven (6 km. lang) kommer fra fjeldene mellem Eker og Sande 
i en trang fjelddal i en raekko fossofald. 

Kobberbtekken (6 km. lang) er on liden Qeldbsek, som kommer fra 
Kleveraasen. 

Skogsehen (15 km. lang), som Isenger inde kaldes Aasnseselven, kom- 
mer fra Ijeldene i nordvestligo del af herredet og strommer her over 
granit og porfyr. Efter at den er kommet fra Qeldet, faar den lave 
breddor, bvor don of to gjor skado ved jordfald. 

Fra ostsidon. 

Lerelven fra Skoger falder i Sandoolvon ved Ryggotangen. Den bar 
roligt lob. 

Borrevandets vasdrag eller Falkenslenselven i Borre herred 
konmier fra Borrevandet, som ligger 10 m. o. h., er 4.5 km. 
langt og indtil 0,8 km. bredt. Det formindskes stadig, da 
vandet saenkes ved dammen for dyrkningens skyld. Storrelsen 
er 1.75 km^. og dybden 13 meter. Det omgives af porfyr- 
aaser og dets tillob er ikke betydeligt. Falkenstenselveu 
lober ud af vandets nordende, foran sydenden ligger raet. 
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Falkenstenselven driver sag- og mollebrug, den er 1.4 km. 
lang, ved udlobet fiskes aal. Det faste fjeld om Borrevandet 
er rombeporfyr, paa den ene side af Falkenstenselven ogsaa 
augitporfyr og nser udlobet ligger sandsten. 

VeUedven udspringer vest for Hallingrod i Stokke, hvorpaa 
den meget sagte flyder i sydUg retning til Horgen, hvor den 
boier i sydvestlig og vestlig retning indtil kort for Slagen 
kirke, hvor den modtager tillob fra nord og fortsaetter saa i 
syglig retning gjennem Velledalen og falder ud iTrselen. Den 
kan neppe vades, Isengden er 8.0 km. Den strommer over 
lerdaekket porfyrland. 

Aulielven. Som hovedkilde for Aulielven kan betragtes 
den baek, der i Fon annex til RamnsBS kommer fra Rose- 
dalsvand paa vestsiden af Fonaas. Denne baek lober mod 
nord og danner SJcotvetelv, der gaar ud i Revuvandet ved 
dettes sydlige ende. Eevuvandei er 4.5 km. langt, 0.5 km. 
bredt og 1.29 km.* stort og naar med sin nordUge ende op i 
Botne herred. Her modtager vandet i sin nordligste ende 
tillob fra Krossjeen (2.7 km. langt, 0.57 km.* stort), der ved 
en skogbevoxet aasstrsekning er adskilt fra Eevuvandet. Kros- 
sjoen har bjergfulde bredder, og der er kun en gaard ved sjoen. 

Fra Revuvandet gaar elven under navn af Storelven forst 
et kort stykke i Botne, hvorpaa den, strommende mod syd- 
sydost, paa en lang straekning danner graendsen mellem Ram- 
naes ogVaale herreder. Den har jevnt lob mellem lave, flade, 
opdyrkede bredder. Dens bredde er her 12 til 18 meter, 
men den kan ikke vades paa grund af mudderbund og hoie 
bredder. 0st for gaarden Braar gaar den helt ind i Ramnaes 
og fortsaetter i sydsydostUg og sydlig retning ind i Sem herred, 
hvor den flyder i et jevnt terrain med storre sletter med 
mange gaarde paa sideme. Elven har paa sin vei havt mange 
navne: Linnestadelv, Fossanelv, Braarelv, Storelven. Efterat have 
forenet sig med Mcerkedamselven, antager det forenede vasdrag 
navn b£ Aulielven, og denne elv er, som for berort, den eneste 
som paa straekningen fra Horten til Laagen gjennembryder 
raet, hvorpaa den falder i Tonsbergfjorden. I den overste 
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del af sit lob liar den porfyr i sit leie, ofte daskket af ler, 
senere i Ramnaes strommer den gjennem lerfelt, hvilende paa 
syenit, senere i Sem gaar den som naevnt gjennem raet og 
over lerland. Den er 7.5 til 12.5 meter bred og temmelig 
dyb. Laengden af elven er 30 km. eller om Skotvetelveus 
laengde 6.5 km. Isegges til 36.5 km. 

Af Aulielvens bielve kan mcerkes foniden det for omtalte tiUob fra 
Kro88J0» der falder i Reviivandot. 

1) Greaker eller Bettumelv kommer fra en myr nser gaarden Gurani 
lebor med lidet fald i sydlig reining og gaar mellem gaardene 
Kopangen og Aasen ind i Vaale herred. Ved den vei, der forer fra 
Vaale kirke til Fon kirke boier den i sydvest og falder kort nord 
for Tangen i Storelven. Laengden er 10 km., den strommer gjennem 
lerdaekket porfyrland. 

2) Tverdalselv eller Sorhyelv kommer fra hoiden nordvest for Botne kirke. 
lober mod syd med ikke ubetydeligt fald mellem gaardene Helge- 
stad og Kvan og gaar saa ind i Vaale gjennem dyrket land med 
ubetydeligt fald indtil Skogsbro, hvor den boier i vest og gaar til 
Fogedbakke, hvor])aa den igjen gaar i syd og falder mellem Fossan- 
gaardene i Storelven. Ltengden er 14 km.; landet omkring elven 
er porfyr, deekket af ler. 

3) Mofjehlsclv (eller DaJseh) kommer fra Sollivand i Botne, gjennem- 
stronmier dette herreds ostlige del i sydlig retning og gaar ind i 
Viiale, vest for Solumsaasen, hvor den antafi:er navn af Rostadelv 
eller Dalselv. Den bar ubetydeligt fald og strommer gjennem jevnt 
dyrket terrain med undergrund af ler, hvilende paa porfyr. Fra 
8yd for gaarden Dal danner den grsendsen mod Ramnaes og er her 
indesluttet af fjeld af porfyr og syenit paa ostsiden. Lidt syd for 
sondre Sporre gjuir den ind i HamiitJBS. Den er i Vaale 4 til 6 meter 
bred. Den gaar i Ramnaes forbi Bjugn, optager Bjugnelven og gaar 
ud i Storelven. Laengden er 22 km. 

a) Sollerod baek eller Bjugnelven kommer fra den vestlige del af 
Borre herred, hvor don kaldes Flaarbaekken, lober i sydost og 
syd ^ennem dyrkede marker med undergmnd af ler paa porfyr 
og gaar syd for gaarden Pouli ind i Vaale, hvor den faar navn 
af Sollerodbaekken. Den liar her jevnt og ubetydeligt fald, er 
4 meter bred og megot dyb paa enkelto steder. Den gaar ved 
Hem ind i Sem. Her lober den fremdeles i sydlig retning indtil 
kort syd for gaarden Tveten, hvor den boier i sydvest og vest 
gaar forbi Rydningon og ind i Ramnaes, hvor den antager navn 
af Bjugnelv og faldor i Storelven. Laengden er 14 km. 

4) Mtcrkcdamselven liar sit navn efter den paa graendsen mellem 
Hemb annex til Lardal og Vivestad annex til Ramnaes liggende sje 
Maerkodanimen (329 m. o. h.), hvorfra en af dens kilder kommer 
Denne elv Mirrkedamselven lober forst i Vivestad i osts>^dostlig 
retning og optager saa don nord fra kommende L0kebtck (6.6 km. 
lang) og forener sig saa med Vivestadeken eller Kjeerelren (7.5 km. 
laug), der maaske bor opfattes som hovedvasdraget. Denne elv 
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Vivestadelven udspringer mellem Lonskollen og Krokleaas, gaar 
med jeevnt lob mellem de paa begge sider liggende gaarde, hvi8 
dyrkede marker er indskreenket til dalbunden mellem do skog- 
bevoxede aaser. Paa ostsiden optager den et par mindio tillob. 
Efter at denno elv, Vivestadelven, og MeBrkedamselven liar forenet 
sig paa greendson mod Andebu gaar den ind i dette herred i sydlig 
retning til Sukke, hvor den boier mod sydost og strommer mellem 
lave bredder med jsevnt fald som regel; dog har den et par steder 
saavidt fald, at don kau drive sag- og mollebrug. Den fortseetter 
i dette herred sit lob i sydostlig retning, indtil den nordost for 
Bjerre gaar ind i Stokko. Dalbunden langs elven i Andebu ovor- 
svommes undertiden til exempel ved Sundsaet. Den er 9 til 13 
meter bred, bar mudret bund og kan neppe vade. I Stokke herred 
fortssBtter elven sit rolige lob med nsBsten umserkelig strom forst 
mod ostsydost gjennem lave bredder i det vol opdyrkede Arendal 
annex, saa boier den mod nordnordost indtil henimod Beekkevar; 
her trseifer den grsendsen mod Sem, boier mod syd og folger saa 
grsendsen mod Sem, forst mod syd, saa mod ost indtil neer for 
Aamot, hvor den gaar ind i SenL Den strommer gjennem lerdaekket 
porfyrland. Uagtet elven i Stokke har et jeevnt lob er der dog 
tildels ved opdsemning frembragt et fald ved Fosnees. I Sem 
herred strommer elven mod nordost og nord langs den os ten for 
liggende moreene, indtil den syd for Oleberg falder i Storelven. 
Den har ogsaa i Sem ubetydoligt fald, jeevnt bugtet lob og gaar 
gjennem tsBtbefolkede og dyrkede sletter. Bredden er 7.5 til 10.0 
meter, Isengden 30 km. 
Den har nogle bielve: 

a) Till0b fra Hillestadvand i Hoijord i Andebu, hvilkot vand udgjor 
0.34 km.2, er 1.5 km. langt og 0.5 km. bredt. 

b) Borgedoen i Stokke som kommer fra ostenden a.f Gjen7HstatIvand 
(0.47 km.2 stort, 52 m. o. h., 2 km. langt og optil 0.5 km. bredt. 
kun lidet dyrkede bredder). Elven lober i nordostlig retning 
paa raets nordvestre side med ubetydoligt fald og roligt lob 
og forener sig nordost for Aamot paa grsendson mod Som med 
Meerkodamselvon. Uagtet den har ubetydoligt fald driver den 
5 til 6 sag- og moUobrug. Leengdon er 6.5 km. 

Aulielvens samlede nedslagsdistrikt udgjor 366 km.^, hvoraf 
16 km.2 eller 48 % er skogdaekket. 

Melsomelven i Stokke kommer fra Akersvandet, hvis nordlige 
ide naar op i Sem herred. Akersvandet er 2.61 km.- stort, 
2 km. langt, 1 km. bredt og ligger 16 m. o. h.; dets bredder, 
3r bestaar af ler og myr, hvilende paa syenit, er for det meste 
yrrkede. Melsomelven lober i sydlig retning gjennem land 
r syenit og falder nd i Melsomviken i Tonsbergfjorden. Den 
river ved gaarden Melsom moUebrug og sag og har en Isengde 
f 2 km. 
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Vaartueselven i Stokke udspringer ved Olsrod i en flad, 
mjrret skogtrakt, hvorfra den i ostlig retning og med sagte 
lob gjennemstrommer dyrkede marker og et stserkt beboet, af 
mange veie gjennemskaaret terrain og falder ved VaamaBs i 
TonsbergiQorden. Den er 2 km. lang og flyder gjennem ler- 
daekket syenitland. ' 

HdgerBddv eller Stavnumelv kommer fra en myr ost for 
Vataker i Sandeherred, gaar i nordostlig retning forbi gaarden 
Tuve, og saa ind i Stokke herred. Her lober den i en bue 
forst i ostlig og saa i sydlig retning og gaar ved Kove igjen 
ind i Sandeherred, og fortsaetter her med jevnt bugtet lob 
over lerdaekket syenitland i sydlig retning, indtil den falder i 
Lahellebugten, en arm af Tonsbergfjorden. Den har mudder- 
bund og kan ikke vades. Lsengden er 7.2 km. 

Lcmgen — Numedalslaagen — kommer ind i Jarlsberg og 
Larviks amt fra Sandsvaer og gjennemstrommer herredeme 
Lardal og Hedrum, adskillende paa den sidste del af sit lob 
Hedrum herred fra Tj oiling. 

Hele Laagens nedslagsdistrikt, hvor den falder i Larv^s- 
fjorden, udgjor 5626 km.^, hvoraf 1648 km.^ eller 29 % af 
nedslagsdistnktet er skog. 

Laagen er ialt 387 km. lang; af disse 337 km. ligger kmi 
67 km. i Jarlsberg og Larviks amt. Vandmassen ved mmi- 
dingen angives at kunne variere fra 8 — 9 m.^ pr. sekund 
(laveste vintervandstand) til 750 m.^ pr. sekund (ved hoi, dog 
ikke hoieste flom). Noiagtige maalinger over dens vandforing 
foreligger ikke. 

Hovedflommen i vasdraget indtrseder i regelen i slutten 
af mai maaued eller i begyndelsen af jnni og varer 3 til 4 
iiger. Forud for denne gaar imidlertid en mindre flom, for- 
aarsaget ved sneens smeltning i hjemfjeldene; denne er gjeme 
afloben, for hovedflonmien begynder. 

Fra Vittingfos i Sandsvaer flyder Laagen i sydsydvestlig 
retning, og traftder nedenfor gaarden Fossnaes ind i Lardal 
herred (i Jarlsberg og Larviks amt). Den gjennemstrommer 
mellem dyrkede jordbakker hoveddalen i sydsydvestlig retning, 
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indtil den ved gaarden Vierod i Hedrum paa graendsen mod 
Lardal boier i syd og saa et par km. laengere nede antager 
en sydsydostlig retning. 

Fra 0vre Otterstad baek til ned forbi pladsen Strommen i 
Lardal er elven meget uren og opfyldt med storre og mindre 
stene; den bar her 0.52 m. fald ved lavt vand. Paa en kortere 
straekning ved pladsen Sandronningen er den ligeledes grand 
og gaar senere rolig indtil ned forbi 0degaarden, hvorfra 
den strommer raskere over storstenet bund ned til udlobet af 
en baek ved Hems hirke. Her dreier den stasrkt af tilhoire 
og danner i et snevert Qeldskar Brufos. Elvens fald fra 
Vittingfos til Brufos er ved lavt vand 2.01 meter (6.4 fod) 
paa en laengde af 5836 meter (18600 fod). 

Brufos strommer voldsomt gjennem det snevre fjeldskar, 
dreier saa tilvenstre med to stryk, hvoraf det nederste kaldes 
Fiskestryken og bibeholder en ikke ubetydelig hastighed indtil 
Tanomoen. 

Hele fossens fald hemed er 4.16 m. (13.27') og dens Isengde 
1004 m. (3200'). 

Nedenfor Tanomoen bar elven fremdeles stor bastighed 
og gaar gjennem grovstenede orer til ned forbi Pinnstadsund, 
bvorfra den blir dybere og roligere indtil Krogstenen. Her 
danner den et langt stryk RuUebergvadet, der er meget grundt 
og meget urent til ned mod Kullebergoen, men som dog i 
fiomtid skal kiinne roes. Elven gaar derpaa roligt indtil Sjul- 
stadfas med kun en bden stryk Hukstrommen paa 0.15 m. 
(0.47') fald lidt nedenfor Linsverk, Mellem Brufos og Sjulstad- 
fos er elvens hele fald ved lavt vand 1.40 m. (4.45') og dens 
laengde 5412 m. (17250'); bredderne paa den nedre del af dette 
elvstykke er lioie og ataar hist og her i brud. 

Sjulstadfos ligger i fjeld og bar flere skjaer. Den er 220 m. 
(700') lang og bar 1.49 m. (4.74') fald ved lavt vand. Under 
fossen danner der sig paa begge sider evjer. 

Nedenfor Sjulstadfos bar elven paa henimod 2.5 km. laengde 
0.18 m. (0.57') fald, er dyb og sagtestrommende ned til Vrang- 
fos^ hvor den slyngende sig imellem to fra begge elvbredder 
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udstikkende odder danner et fald af 1.35 m. (4.30. Herfra 
gaar elven atter rolig med et fald af 0.22 m. (O.710 paa 2200 m. 
(7015') Isengde ned indtil KjBrudfos (KjsBrafos). Laxefiskeriet 
er af vigtighed i denne fos, hvor laxen fanges, naar den gaar 
opover. 

Elven er paa de naevnte smaafosse naer jevntlobende og 
saagodtsom overalt farbar. 

Noget syd for Kjaerafos, ved gaarden Vierod i Hedrum, 
antager Laagen en sydlig reining, men fra gaarden BbsIwU af 
flyder den mod sydsydost, idet den gjor endel store bugt- 
ninger. Fra nordlig for Vierod danner Laagen paa en straBk- 
ning af 6 km. graendsen mellem Lardal og Hedrum, hvorpaa 
den gaar ind i Hedrum. 

Fra KjsBrafos (Kjerudfos) og ned til Hus^akken, en laengde 
af ca. 5787.0 m. (18443'), bar elven et fald af 18.3 m. (58.410 
ved lavt vand og danner paa denne straekning flere fosse, ved 
hvilke der dels er brug, dels laxefiske. Disse fosse er KjBrud- 
fos 7.12 m. (22.7') hoi, HuggelveUfos 0.71 m. (2.290 boi, Kjent 
steitm 0.42 m. (1.370 boi, Hekla 1.1 m. (3.440 toi, Serfos og 
et mindre stryk 1.55 m. (4,95') boi, Nanfos 1.01 m. (3,250 hoi, 
Viertidfos, nogle mindre stryk og Gvcdafos, 

Fra Husebakken ned til Holmsfos, en laengde af ca. 22 km., 
har elven kun 1.51 m. (4.81') fald og er farbar. Elvebreddeme 
er her for det meste meget boie, og der findes paa flere steder, 
fomemlig ved Olbeig og Kvelle, spor af flere elvebrud. 
Holmsfos har paa en laBugde af 2823.7 m. (90000 et fald af 
1.46 m. (4.65'), og der findes paa boire side af samme tre 
fiskeindretninger. 

De forben naevnte stromme og fosse er kun til binder for 
flodningen, naar vandet er meget lavt eller meget boit. 

Laagens bredde er fra 63 m. til 95 m. Nedenfor Holmsfos 
flyder Laagen fremdeles i sydsydostlig retning, indtil gaarden 
Braenden, hvor den ved et kort sund staar i forbindelse med 
det nordenfor liggende Aasrumvand, Fra Braenden lober den 
14.5 km. mod syd og falder ud i Larviksfjorden ostenfor Lar- 
vik. Elven er farbar uedenfor Holmsfos og belt indtU Aabyfos, 
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en strsBkning paa 14 km. Aabyfos er en flad slak fos med 
store stene, ca. 1443 m. (4600 fod) lang og 6.4 m. (20.38 fod) 
hoi ved lavt vand. Resten af elven, 3.5 km., er bred, dyb og 
farbar, kun allemederst ved ostre Halsen er der gnmdt ved ' 
lawand. Bredden er ca. 95 meter, fra pladsen Hovland af er 
den bredere omtrent 225. Den befares af baade. Paa den 
sidste del af sit lob danner den paa en strsekning af 2.7 km. 
graendsen mellem Hedmm og Lardal. 

Langs selve Laagens elveleie er der som oftest ler og 
sand, som er udfyldninger af selve Laagen under en hoiere 
vandstand, og der er tildels terrassedannelser. Det faste fjeld 
er i Lardal i dalsideme porfyr, senere er elven i Hedmm om- 
givet af iQelde af syenit. 

Oversigt over Laagens fald fra nedenfor Vittingfos til ud- 

lobet i havet. 

. 

Heide over havet. 

meter. Fald i meter. Afatande 

Nedenfor Vittingfos 38.5 • "**«'• 

Ovenfor Brufos 36.5 2.0 5800 

Ved Tanomo 32.3 4.2 1000 

Ovenfor Sjulstadfos 30.9 1.4 5400 

Nedenfor Sjulstadfos .... 29.4 1.5 200 

Ovenfor Vrangfos 29.2 0.2 2500 

Nedenfor Vrangfos 27.9 1.3 

Ovenfor Kjorudfos . . . . ; 27.7 0.2 2200 

Ved Husbakke 9.4 18.3 5800 

Ovenfor Holmsfos 7.9 1.5 22000 

Nedenfor Holmsfos 6.4 1.5 2800 

Ovenfor Aabufos 6.4 0.0 14000 

Nedenfor Aabufos 0.0 6.4 1400 

Fra Aabufos til havet ... 0.0 0.0 3500 

66600 

Af tillob til Laagen i amtet kan mserkes: 

1) Harlandselven eller Tanumselven i Lardal har tillob fra vest; den har 
sit udspring paa Vindorfjeld i Sandsvser og flyder forst mod sydost 
gjennem en trang fjelddal til gaarden Mjollos og herfra i ostlig 

4 
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reining med et bugtet lob mellem dyrkede, men temmelig steile 
bredder; den falder i Laagen syd for gaardeu Uolshaxigeni. Elven 
kaldes ogsaa Nordre Dalelv. 

Dens bredde er ca. 8 m., og den kan udenfor flomtiden vades 
naesten overalt. Dens Isengde er 16 km., og den er flodbar. I den 
0vre del af sit lob strommer den over syenit, Isenger ned ^jenuem 
porfyrland. 

2) Sfmdre Dalelven (eller Dalelven) bar sine kilder i Ijeldene paa 
greendsen mellem LardaL Slemdal og Sands vat, idet den dannes 
ved sammenlob mellem Skiberdalseiven og Kolselven. 

a) Skiberdnlstlven kommer fra Store Trt/fefjcm (570 m. h.), der 
ligger paa grsendsen mellem Lardal og Sandsva;r paa sydsiden 
af Vindorfjeld, og flyder forst mod syd under navn af Tnjte- 
tjermelven til Siljuvandet og det hermed i forbindelse staaende 
vand Kopeti; fra Kopens sydlige ende gaar Skiberdalseiven i syd 
og syd vest forbi Skiberdal Sfeter^ optager Banberelvtn (5 km. 1.), 
som kommer fra Kauberen paa greendsen mellem Sandsvser og 
Slemdal. Efterat have optaget denne gaar Skiberdalseiven, eller 
som den herfra ogsaa kaldes, Florenselven, mod sydost paa 
vestsiden af Floret uten (579 m. h.) og falder ud i sjoen Svar- 
tangen (0.78 km.^ st. og 251 m. h.) efter et 11.5 km. langt lob. 

b) I Svartangen falder ogsaa den- anden kildeelv Kolselven, som 
kommer fra Kolsvand i Slemdal. 

Fra Svartangen gaar Dalelven i sydsydostlig retning gjennem 
en ubeboet ijelddal ned i bygden, boier ost for Qeldet Vildekollen 
mod ost og falder ud i Laagen ost for Sverkholt efter et 6Vs l™i. 
langt lob. 

Dalelven bar en storste laengde af 20 km. fra Trytetjem og er 
imellem 12 og 10 meter bred. Dybden er kun liden, da den paa 
hele sit lob er fossende. 

Der er syenit i elvens ovre lob, Isenger ned er der porfyr. 

3) Holtelven (11 km. lang) kommer i Laagen fra ostsiden, bar sit ud- 
spring i Lardal ved Hvislesater (286 m. h.) og flyder forst i syd, 
derpaa i sydvest, danner Solbergtjem (216 m. b.) og gaar lidt neden- 
for ind i Hedrum herred, bvor den fortssetter i samme retning i store 
bugtninger, optager tillob fra Holtefjem (113 m. h.) og falder ud ved 
pladsen Kasttt i Laagen. Den strommer paa den storste del af sin 
udstreekning over porfyr. 

4) Aasrutnsvandets vasdrag er dannet af to elve: a) Svartaaen og 
b) Hagenaeselven. 

a) Svartaaen (17 km. lang) bar sit udspring i de sydostlige Qelde 
i Lardal og flyder mod syd indtil greendsen mellem Hedrum og 
Andebu, og den er paa hele sit ovrige lob grsendseelv mellem 
de to herreder. Ved gaarden Heia danner den Heivand og op- 
tager her fra vest en 4 km. lang bsBk fra Aasvand (311 m- o. h.). 
Fra Heivand flyder den i sydost og sydsydost gjennem en 
skogrig fjeldtrakt og et tyndt befolket dalfore, indtil den ved 
gaarden Hagenaes forener sig med HagensBselven. 

Svartaaen er 10 m. bred og i ahmndelighed jevntlobende; 
den bar stenet bund og kan vades. I den ovre del af sit lob 
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strommer den ntier grteudsen mellem syenit og porfyr indtii 
Nurame, senere er den omgivet af syenit. 
b) HagtfKC^elcen danner aflob fra Gogsjo (3.32 km.3 stor, 5 km. 
lang, 1 km. bred). Den ligger i herredeme Andebu, Hedruni 
og Sandeherred i en hoide af 32.6 meter o. h. Mod ost ud- 
sender den en arm — ca. 200 meter bred og 2 km. lang i nord 
og syd. Den er indtii 18 meter dyb. Sjoens aflob regulere.s 
ved en dam. Bredderne omkring sjoen er temmelig lave og 
flade, saa at den under flom kan seette ca. 2000 maal god jord 
under vand. Gogsjoens omgivelser bestaar af syenit. 

Vandmassen, som lober ud af Gogsjo, udgjor i almindelig 
flom 14 m.8 vand pr. sekund. 

SJ0en8 areal ved sommervandstand angaves at udgjore for 
ssenkning 3.74 km.' og ved flom 5.71 km.'-^, saa at henimod 
2 km- saettes under vand. 

t'ra en nord vest lig bugt af Gogsjo gaar dens aflob Hage- 

nseselven i en vestnordvestlig retning noget over 2 km. paa 

grsBndsen mellem Andebu og Hedrum og forener sig, som fpr 

nsevnt, med Svartaaen ved gaarden Hagenees. Elvens bredder 

er i regelen steile, paa enkelte steder indsnevres den betyde- 

ligt, hvorfor der i disse snevringer under flom opstaar stryk. 

Ved elven ligger molle- og sagbnig. 

Efter sammen lobe t mellem Hagenteselven ogSvartaaen gaar det for- 

enede vasdrag Fjcereehen forst ca. 1 km. mod sydost. men boier saa mod 

syd vest og flyder 2.5 km. til Aasrumvandot (1.30 km.*-^ stort), som mun- 

der ud i Laagen ved et sund. hvor Laagous vand flyder snart ud snart 

ind, alt efter vinden og vandstanden. Aasrumvandot s omgivelser bestaar 

af syenitbergarter. Mellem Gogsjo og Laagen kan vasdraget ikke vades. 

Dette vasdrags storsto leengde er 38.5 km. og dets samlede nedslags 

distrikt 227 km.^ stort og omfatter dele af herrederne Hedrum, Andebu, 

Stokke, Sandeherred og Lardal. 

I vasdraget fledes endel tommer saavel i Svartaaen som i Hagenses- 
elven. Den sidste forer ogsaa tommer fra Skorjeelven. 
Elvens omgivelser bestaar af syenit. 

I Gogsjoen falder foruden flere mindre tillob to storre: 
a) Skorjeefv (24 km. lang) kommer fra nogle smaatjern paa 
BraanaQeld i det nordvestlige hjorno af Andebu herred 
og flyder forst mod syd gjennem Aaletjern (0.17 km.^ stort, 
201 meter o. h.) og Lakstjern, boior her mod syd vest og 
lidt leenger nede mod sydsydost og falder ud i Gogsjoen s 
nordligste ende. Elvon, der strommer gjennem et af skog- 
bevoxede fjelde indesluttet dalfore, er fra 10 til 12.5 meter 
bred. I sin ovre del i solve Andebu hovedsogn er vas- 
draget stridtlobende med fast bund og kan her vades, i 
Kodalen derimod i sit nedre lob flyder den bugtet og med 
lidet fald og kan ikke vades. Hele den ovre del af dens 
lob gaar gjennem porfyrland, nsBrmere mod Gogsjo er der 
syenit paa siderne. 

4* 
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fi) Hahtvetclc (som i Stokke kaldes Aarholtselv og Mokke- 
neeselv) gaar fra Klevervand i Andebu herred forst i nord- 
ost og optager tilleb fra Klosterfjern. derefter i sydlig rei- 
ning; ved gaarden Halstvet boier den i sydost, danner 
Staalerodtjern og fortssetter mere ostligt med bugtet leb 
og ubetydeligt fald til Askimvand (0.37 km.^ stort) paa 
greendsen mod Stokke herred. Fra Askimvand g^r den 
mod syd, foiger et stykke grtendsen mellem Andebu 
og Stokke, men trgeder paa gaarden Siljan belt ind i Stokke. 
hvor den fortseetter mcd ubetydeligt fald mellem dyrkede, 
lave og tildels myrlsendte bredder indtil syd for gaarden 
GjeUestad. Her fra gaar den i sydvestlig retning i store 
krurouinger, danner paa de sidste 6 km. af sit l0b grsendsen 
mellem Andebu og Sandeherred og f alder ud i Gogsjoens 
ostside. 

Elven er 30 km. lang, 12.5 til 25.0 m. bred, og kan ikke 
vades, fordi bredderne er sumpede, og den bar mudderbund. 
Den 0vre del af elveus lob indtil omegnen af Mokkenaes 
bar porfyr i det faste Ijeld, neermere mod Gogsjo fra Mokke- 
nfes af er der syenitbergarter. 

Syrristelven i Tj oiling kommer fra Viiicrsjetjemets nord- 
ende, lober mod nordost med lidet fald og bugtet lob indtil 
0st for Bergan. Her optager den en baek, som kommer norden- 
fra, boier mod sydost og gaar fremdeles med lidet fald til vest 
for nordre Hem, hvor den boier i nordostlig retning og falder 
ost for Syrrist i Syrristkilen. Den er 8 km. lang fra Vitter- 
sjotjem. Fjeldet omkring er syenit. 

Unnebergelv kommer nord fra Orod, bar jaevnt roligt lob, 
forst i sydlig retning, derpaa i sydostlig retning mellem Aabol- 
aas og Unnebergaas forbi Unneberg gaard og falder ost for 
Yestad i Lahellebugten. Den liar saavel ostenfra som vestenfra 
nogle smaa tillob. Omgivelseme er syenit. 

Gogsiadelv udspringer strax ost for Botn, gaar i sydostlig 
retning forbi Hasle, Gogstad og Romfjord og falder ud i det 
inderste af Midtfjord. Den driver ved Gogstad en moUe og 
en sag. Den bar sumpet bund og kan ikke vades. Fjeldet 
omkring er syenit. 

Haneholmelv udspringer vest for gaarden Hougen, gaar 
med jsBvnt og bugtet lob i syd mellem Hanebolm og Belgov 
og falder syd for Holmen i Syrristkilen. Den . bar mudder- 
bund. Omgivelseme bestaar af syenit. 
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Farrisdv eller Slemddlselv er ca. 62 km. lang og har et 
485 kin.2 stort nedslagsdistrikt, der omfatter dele af herre- 
deme Slemdal, Gjerpen, Eidanger, Brunlanes, Hedrum, Lardal 
og Sandsvser. 

Den 0vre del af dette vasdrag ligger udenfor amtet. 

Farrisvandet naar med sin nordlige ende ind i Slemdal 
herred i Bratsberg amt, og det omgives foruden af det naBvnte 
herred af Hedrum og Brunlanaes. Det ligger i en hoide af 
21 meter o. h., er 20.5 km.^ langt og 23.06 km.^ stort. Bred- 
den varierer fra 0.5 km. i den nordlige del til 4.5 km. i den 
midtre del. Vandet har mange bugter som Lysebofjorden, 
Bakkeviken og Kvelsvikviken, ligesom de store oer i sjoens 
mellemste del danner et par ca. ^/s km. brede sund, Grotfjord 
og NsesQord. Af oeme er de storste Eikomso (0.48 km.^), 
Bjomo (1.90 km.2), Lovaaso (0.15 km.2) og Flato (0.88 km.«). 

Sjeens kyster er for det meste udyrkede, bjergfulde og 
skogbevoxede, hvilket ogsaa er tilfselde med oerne. Nogle 
gaarde findes dog baade paa disse og ved kysten. 

Vandet har betydning for kommunikationen og flodningen. 

Det fryser sjelden for ved nytaarstid og er indtil 131 
meter dybt. Det er omgivet af syenitfjelde. 

I Farrisvandet f alder mange beekke. 

Bakkeelven (13 km. lang) kommer fra Gjerpen, danner i Eidanger 
Aaklungen (41 m. o. h.), forlader dette vand ved grsendsen mellem 
Hedrum og Eidanger, folger et kort stykke denne grsendse, er derpaa 
grsendsevasdrag mellem Hedrum og Bnmlanes, danner Kagnhildrodvamly 
som er grsendsevand mellem de to sidstnsevnte herreder og falder ud i 
Farrisvand paa vestsiden ved gaarden Bakke. Den kan i almindelighed 
vades. 

Fra Farrisvandets sondre ende gaar Farriselven (Fritso- 
elven) i sydostlig retning paa graendsen mellem Hedrum og 
Bnmlanes og falder gjennem Larvik by ud i Larviksfjorden. 
Den har en Isengde af 1 km. og sideme bestaar af syenit. 

Halleelv kommer fra Hallevandets sydende. 

Hallevandet er 6.5 km. langt, 3.5 km.^ stort, ligger 45 meter 
0. h., straekker sig fra gaardene Aaros og Halle forst 4 km. i 
nordlig retning, idet det smalner af fra 2 km. til 600 meter. 
Derpaa boier det ca. 1 km. mod sydost og derpaa i nordlig 
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retning til Hobaek og Vasbotn. Dets omgivelser er skog- 
bevoxede og bjergfiilde, og der findes kiin de naevnte gaarde. 

Dybden er op til 46 meter. 

Halleelveu lober i sydlig retning med roligt bugtet lob, 
gaar forbi Berg kirke og falder i Hummerbakfjonlen. Deu 
kan ikke vades. Den driver moller og sagbrug. 

Oingivelserne bestaar af sj'^enit saavel omkring vandet som 
elven. Langs denne er dog syenit ofte bedaekket af aur, sand 
og ler. 

Torpeelv kommer fra Torpevand fra dettes vestlige del. 
Torpevandet ligger sydvest for Hallevandet (0.7 km.* stort, 
6 m. h.), er 2.4 km. laugt, 0.5 km. bredt paa det bredeste. 
Det storste dyb er 18 meter. Omgivelseme bestaar af syenit. 

Dette vand tillige med det naerliggende Baalsrodtjem er 
ved opdsemning givne aflob til Barkeviken oprindelig for at 
drive den der i sin tid anlagte masovn. Torpeelven er kort, 
0.7 km. og falder ud i Barkeviken. 

Folgende indsjeer i amtet liar en storrelse paa over 0.3 km-. 

Roisjo 0.42 km.* stor, hvoraf 0.20 km.* i Strommen herred 
og 0.22 i Sande. Den horer til Selviks elvens vasdrag, har 
en hoide af 212 meter over havet og ligger i granit. 

BlinJcevandet er 0.67 km.* stort, hvoraf 0.24 i Strommen og 
0.43 i Sande heri'ed, horer til Bergerelvens vasdrag, har en 
hoide over havet af 143 meter og ligger i granit. 

Krossjo er 0.57 km.* stort, hvoraf 0.29 i Botne, 0.28 i 
Ramnaes, horer til Storelvens eller Aiili^lvens vasdrag og er 
omgivet af porfyr. 

Revuvandd er 1.29 km.* stort, hvoraf 0.23 i Botne, 1.06 km.^ 
i RamnaBs, horer ogsaa til Storelvens vasdrag og er omgivet 
af porfyr, der tildels er daekket med ler. 

Borrevand er 1.75 km.* stort, ligger i Borre 10 m. o. h., 
13 meter dyb, er omgivet af porfyr daekket af ler og sand i 
den sydlige del. Det horer til Falkestenelvens vasdrag. 

Akerpvand 2.61 km.* stort, hvoraf 0.15 km.* i Sem, 2.46 km.* 
i Stokke, ligger 16 m. o. h., horer til Melsomelvens vasdrag og 
er omgivet af syenit samt ler, sand med myr. 
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Hillestadvand i Andebu er 0.34 kra.^ stort, horer til Mserke- 
damselvens vasdrag, er omgivet af porfj'^r, der paa vestsiden 
er daekket af ler. 

Hillestadvand i Hof og Botne er 1.83 km.* stort, hvoraf 
0.77 km.* i Hof, 1.06 i Botne, ligger i en hoide af 47 meter 
over havet, horer til Vestfoselvens vasdrag og er omgivet af 
porfyr, der er delvis dsekket med ler og med myr. 

Vil'fi- og Hmigestadvand i Hof er tilsammen 1.67 km.* stort, 
ligger kun lidet lavere end Hillestadvand, horer til Vestfos- 
elvens vasdrag og er omgivne af porfyr, der tildels er dsekket 
med ler. 

Nordre Bergsvand i Hof er 2.91 km.* stort, ligger 36 meter 
over havet, horer til Vestfoselvens vasdrag og er omgivet af 
porfyr paa den storste del af sin udstrsekning, i den sydostlige 
del er noget augitporfyr og sandsten. Disse bergarter er 
tildels daekket af ler. 

S0ndre Bergsvand i Hof i Vassaas er 0.57 km.* stort, 73 
meter over havet, horer til den ovre del af Vestfoselvens vas- 
drag og er omgivet af porfyr, ler og adskillig mjn:. 

Askimvand er 0.37 km. stort, hvoraf 0.24 i Andebu, 0.13 i 
Stokke,. horer til Gogsjoens vasdrag og ligger i porfyr, der 
tildels er lerdaekket. 

Gjennesiadvand er 0.47 km.* stort, ligger i Stokke, 52 m. 
o. h., 5 meter dybt, horer til Aulielvens vasdrag og er om- 
givet af porfyr, der paa sydsiden er daekket af ler og sand. 

Gogsj0y 4 km.* stor, hvoraf 2.2 km.* i Sandeherred, 0.7 km.* 
i Hedrum og 1.1 i Andebu, horer til Hagenaeselvens vasdrag, 
hvilket gaar til Laagen. Omgivelseme bestaar af syenit, som 
er skogbevoxet. Der er ler i forsaenkningeme omkring den 
uregelmaessige sjo. Foran sjoens sydende ligger raet. Adskil- 
ligt land er her vundet ved sjoens saenkning. 

Langevand med Trcelevand i Kjose annex i Brunlanes er 
0.3 km.* stort og ligger 126 m. o. h. Omgivelseme bestaar af 
syenit. Disse indsjoer horer til Farriselvens vasdrag. 
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Farrisvand er 23 km.* stort, hvoraf 10.9 i Brunlanaes, 
11.2 km. i Hednmi o^ resten udenfor amtets grsBiidser i Slem- 
dal. Hoiden over havet er 21 meter. Omgivelseme er skog- 
bevoxede syenitQelde. Foran sydenden ligger den med bok 
bevoxede moraene. 

Vestnioenvand i Brunlanes er 0.3 km.* stort. Det horer til 
Hallevandets vasdrag, det omgivende fjeld er syenit. 

HaUevand i Brunlanses herred er 3.5 km.* stort, ligger i 
en hoide af 45 m. o. h. Bergarten omkring indsjoen er syenit, 
og foran indsjoen ligger raet. 

Torpevandet i Brunlanses horer ligeledes til de moraene- 
dsBmmede indsjoer i syenit. Det er 0.7 km.* stort. 

Aasnimvand i Hedrum horer til Hagenaeselvens vasdrag 
med aflob til Laagen. Det er 1.3 km.* stort. Hoiden over 
havet er ringe, 6.4 meter. Det faste fjeld omkring sjoen be- 
staar af syenitbergarter. 

AmundsJB i Hedrum horer til Farrisvandets vasdrag, ligger 
i syenit, 108 m. o. h. og er 0.3 km.* stor. 

Svariangenvand i Lardal er 0.8 km.* stort, ligger i en hoide 
af 251 m. o. h. og har aflob til Laagen ^). 

Lange Siljuvand i Lardal er 0.4 km.* stort og Brede Silju- 
vand 0.3 km.*. 

Ekernsjoen. En del af denne sjo 6.3 km.* ligger indenfor 
amtets graendser. Dens hoide over havet er 14 meter. Om- 
givelseme i den del af sjoen som ligger i amtet, er dels por- 
fyr, dels granit. 

Storoxnevand. En del af Storoxnevand ligger ogsaa inden 
amtet i Hof. 



^) Ogsaa i Hedniin findes et vand, Svartangen, som imidlertid har ailob 
til Farrisvand og ligger 46 m. o. h. 
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Klima. 



De meteorologiske stationer i amtet ligger alle ved havet. 
Faerder helt ude imod havet, Sandosund ogsaa temmelig langt 
ude, og Larvik ved enden af den temmelig aabne Larviksfjord, 
Holmestrand ved KristianiaQorden. De viser overhovedet ikke 
meget stor , forskjel i maanedlig temperatiir; denne er om 
vinteren hoiere paa FsBrder end i Larvik og i Holmestrand, 
da Faerder ligger laenger ud mod havet. 

Fra de indre dele af amtet er der ikke meteorologiske 
iagttagelser. Efter isothermeme over det sydUge Norge skulde 
middeltemperaturen for Januar i de nordligste dele af amtet 
vaere -r- 4 ^ C, medens den, som vi ser af den nedenfor an- 
f()rt« tabel, ved de tre stationer naer havet er fra -5- 0,9 til -f- 
2,9. Ligeledes efter isothermeme skulde juli maaned paa de 
forskjelUge steder i amtet have en midlere temperatur omkring 
16 ®. Antal dage med kuldegrader skulde variere fra 120 dage 
i den nordlige del af amtet til mindre end 80 ved kysten. 

Sammenlignes aarets middeltemperatur for de fire stationer 
med andre stationers, saa sees, at det kun er kyststrsekningen 
laenger vest over Torungen, Lister, Skudesnans, Bergen, Floro 
og Aalesund samt Ullensvang, der har en hoiere middel- 
temperatur end Sandosund, og det er da fomemmelig den hoie 
temperatur paa kysten om vinteren, som bringer middeltallet 
op for hine stationer Isenger i vest. 

Meteorologiske iagttagelser. 

Larvik Sandosund Fserder Holmestrand 

Xordlig bredde 59 « 4' 

Ostlig laengde fra Gr. 10 « 3' 
Hoide o. h. i m. 18 

Middeltemperatur 

for januar -r- 2.4 

„ februar .... -f- 2.9 

„ marts —0.9 

„ april 4.3 

„ mai 9.7 



59 


»5' 


59 


2' 


59 


29' 


10 < 


' 28' 


10 


32' 


10 


« 19' 


8 




13 




3. 




1.6 


• 
• 


0.9 


— S- 


2.9 


-f- 


2.2 


• 
• 


1.6 




3.0 


-f- 


0.3 




0.4 


-7- 


1.0 




4.2 




3.8 




4.3 




9.6 




9.0 




9.8 
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Larvik 


Sandosund Fterder Holraestram. ^ 


for juni 


14.2 


14.5 


14.1 


15.0 


„ j^li 


16.2 


16.5 


16.4 


16.7 


„ august 


15.2 


15.9 


16.1 


15.7 


„ September . . . 


11.8 


12.5 


12.9 


11.0 


„ oktober .... 


6.3 


7.4 


8.0 


6-2 


„ november . . . 


1.6 


2.7 


3.3 


-r- 1.1 


„ december . . . 


-- 1.7 


: 0.4 


0.5 


-5- 2.1 


Aar 


5.9 


6.6 


6.8 


5.9 


Koldeste dag ... ] 


12 febr. 


9 febr. 


13 fpbr. 


2 febr. 


Dens middeltemp. . 


^ 3.3 


•■ •>2 


: 1.6 


-i- 3.1 


Varmeste dag . . . 


21 juli 


24 jiili 


31 jnli 


22 juli 


Dens middeltemperat. 


16.3 


16.6 


16.6 


16.8 


Dage med kuldegradei 


• 120 


100 


86 


120 


Dognets middeltemperatur 


er over 


Oo i folgend 


e tidsrum. 


Larvik . . 


... 27 


marts — ! 


27 november. 




Sandosund 


... 18 marts — 8 december. 




Faerder. . 


... 21 


marts — 


25 december. 





De til havet nsermest graendsende dele af amtet, hvor 
disse stationer ligger, bar i det hele et mildere klima og tid- 
ligere foraar end de indre, noget hoiere liggende dele af 
samme. De indre dele af amtet bar en stadigere vinter med 
mere sne end kystdistrikterne, hvor det blseser mere om \in- 
teren og oftere er bare marker. 

Over den aarlige og maanedlige regnmasngde ved de tre 
stationer, faar man en oversigt i de folgende tabeller, Ugesoin 
der angives maximum og minimum for hver maaned og maxi- 
mum for dagligt nedbor for de forskjellige maaneder. 



Stationer. Larvik 

De normale nedborhoider i milli- 
meter 
for januar 62.9 

^ febrnar 48.1 

„ marts 49.0 

^ april 

mai 



n 



J urn 



44.4 
55.5 
69.4 



Sandosund 

45.3 
32.3 
34.9 
29.8 
38.8 
53.1 



Fjerder 

44.3 
31.2 

33.7 
29.3 
38.1 
49.9 
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Larvik 

100.8 

b 110.1 

nber 126.7 

3r 108.2 

iber 87.0 

.ber 62.9 

925 



Sandosuud 


Fserder 


64.7 


62.4 


74.4 


71.1 


94.5 


87.4 


75.7 


74.3 


59.5 


58.0 


44.0 


44.3 


647 


624 



og minimum af maa- 
nedborlioide for 



Larvik 



Max ' Min. 



Sandosund 



Max. ! Min 



Fserder 



Max. 



Min. 



104 

113 

87 

89 

90 

f)l 

107 

148 

278 

154 

133 

120 



llOrt 



21 
1,^ 
20 
25 
37 
9 

59 
42 
15 
58 
15 
5 



732 



127 

75 

92 

95 

72 

110 

166 

156 

184 

179 

130 

120 





1 
o 

1 

6 
13 

4 
20 

3 
23 

i 

8 



931 



288 



55 

23 

59 

83 

87 

48 

115 

218 

134 

166 

123 

82 

881 



9 

6 
22 
25 
5 

46 
14 
15 
63 
14 
1 



490 



n af daglig nodbor- 
hoide for 




Max. 



Max. 



29 
31 
34 
23 
29 
26 
40 
48 
59 
33 
43 
31 



19 
17 
19 
18 
34 
36 
44 
52 
46 
39 
22 
36 



33 
i 
19 
21 
23 
.30 
43 
68 
40 
49 
32 
26 
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Talleiie viser, at regnhoiden varierer paa de tre stationer 
fra 600 til over 900 m. i gjennemsnitlig regnhoide; denne er 
underkastet store variationer. 

September er paa alle stationer den regnfuldeste maaned, 
og overhovedet er hosten den regnfuldeste aarstid, april den I 
regnfattigste. 

Linier mellem steder med lige regnhoide viser, at det 
sandsynligvis regner noget mindre i de indre dele af amtet 
end ved disse stationer, og den er antagelig i de ovrige dele 
af amtet mellem 5 og 600 m. m. I den del af amtet, som 
ligger mod Kristianiafjorden, regner det noget mindre end paa 
den anden side af fjorden i Smaalenene. 

De hyppigst€ vinde er fra sydvest og fra nord; sydvest 
mest om sommeren, og nordenvinden mest om vinteren. 



Jordbund. 

Jordsmon, Herredets geologi bestemmer i store traek nd- 
bredelsen og beskaflfenheden af jordsmonet. Paa faa und- 
tagelser naBr kan man sige, at overalt hvor det faste fjeld 
ikke er dsekket af yngre formationer af lose bergarter, ler, 
sand og aur, der voxer der skog, hvis fjeldet ikke er snaut 

Hvor ler og ler med sand forekommer, er landet dyrket, 
hvilket fornemmelig giaslder den marine ler og sand og ud- 
fyldninger langs v£isdragene. Hvor der er aur og sand, som 
paa raet, er landet snart dyrket snart skogbevoxet, og af de 
i amtet forekommende myrer er nogle opdjnrkede, andre ikke. 

Efter dette blir der i amtet meget strenge regler for ud- 
bredelsen af det dyrkede land og for bebyggelsen af landet 
overhovedet. Da de marine afleininger som regel i dette amt 
ikke naar lioiere op end til 150 meter, hoit regnet, og som det 
synes paa mange steder ikke lioiere end til 120 meter, saa 
ligger naesten alt dyrket land lavere end 150 meter. Nu 
ligger som den for side 29 meddelte tabel viser 27 % af amtet 
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riere end 500 fod (157 meter), og antallet af de gaarde i 
Qtet, som ligger over denne hoide, er saare lidet; nassteii alt 
m ligger hoiere er skog med havnegange, eller snau^eld. 

Lerens grasndse opad er som regel ogsaa graandsen opad 
r bebygningen i amtet i de herreder, hvor porfyrer, syeniter 
; graniter damier det faste ^eld, og denne lave beliggenhed 
gaarde i et amt saa langt mod syd er maarkelig. 

Medens Isenger ind i landet omkring Mjosen og i Q-ud- 
andsdalen gaarde op til en hoide af 400 meter ikke horer 
sjeldenhedeme, ophorer som naavnt som regel gaardene i 
tte sydlige amt i hoider paa 120 — 150 meter. Undtagelse 
3T en del gaarde i Konnerud annex i Skoger, hvor siluriske 
; forekommer, og hvor gaardene naar op til 300 meter, 
jrhos er der sidedale til Laagens dalfore, hvor enkelte 
arde naax op til hoider over 200 meter og som ren 
dtagelse naar en gaard, Lovaas, op til 373 meter, hvilket an- 
gelig er den hoieste gaard i hele amtet. 

Ellers er grsendsen for bebygningen, gaardenes hoide o. h., 
ie enkelte herreder omtrent denne. 

Strommen 80 meter. 

Sande 150 — 

Botne 100—125 — 

Vaale 120 — 

RamnsBs 134 — 

Andebu 120 — 

Stokke 125 — 

Sandeherred 120 — 

Tjolling 100 — 

Brunlanes 110 — 

I Hedrum naar et par gaarde op til circa 140 m. 
Af amtet ligger 640 km.^ over en hoide af 500 fod (157 
ater), og paa disse hoiest liggende 640 km.^ findes kun et 
X gaarde i Lardal og i Skoger; af amtets 2 312 km.^ ligger 
itagelig 1 000 km.^ over den gamle marine grsendse, om vi 
)tter den til 120 meter, og af disse 1 000 km.^ er det allermeste 
og, udmark eller snaufjeld, idet gaardenes antal i hoider 
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paa over 120 meter som naevnt ikke er stort. I den grad er 
den gamle havgraendse bestemmende for udbredelsen af det 
dyrkbare jordsmon. 

Jordsmonet paa den af ler bestaaende undergrund, der er 
afsat af havet, er i det hele frugtbar. Det er muldblandet ler. 
ofte med sand, imdertiden stiv ler, af og til kalkholdig, og 
saa er det ikke saa sjelden, at der mellem lergaardene ligger 
gaarde, hvis undergrund maa betegnes som sand. At holde 
disse sandgaarde ud fra lergaardene tor falde vanskeligt, da 
ler ofte ligger under sanden, og denne er i mange tilfaelde. 
som det synes, kun flomsand. 

Det sand- og lerholdige muldblandede jordsmon er amtets 
frugtbareste jord, og paa den dyrkes fortrinsvis graes, byg. 
hvede ; den giver ogsaa god bund for havre. Det meste af 
amtets dyrkede mark ligger paa saadan grund. Disse lerfelter 
bar den store fordel, at de er fri for sten, saa at man ved 
rydningen ikke bar arbeide med brydning og kjorsel af den 
masngde blokke, som hos os byppig ligger i det dyrkbare 
jordsmon. Det er i regelen ikke godt land for poteter. 

Saa folger jordsmonet paa raet, bvilket, i modsaetning til 
det netop naevnte, er rig paa sten paa det egentlige ra, su 
at man maa kjore indtil 500 laes sten for at rydde et maal 
jord. Det jordsmon, som man faar paa det egentlige ra, er 
tort, traenger megen og byppig gjodsel og er mest land for 
rug og poteter og saa for bavre. Dele af samme er skog- 
bevoxet. Fra raet straskker sig ofte sydover sandfelter, som 
bestaar af sand skyllet ned fra raet, og som giver et ret godt 
jordsmon. lalfald er raets skraaninger ned mod leren som 
of test opdyrkede. 

Hr. landbrugskemiker Werenskjold bar velvilligen analy- 
seret 5 prover af ler. tildels kalkboldig ler, fra amtet, og re- 
sultatet er meddelt i den nedeestaaende tabel. 

Preve no, 1 er ler fra Himberg naBr graendsen mellem 
Tjolling og Sandeberred. Kan vistnok ansees for typisk for * 
lerafleiningeme paa augitsyeniten i amtets sydlige del. 
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Frave no. 2 er fra Grette i Vaale; det er en ler, som 
bruser for syrer, og som paa rektangelkartet „Mos" er afsat 
som „mergeller". 

Vreve no, 3 er taget ved Arendal kirke i Stokke og er 
ligeledes aflagt paa rektangelkartet Tonsberg som mergeller. 

Pr0ve no, 4 er taget ved Bo i Ramnaes, bruser ogsaa for 
syrer. 

Pr0ve no. 5 er taget ved Vestre Ekeberg i Sem fra en 
ager, der sagdes at udmaerke sig ved sin sserdeles frudtbarhed, 
uden at den kemiske analyse viser en sammensastning vaesentlig 
forskjellig fra de andre provers. 

I n in IV V 

Provens Meerke. Himberg. Grette. Arendal. Bo. Vestre Ekeberg. 

VsBgt af 1 liter tor 

jord, gran ... 1317 1331 1211 1262 1237 
Gnis(overlmm.)7o 0.65 0.12 0.13 0.42 0.25 
Finjord (under 1 

mm.)7o . . . 99.35 99.88 99.87 99.58 99.75 

Finjorden indeholdt: 

Sand over 1/2 mm. -/o 0/^ o/^ 0/^ o/^, 

7o 0.4 0.2 0.0 0.2 0.6 

Sand under V2 mm. 

% 6.0 7.6 1.4 2.0 6.4 

Afslembare dele 7o 93.6 92.2 98,6 97.8 93.0 

Fosforsyre, opl. i 

kold Saltsyre af 0/0 0/^ 0/^ 0/^ o/^, 

1,05 sp. vsBgt. . 0.205 0.192 0.196 0.207 0.160 

Kalk do. 0.517 0.713 1.201 0.967 0.326 

Kali do. 0.269 0.265 0.341 0.318 0.070 

Disse prover viser i det hele meget stor overensstemmelse. 
Finjorden udgjor, som man kunde vente i ler, over 99 7o- 

Fosforsyregehalten viser sig i alle fem prover temmelig 
konstant ca. 0.2 7o> ^g ©fter disse fem prover fra forskjellige 
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dele af amtet ser det ud, som om leren i amtet som gjemiem- 
snit holder de naevnte 0.2 7o fbsforsyre, og er hvad man kalder 
en paa fosforsyre rig jord. 

Kalkgehalten er, som det sees, mere variabel, og det bor 
bemaarkes, at proveme 2, 3 og 4 er valgt, netop paa gruud af 
sin kalkgehalt, idet de bruste for syrer, hvad leren ssedvanlig- 
vis ikke gjor. Naar disse lerer, der bruser for syrer, er be- 
tegnet med en sserskilt farve paa det geologiske kart under 
navn *af mergeller, saa er der ved neppe betegnet andet, end 
at de bruser for syrer. Nogen asldre formation er det neppe. 

Kaligehalten sees at variere fra 0.07 til 0.34 %. 

Af den kemiske analyse kan man som bekjendt ikke 
slutte sig til med sikkerhed, hvilken kulturvaext der er bedst 
skikket for vedkommende jordsmon. Den vserdifuldeste op 
lysning, som analysen giver, er vistnok den, at sporgsmaalet, 
om fosforsyregehalten er nogenlunde konstant, synes at kunne 
besvares med ja. 

Jordsmonet i Laagendalen er dels muldholdig sand, dels 
muldholdig ler, idet sand ligger over ler langs elven, og leren 
kommer ofte op i dagen ved gaardene i nogen afstand fra elven. 

Yderst ude mod havet forekommer skarp sand, som gjod- 
slet med tang giver god jord for poteter. 

Hvis arealet af sand og ler vax noiagtig afsat paa de 
geologiske karter, og hvis arealet af det dyrvede jordsmon 
var tilstraekkelig kjendt, saa vilde differencen mellem disse arealer 
kunne give et begreb om, hvor store dyrkbare, men udyrkede 
straekninger, der er i amtet. Nu er det imidlertid ikke til- 
fsBlde, at udhredelsen af sand og ler er kjendt saa noiagtig, 
at resultatet blir sikkert, men imidlertid er de tal, hvortil vi 
kommer, vel skikkede til at vise, hvilken roUe disse lose aflei- 
ninger spiller. 

Herredskommissionen i matrikuleringskommissionen har 
opgivet folgende arealer over dyrket jord for hvert herred^). 



^) Manuskript i iiiiansdepartemeutet. 
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„Opgave over arealet af den opmaalte jord, som af her- 
dskommisionen er lagfc til grand for skylddelingen" i 

0m0 herred (dyrket og dyrkbar jord*). . . . 6083 maal. 

atero herred — s — — s — .... 15942 — 

jm herred — «— — s— .... 48725 — 

okke herred — « — — s— .... 45013 — 

>rre herred med Hortens Vaerft, Bylokker m. m. 27650 — 

unnes herred (dyrket og dyrkbar jord ^) . . . 39 528 — 

iale herred — »-^ — - — ... 43 110 — 

)tne herred med ca. 3 000 maal dyrkningsland, 

vsBrdsat til 8 Kj. pr. maal i gjennemsnit ... 26 472 — 

remmen herred (dyrket og dyrkbar jord ^) . . 7 061 — 

tnde herred — « — — * — . . . 38218 — 

Monger herred — s — — s — . . . 26 239 — 

rf herred — — — -— ... 16 198 — 

foruden en del vasenge og myr ca. 2000 
maal. Herredet har foruden det anforte 

jordareal ca. 2 500 maal vasenge og mjrr, 

som kun for en del er dyrkbar. 
idebu herred (dyrket og dyrkbar jord^) . . . 32 432 — 

Jarlsberg fogderi 372 671 maal. 
irdal herred (dyrket og dyrkbar jord ^) . . . 33 735 — 
mdeherred herred med 5 866 maal udmark, som 

dog antages at kunne opdyrkes 50 031 — 

oiling herred med opdyrkningsland i udmar- 

ken 29889 — 

edrum herred med rydningsland og slaatmark 

ca. 1200 maal 42 747 — 

runlanes herred med 3 111 maal lydnings- og 

slaatland 32 958 — 

Larvik fogderi 189 360 maal. 
Jarlsberg og Larviks amt 662 031 maal. 

I den folgende tabel er angivet 1) herredets areal, 2) 
eal af ager og eng beregnet (cfr. „Jordbunden i Norge") og 

) Herunder indbefattet naturlig engmark, saavelsom opmaalt dyrkbar 
jord i udmarken. 

5 
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a 

M 

3 



cS B 

u u 
« e8 



Ager og eng. 



Beregnet 
areal 

km.« 



Efter ma- 

triku- 

leringen 

areal 

km.' 



§1 

t£ ce 
o ^ 

9 



Ager og eng 
i *o A^ arealci 



Beregnet 



Efter moi 

triku- 
leringen. 

'a 



Sem . . . 
Vaale . . 
Borre . . 
Notero. . 
Stokke . . 
Eamnes . . 
Botne . . . 
Skoger . . 
Sande . . . 
Hof . . . . 
Stroinmen . 
Andebu . . 
TJ0in0 . . . 


• • 


103 

82 

68 

55 

119 

138 

87 

113 

175 

159 

54 

177 

37 


65 
41 
31 
20 
42 
48 
27 
29 
40 
34 
10 
28 
4 


47.0 
36.4 
25.3 
22.1 
46.2 
39.2 
22.7 
22.3 
35.3 
21.2 

8.0 
34.0 

9.3 


48.7 
43.1 
27.7 
15.9 
45.0 
39.5 
26.5 
26.2 
38.2 
16.2 

7.1 
32.4 

6.1 


63 
50 
49 
36 
35 
35 
31 
26 
23 
21 
18 
16 
11 


45.7 
44.4 
38.9 
40.2 
38.8 
24.4 
25.8 
19.7 
20.4 
13.3 
14.6 
19.2 
25.2 


47.3 
52.6 
40.7 
28.9 
37.8 
28.5 
30.5 
23.2 
21.8 
10.2 
13.2 
18.3 
16.5 


Jarlsberg fgd. 


1365 


419 


369.10 


372.6 


30 


27.0 


27.3 


Sandherred . 
Tj0lling . . . 
BrunlanpRS . . 
Hedrum . . . 
Lardal .... 


117 
66 
187 
298 
279 


67 
26 
66 
64 
51 


40.6 
23.7 
36.2 
42.5 
28.0 


50.0 
29.9 
33.0 
42.7 
33.7 


57 
39 
36 
22 

18 


34.7 
35.9 
19.4 
14.3 
10.0 


42.7 
45.3 
17.6 
14.3 
12.1 


Larviks fgd. . 


947 


274 


171.0 


189.3 


29 


18.0 


20.0 


Amtet .... 


2312 


693 


540.0 


561.9 


30 


23.4 


24.3 



3) areal af ager og eng efter herredskommiBsioneme. Der- 
nsest er .disse arealer udregnede i pet. af herredets areal. Dei^ 
vil sees, at efter disse tal skulde 23.4 pet. og 24.3 pet. vare 
dyrket terrain, i herredskommissionens tal er ogsaa noget dyrk- 
bart, men udyrket medtaget. Arealet af sand og ler er efter 
disse tal BO pet., og der skulde da, om sand og lerfelteme an- 
sees for dyrkbare, endnu vsBre 6 pot. af amtet, som er dyrk- 
bart, men udyrket land, men da er medtagat hele raet og 
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ansamlinger af sten og sand langs raet. Det areal af dyrk- 
bar, men udyrket jord, hvortil vi kommer ved at gjennemgaa 
hvert herred, blir sserdeles meget mindre. Tallene paa tabel- 
len (pag. 66) viser imidlertid udmserket indflydelsen af ler og 
sand paa dyrkningslandet. I hvert fogderi er arealeme ord- 
nede efter de faldende pet. af ler og sand (5te rubrik) og vi 
ser, hvorledes det dyrkede areal i det store falder med are- 
alet af sand og aur. 

Imidlertid er hverken karterne saa noiagtige eller area- 
leme for djTket mark saa sikre, at vi tor subtrahere for at 
finde dyrkbart, men udyrket areal i hvert herred. I mange 
herreder er arealet af ler og sand paa de geologiske karter 
for smaa. Saaledes viser det geologiske rektangelkart Tons- 
berg paa Tjomo 4 lerfelter, hvis areal paa kartet ikke en- 
gang naar op til de 4 km.-, som her er angivet i tabelleme. 
Der er imidlertid mange smaa lerklatter ved hver gaard paa 
Tjomo. Derhos er det beregnede areal af ager og eng paa 
Tjomo for stort, hvad der vil blive tilfaelde i de herreder, 
hvor der kjobes ho og andet for, og hvor der saaes tset. Det 
sandsynlige er, at ler og sandfelter i Tjomo herred udgjor 6 
km.*, og at arealet af det opdyrkede land ogsaa udgjor 6 km.^. 

I alle de herreder, hvor det dyrkede jordsmon i tabel- 
lerne har et storre areal end arealet af ler og eand, er disse 
sidste arealer vistnok for smaa. Det er tilfaelde i Botne, 
Stokke, Andebu, Tjomo og Tjolling, om herredkommissioner- 
nes tal Isegges til grund. 

Af de nsBvnte aarsager tor vi ikke direkte ved at subtra- 
here arealet af ager og eng fra arealet af ler- og sandfelteme 
udlede arealet af dyrkbart, men udyrket land; her kommer 
derhos flere faktorer til: meget af det land, som paa kartet er 
er betegnet som sand og ler, er neppe dyrkbart med fordel, my- 
reme kommer til, hvis hele areal ikke er noiagtig bestemt, 
men tildels gaar ind under ler og sandfelteme, da der er ler 
eller sand under myreme. 

Til dette sporgsmaal om dyrkbart, men udyrket land i 
amtet, skal vi senere komme tilbage. 
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Vgerdien af et maal jord er af herredsstyrelseme i 1893 
angivet fordkjellig fn^ 46 til 80 kroner i de forskjellige her- 
reder. Herredskommissioneme angav for matrikuleringskom- 
missioneu i 1866 vaerdieme fra 34 kr. til 66.36, og vaBrdi- 
angivf Iseme er i det hele og store meget heiere i 1893 end 
i 1866, som disse tal viser. 



Vcerdi af 1 maal jord. 

Matrikaleringens 
HerredBkommisaioxL 



Stremmen 
Skoger . 
Sande . 
Hof . . 
Botne . 
Vaale . . 
Borre. . 
Sem . . 
Bamnses 
Andebu. 
Stokke . 
TJ0m0 . 
Notere . 



1866. 
Kr. 

49.28 
44.88 
43.60 
63.20 
37.24 
53,60 
49.28 
43.76 
37.40 
34.00 
37.64 
41.60 
49.60 



HerredsstyreUeiL 
189S. 

Kr. 
80 
70 
60 

50 

50 

45 

76 

(60) 

50 

60 

50 

(70) 

(70) 



Sandeherred 46,48 
TjolUng . . 66.36 
Hedrum . . 40.72 
Lardal. . . 40.60 
BnmlansBs . 66.28 



80 
70 
50 
46 
60 



De tal, som staar i parentes, er vserdien for 1 maal jord 
i de herreder, hvor prisen ikke direkte er opgiven, men sat 
efter prisen i naboherredeme af lignende beliggenhed. 

Hvis man Isegger herredskommissionens opgaver over 
arealer af dyrket jord til grund samt de af herredssyrelsen 
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ae vsBrdier pr. maal, faaes som udtryk for vserdien af 
leme8 dyrkede jord disse tal: 

Areal ai djrket Ysrdi for Samlet Tsrdi. 

jord 10 ar (maal). 

Km'. Kr. 

imen 7.1 80 568000 

>r 26.2 70 1834 000 

> 38.2 50 1910000 

16.2 50 810000 

23.6 50 1175000 

43.1 46 1939500 

27.7 76 2 077 500 

48.7 (60) 2922000 

laes 39.5 50 1975000 

bu 32.4 60 1944000 

:e 45.0 50 2 250000 

3 6.1 (70) 427000 

16.9 70 1113000 

369.6 64 19 944500 

jherred 44.1 80 3528000 

ng 29.0 70 2030000 

am 41.6 60 2076000 

il 33.7 46 1516600 

lanses 29.9 60 179400O 

17&2 62 10943 600 

t 647.8 56.4 30888 600 

Tordelt paa landbefolkningen i Jarlsberg fogderi, 45 170 

ider, giver dette 447 kr. pr. Individ som vaerdi af den 

;de mark, for Larvik fogderi med 21008 individer 511 
r. individ, og for amtet med 66 178 individer 467 kr. pr. 
id. 
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Opgaver over iidsaed af de forskjellige komsorter og po- 
teter m. V. i aarene 1875 og 1890: 





Jarlsberg 


fugderi. 


Lar>'ik8 


I'ogdori. 


Amt€t 




1875 


im) 


1H75 


18iK» 


1S75 


1 

i^» 




HI. 


HI. 


HI. 


HL 


HI. 


. HI 


Hvede .... 


2 315 


2 549 


752 


1065 


3067 


, 3 614 


Rug 


2 799 


2881 


1238 


1587 


4037 


' 4468 


Bvg. 


4 655 


3 720 


1 786 


1598 


6 441 


5 318 


Blaudkom . . . 


53 


61 


29 


42 


82 


103 


Havre til Kom 


19 460 


18 983 


118S0 


11418 


31340 


30 401 


Erter 


69 


109 


25 
15 710 


53 


94 


162 


Komssed tils. . 


29.351 


28 303 


15 763 


46061 


44066 


Havre tilGron- 














for 


264 


632 


1.32 


265 


396 


897 


Vikker .... 


147 


356 


104 


127 


251 


483 


Poteter .... 


28 377 


31677 


20 895 


25 928 


49 272 


57 605 




Kg. 


Kg. 


Kg- 


15 923 


176i6 


Kg. 


Graesfro .... 


10171 


48 848 


7 489 


64 771 


Andre rodfrug- 


Maal. 


Maal. 


Maal. 


Maal. 


Maal. 


Maal. 


ter end pote- 














ter 


502 


277 


262 


121 


» 764 


39S 



Beregnet st on else af det til kom og potetesavl i 1875 og 
1890 anvendte areal: 







.larUberg IbgderL 


Larvik fogderi. 


Amtet. 




1875 


1>90 


1875 


1890 


1875 


1890 

'- — 1 


Hvede . . 
HucT . . . 




Km». 

8.77 
14.81 
18.88 

0.16 
46.03 

0.24 


Km'^. 
9.10 

13.72 
13.78 

0.17 
42.85 

31 


Km». 

3.23 
6.53 
7.38 
0.09 
29.64 
0.10 


Km« 

3.95 
8.27 
6.92 
0.13 
28.19 
0.16 


Km*. 
12.00 

21.34 
26.26 
^0.25 
75.67 
0.34 


Km'. 

13.05 
21.99 


BvfiT. . . . 




20.70 


Blandkom 
Havre. . . 

Erter . . . 




0.30 

71.04 

0.47 


Kornsied t 

Havre tilG 

for . . . 


lis. . 
rron- 


88.89 

0.53 

11.74 

0.29 

0.50 

101.95 
3.73 


79.93 

1.26 

12.85 

0.71 

0.28 


46.97 

0.26 

8.58 
0.21 

0.26 


47.62 

0.53 
9.47 
0.26 

0.12 


135.86 

0.79 

20.32 

0.50 

0.76 


127.55 
179 


Poteter .... 

Vikker .... 

Andre rodfrug- 
ter end pote- 
ter 


22 32 
0.97 

0.40 


Tilsammen 

Gra^sfro . . 

Kjokkenlia 

Vwxter . 


• • 

• • 

ve- 

• • 


95.03 
18.09 

0.40 


56.28 
2.75 


58.00 
5 69 

0.19 


158.23 
6.48 


153.03 
23.78 

0.59 
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Efter disse tal er agerarealet ikke voxet i Jarlsberg og 
Larviks amt; de endelige tal 168 km' i 1876 og 163 km- i 
1890 antyder, at det egentlige agerareal er gaaet noget til- 
bage, derimod er det med graesfre besaaede areal tiltaget 
temmelig betydeligt. 

Det til kom og poteter samt grsesfro i 1890 anvendte 
areal var fordelt saaledes mellem kom og poteter o. s. v.: 

Jarlsberg fogderi. Larviks fogderi Amtot. 

Maal - 10 ar. Maal =^ 10 ar. Maal =: 10 ar. 

Hvede 9104 3 951 13 056 

Eug 13 719 8 266 21 985 

Byg 13 778 6918 20696 

Blandkom 171 132 303 

Havre til kom .... 42 861 28 193 71 044 

Erter 314 169 473 

Talt til komsaed . . . 79 937 47 619 127 666 

Havre til gronfoder. .1264 630 1794 

Vikker 712 254 966 

Poteter 12846 9 470 22 316 

Turnips 222 6J 273 

Kaalrabi 21 4 25 

Guleredder 16 16 31 

Ubensevnte rodfrugter 19 50 69 

95036 67 994 163 030 
Areal tilsaaetmedgraes- 

Ire 18092 6687 23 779 

Det med kom, poteter (gresfro ikke medregnet) med vi- 
dere tilsaaede areal er procentvis fordelt saaledes mellem de 
forski'ellige komsorter o. s. v.: 

Jarlsberg fogderi. Iiarviks fogderi. Amtet 

Procenter at det besaaede areal. 

C/ 0/ 0/ 

/o /o ft 

Hvede 9.6 6.8 8.6 

Rug 14.4 14.3 14.4 

Byg 14.5 11.9 13.6 

Blandkorn 0.2 0.2 0.2 

Havre til kom 45.1 48.6 46.6 

Erter 0.8 0.3 0.3 
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Jarlsberg fogderi. Larvik fogdcrL Amtet 
Procenter af det besaaede areaL 

Havre til gronfor 1.3 09 1.2 

Poteter 13.6 16.4 U6 

Vikker 0.8 0.4 0.6 

Andre rodfinigter end poteter 0.3 0.2 0.2 

100.0 100.0 100.0 



Opgaver over avling pr. maal (10 ar) i 1876 og 1890: 





Jarlsberg iogdeil 


Larviks fogderi. 


Amtet. 




1875 


1890 


1875 


1890 


1875 


1890 




HI. 


HI. 


HI. 


HI. 


HI. 


Hi. 


Hvede . . . . 


1.87 


1.91 


1.95 


2.23 


1.89 


1.99 


Rug 


2.11 


2.19 


2.39 


2.72 


2.20 


2.42 


Byg 


2.40 


2.59 


2.51 


2.59 


2.43 


2.51 


Blandkom. . . 


3.11 


— 


3.07 


— 


3.10 




Havre 


2.65 


2.98 


2.47 


2.78 


2.59 


2.95 


Erter 


1.51 


2.04 


1.51 


— 


1.51 


2.19 


Poteter . . . . 


15.95 


19.39 


17.55 


18,77 


ir».62 


17.11 



Efter disse tal synes avlingen paa maal at have taget til 
i de sidste 16 aar.. 

De strsekninger af dyrkbar, men udyrket jord, som findes 
i Jarlsberg og Larviks amt, er i det hele ikke vidtstrakte, og 
af meget god jord, som ikke er optaget til dyrkning, er der 
visseligen lidet. Ved beregningen af arealet af sand- og ler- 
felteme blev ovenfor angivet, at 6 pet. af amtets overflade 
endnu skulde vaere sand og ler, ikke optaget af ager og eiig, 
men alle disse 6 pet. er ingenlunde dyrkningsland. 

En undersogelse i de enkelte herreder vil vise, at jorden 
ofte er stserkt optaget. 

I Stremmen er der nogle spredte strsekninger, som nu er 
havnegang, som nok kunde dyrkes, men det er lidet. 

I Skof/er er der noget mere, men en stor del af dette 
land bar for vseret under plogen og er nu havnegang. 
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I Sande er der nogle dyrkbare straekninger endnu langs 
aaserne ; det er angivet til 40 hektarer, fordelt paa 32 gaarde. 

I Bof er der remser og stykker med myr, som er dyrk- 
bare langs vasdragene i Vassaas, og i Hof hovedsogn spredte 
stykker ved flere gaarde. Her skal vsere efter matrikulerings- 
kommissioiieTi ca. 200 hektarer vasenge og myr og derhos 250 
hektarer vasenge og myr, som kun delvis er dyrkbar. Ogsaa 
i dette herred er for dyrket jord nu udlagt til havnegang. 

I Botne er der en del dyrkbar myr. Om Kopstadfos 
saenkes 6 fod kan 160 hektarer yindes, hvoraf noget over 100 
hektarer i dette herred, resten i Hof. 

I Vaale er der lidet dyrkbar jord tilovers. Der er dog 
noget, saaledes paa Vaale prsestegaard. 

I Borre er der omtrent 120 hektarer dyrkbar jord til- 
overs, hvoraf 70 hektarer paa Borre praestegaard, men det er 
muldholdig sand paa sand og er ikke saerdeles frugtbart. 

T Ramntes er der adskillig dyrkbar jord, det er i sin tid 
af herredskommissionen anslaaet til 200 hektar, hvilket neppe 
er for hoit; det er nok mere. 

I Andebu er der ikke saa lidet dyrkbar jord tilbage, dog 
ikke i sammenhsengende straekninger, men i mange mindre for- 
delt paa gaardene. 

1 Siokhti er der en del dyrkbare myrer, en del tjen- 
lig til torvstro. 

I Sem er der lidt dyrkbar jord paa raet, lidt myr og en 
del lender Jarlsberg grevskabs gaarde og i dets skogstraek- 
ninger. 

I Neiere herred er jorden i det hele staerkt optaget og 
paa TJ0nt0 maaske endnu staerkere. 

I Larviks fogderi er der forholdsvis mere dyrkbar, men 
udyrket jord, men en hel del af dette er noksaa mager sand- 
jord. 

I Sandeherred er der noksaa store dyrkbare straekninger, 
maaske kan de anslaaes til 4 km.-. 

I Tjelling maaske 1 km.^, heri indbefattes det land, som 
vilde vindes om Vittersjotjern saenkedes. 
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I Brunlarues er der storre felter af stenblandet og sand- 
holdjg bund, som nok kunde dyrkes, men som ikke vilde 
give synderlig god jord, antagelig 3 km*. 

I Hedrum er der storre straekninger med sand til under- 
grund paa moen mellem Rimstad og Odberg, saa er der en 
del myrstraekninger, som er dyrkbare og noget dyrkbart land 
spredt paa gaardene, alt tilsammen antagelig 3 km^. 

Fra Larded angiver herredsstyrelsen, at der ingen udyrket 
jord findes, som med fordel lader sig opdyrke. Det kan nok- 
saa vsere, hvis dyrkning af land overhovedet ikke lanner sig 
i Lardal.. Men om her blev lettere tilgang paa gjodsel, 
skulde efter udbredelsen af sand og ler, la\ii anslaaet, vaere 
B km.2 dyrkbart land i Lardal. 

Arealet af den dyrkbare men udyrkede jord kunde maaske 
anslaaes til 12 km.^ i Jarlsberg fogderi og til 16 km.- i Lar- 
viks fogderi, tilsammen i amtet 28 km.^. Det er omtrent 28000 
maal eller noget over 1 pet. af amtet. 

De her angivne tal maa ikke betragtes som andet end 
som et udtryk for et almindeligt skjon, og der foreligger ikke 
detaillerede undersogelser, der tillader at angive sikre tal, og 
det er overhovedet vanskeligt at angive, hvad der er djTk- 
bart, men udyrket land, da her saa mange faktorer spiller 
med. Det viser sig ogsaa, at af de 19 herredsstyrelser, der 
fra departementat for det indre blev spurgt om arealet af 
dyrkbart, men udyrket land, har ikke en angivet noget tal 
for arealet. 

Det er i virkeligheden ikke let at gjore saadanne over- 
slag over, hvad der findes af brugbar jord, og maaske burde 
de tal, som ovenfor er nsevnt, slet ikke vaeret angivne. Men 
naar de meddeles med demie staerke reservation tor de nok 
blive staaende som udtryk for en opfatning, som det vilde 
vaere vanskeligt at gjengive ved andre udtryk end med tal. 

Sporgsmaalet om omkostningeme ved at rydde et maal 
d3^rkniugsland er derimod besvaret af de fleste herredssty- 
relser og det saaledes: 











JOKSBUNO. (O 




Verdi at 1 matJ 

dyrket jord. 

£r. 


Omkostninger ved 
at rydde 1 maal 
jord. 


Strommen 




80 




40 i skogbevoxet havnegang. 


Skoger . 




70 




40 60 


Sande . . . 




50 




30 


TTof. . . . 




50 




40 i g^jennemsnit. 


Botne • . , 




50 




20 


Vaale . . 




45 




20 


Borre . . , 




75 




40 


Sem . . . 








— 


Ramnaes . . 




50 




15 i myr, 30 i havnegang og skog. 


Andebu . . 




60 




30 


Stokke . . 




50 




25 


Tjomo. . , 




— 




— 


Notero . . 




70 




25 


Sandeherre 


d. 


80 




25 


Tjelling. . 




70 




40—45 


Hedrum . . 




50 




35 


Laerdal . . 




40- 


-50 


26-30 


Brunlanses. 




40- 


-80 


40 










Havnegange. 



Amtet har i det hele ikke gode havnegange. Lerfelteme 
er optaget af dyrket land, og da det meste af den ovrige 
del af amtet er skogdaekket, saa ligger de fleste havnegange 
i skog, og selv hvor disse havnegange i skogen er vidtstrakte, 
er de maadelige. Storre, ikke skogbevoxede strsBkninger 
med et jordsmon, der giver god havn, er der ikke i amtet, 
og folgelig er der heller ikke mange saetre. 

Som regel gjaelder, at alle kystherredemes havnegange er 
smaa og ikke gode, tildels daarlige. I skogherredeme heder 
det som oftest, at havnegangene er vidstrakte og tilstraekke- 
lige, men maadelige og magre. Kun i Lardal er havnegan- 
gene karakteriseret som noksaa gode, skjant de ogsaa her 



/ 
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ligger i skog. I flere af kystherredesne er der overhovedet 
ikke sseterbrug, og i de herreder, som bar nogle saetre i 
Jarlsberg fogderi, er brugeu af saetre i aftagende, saaledes i 
Skoger, Sande og Strommen. Af Lerredeme i Jarlsberg fog- 
deri bar Hof, Skoger, Audebu og Sande havnegange, som, om 
end magre, dog er tilstraekkelige. 

I Larvik fogderi bar T jelling smaa og daarlige Havne- 
gange, i Brunlanses er de ikke gode, i Kjose annex taale- 
lige. Ei heller i Sandehen-ed er havnegangene udstrakte. 
Bedre er det med havnegangenes udstraekninig i Hedrum og 
Lardal og her herer saetre til de fleste gaarde. 

Arealet af den dyrkede jord angaves af herredskommis- 
sionen som ovenfor pag. 65 nsBvnt til saaledes: 

Jarlsberg fogderi .... 373 km.* 
Larviks fogderi 189 km.* 

Tilsammen . . . B62 km* 

Heraf er til udssed af kom og poteter o. s. v., grsBsfre 
undtaget, anvendt i 1890: 

Jarlsberg fogderi .... 95 km.* 
Larviks fogderi 58 km.* 

Tilsammen . . . 153 km.* 

Englandet og det med grsBsfre besaaede area! bUver 
efter dette: 

Jarlsberg fogderi .... 278 km.* 

Larviks fogderi 131 km.* 

Tilsammen . . . 409 km.* 

Antal beregnede kjor udgjorde 1890: 

Jarlsberg fogderi 37 689 

Larviks fogderi 19 246 

Amtet 56835 

Dette giver pr. beregnet ko et areal af: 

Jarlsberg fogderi . . 7.4 maal k 10 are. 
Larviks fogderi. . . 6.8 

Amtet 7.2 
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T de enkelte herreder varierer det areal england, som 
svarer til hver beregnet ko. 

I Skoger, Sande, Botne, Vaale, Borre og Lardal findes 
mellem 8 og 9 maal eller mellem 80 og 90 are pr. beregnet 
ko, i Stokke, Sem, Sandeherred og Tjalling mellem 7 og 8 
maal pr. beregnet ko, i Strammen, Andebu og Hedrum er 
der 6 til 7 maal pr. beregnet ko, i BrunlansBs B, paa Notere 
4.9 og paa Tjome 3.B pr. maal beregnet ko. 



Skogene. 



Skogbund giver, som far omtalt, alle amtets faste berg- 
arter ved sin forvitring i dagen. Som regel er derfor herre- 
dets f]elde. skogbevoxede, og der er ingen af disse, som lig- 
ger saa hoit, at de er over skoggrsendsen for de almindelige 
naaletraeer, faru og gran. I det sydlige Norge naar furuen 
nemlig op til 900 — 9B0 og granen 700—850 og kun et par 
af fjeldene i amtet naar op over 600 meter. Bok og ek an- 
gives at naa op til respektive 260 og 300 meter over havet, 
hvilket for bokens vedkommende vistnok er noget heit, da 
den neppe naar stort lioiere end 160 meter. Disse traeer 
mangier derfor inden de hoiere dele af amtet. 

Paa den mest forskjellige jordbund voxer furuen, Paa 
forvitret syenit, granit, sand saavel som paa sandmoer og paa 
undergrund af aur, ligesaa voxer den paa myrer og paa fleld- 
grund, som kun er lidet forvitret. 

Granen^ der i det hele stiller storre fordringer til jords- 
mon end fiiruen, er det raadende traB i de lavere dele, og 
hvor sandblandet ler og lerfelteme her ikke er optaget af 
dyrket mark, er granen gjeme det almindeligste trse. Men 
ellers voxer ogsaa den paa de forskjelligste bergarter inden 
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amtet, ofte i blandet bestand med birk og andre l0\i;rar. 
Granskogen optager omtrent 4 gange saa stort areal som 
furuskogen. 

LovtraBvegetationen er paa mange steder rig, isaer paa skraa- 
ningen af porfyraaseme. Porfyren overhovedet synes at vjere 
bedre skogbund end den grovkomede syenit, vistnok tildek 
af den grund, at denne bergart gjeme optraeder i tilnindede 
knauser, fra hvilke de forvitrede mineralier let skylles bort, 
saa at den overste del af knauseme blir nogen og tor. 

Af lovtraer er birken almindelig; der forekommer ogsaa 
hyppig or og a$p, videre ask, alm^ l0n, eh og bek, 

I den del af herredet, som vender lige ud mod havet i 
Skagerak, er landet fattigt paa skog langs selve kysten, saa 
at denne, seet fra havet, gJ0r et belt noget indtryk, men detk 
skoglose eller paa skog fattige belte er i det hele indskrseu- 
ket til den yderste del af oeme og halvoeme i amtets syd- 
ligste del. 

I amtets vestlige kystherreder: Brunlanses, Tj oiling, Sande- 
herred, tildels ogsaa i Notero og Tjomo, findes mange naesteu 
skogbare eller med smaaskog tyndt bevoxede aaser og bjerg- 
knauser, hvor trseeme ved jordbundens skrindhed i forening 
med hawindenes stadige trj'k er forhindrede fra at opnaa 
nogen synderlig udvikling, bemserker forstmester Scheen i sin 
beskrivelse af amtets skoge.^) Det er netop denne straekningr 
som bestaar af augitsyenit, og som efter mine iagttagelser 
ikke synes at give saa god skogbund som porfyren. Aarsagen 
hertil er sikkerlig ikke, at syeniten skulde mangle den til 
skogenes vsext fomodne emaering, men grund en ligger vistnok 
i det netop omtalte, rent fysiske forhold, at syeniten gjeme 
optrseder i tilrundede knauser og er en temmelig grovkomet 
bergart, i hvilken de enkelte mineralier, naar de forvitrer, blir 
belt lose og skylles bort, saa at der blir mange bare partier. 



^) Oversigt over Skovforholdene i Jarlsberg og Laurvigs Amt. Tids- 
skrift for Skovbrug, Mai 1894. Dette arbeide er ogsaa delvis be- 
nyttet i det folgende. 
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Saa omtaler forstmester Scheen videre, at der er et belte, 
der ca. 1 mil fra kysten straekker sig tvert over amtet i to 
miles bredde, indbefattende dele af herrederne Hedrum, 
Andebu, Ramnaes og Vaale, hvor skogen er meget hurtig- 
voxende. Dette bselte maa dog ikke betragtes som sammen- 
haengende, idet det er afbrudt af opdyrkede straekninger, 
vand og myrer. Den heromhandkde straekning blir den, som 
begjmder ved raet, og som ligger indenfor dette. Bergarterne 
paa denne straekning er paa store straekninger porfyr, i den 
vestlige del syenit, hvortil kommer lerfelteme, der imidlertid 
som oftere omtalt, mest er optaget af dyrket land. 

Endelig bemaerker forstmesteren om de indre og nord- 
ligere beliggende herreder: i Lardal, Hof, Botne og Sande 
findes ogsaa mange vaexterlige skogpartier, men store straek- 
ninger af skogen ligger her hoit og henhorer til saakaldet 
absolut skogmark, hvor jordbundsforholdene er mindre gode 
og vaexterligheden selvfolgelig mindre. Tabelen p. 29 viser, 
hvorledes de nordlige herreder i det hele og store ligger 
heiere end de sydlige, og da der i den nordlige del af amtet 
optraeder kvartsforende syeniter og graniter, der neppe giver 
saa god skogbund som porfyreme, saa virker begge disse 
faktorer til i det hele at forringe vaexterligheden i store dele 
af herrederne, skjont der som naevnt ogsaa gives mange gode 
skoge i de nordlige herreder. 

Om bekens udbredelse i Jarlsberg og Larviks amt kan 
maerkes: 

Der findes ikke vildtvoxende bok i de nordlige herreder, 
Stremmen, Skoger, Sande og Hof. Dens nordligste voxested 
er ved gaarden Leken i Hillestad annex under Botne. Ved 
Hillestad naar den op til dimensioner paa 42 til 48 cm. i 
diameter, men den optraeder mest som kratskog. Laenger 
vest forekommer den endnu saavidt i Vivestad, og i Lardal 
findes den endnu paa graendsen til Andebu, saaledes i sko^- 
straekningen ost for gEtardene Holtan, Langerud, Hvisle og 
Bjertnaes, men det er ogsaa dens nordgraense i Laagendalen. 
Medens dens graendse mod nord gaar i Hillestad til B9<^ 
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32', saa er dens nordgraendse i Laagendalen 10' sydligere 
eller ca. B9^ 22'. Mod ost gaar den til Gannestad i Borre, 
men den findes ueppe som vildvoxende trae paa ostsiden af 
KristianiaQorden. Den mangier i regelen paa oeme og de 
sydlige halveer ud imod havet, dog findes den paa flere 
gaarde i den 3ydvestlige del af Notero, men mangier paa 
TJ0m0. Derhos forekommer den som krat paa Malmoen i 
Viksfjord i Tjolling. 

Forstmester Aars har anslaaet det areal, som indtages at 
bekeskog til 50 000 maal eller med 50 km.' ^) og oplyser fol- 
gende om dens udbredelse. Inden de Fritsohus tilliggende 
skoge indtager baken et areal af ca. 25000 maal. Hele am- 
tets areal af bekeskog anslaaee som nsevnt til 50 000 maal; 
den forekommer jevnlig i blandet bestand med gran. 

Udenfor den indre del af Laagendalen samt langs ost- 
siden af Farrisvand (Fritse vserks eiendomme i Hediimi) 
findes boken fornemmelig i Andebu, medens den i ostbyg- 
deme eller de uaermere kysten liggende straskninger intet- 
steds danner storre skogstraekninger, men vel mindre skog- 
samlinger i Sandeherred, Sem, Borre og Vaale. Den stoi^ste 
sammenhsengende straekning af bok findes i de dele af He- 
drum og Andebu, som begrsendses af Laagen i vest samt 
Aasrumvand og Svartaaen paa den anden side lige indtil 
ovenfor gaarden Numme, hvor den paa eu kort strsekning af- 
brydes af det hoidedrag, som adskiller n8B\Tite vasdrag fra 
Skorgeelven ; den udbreder sig atter langs dette vasdrag, der 
gjennemstrommer Kodal og Andebu lige indtil gaardene 
Hougberg og 0dne i nord. Til samme komplex kan ogsaa 
henfores den paa ostsiden af Svartaaen beliggende, til gaar- 
dene 0vre og nedre HagensBs horende prsBgtige bekeskog. 
Boken indtager paa den her nsevnte strsekning vel 30 000 
maal eller halvdelen af landets bokeskog. 

Stammeme kan naa en hoide af 18 til 22 meter med et 
omfang i brysthoide af 2.2 til 2.5 meter. 




*) Lidt om vore Bogeskove. Den norske Forstforenings Aarbog 1886. 
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Arealet af det med bak bevoxede areal er som naevnt an- 
givet til 50 km.^, hvilket svarer til 3 til 4 pet. af hele amtets 
skogareal. Tallet 50 km.^ forekommer mig at vsere hoit. 
Skjonsmaessig bar jeg efter de oplysninger, som kunde sarn- 
ies, anslaaet bokeskogens areal i de forskjellige berreder 
saaledes: 

3 bektarer bokeskog. 



Botne .... 


3 


Vaale .... 


3 


Borre .... 


. 10 


Sem 


. 20 


Bamnses . . . 


. 50 


Andebu . . . 


. 400 


Stokke . . . 


. 50 


N0ter0 . . . 


. 10 


Jarlsberg fgd. 


. 546 


Sandeberred . 


. 100. 


Tj0lliiig. . . 


3 


Hednim . . . 


. 1080 


Lardal . . . 


3 


Brunlanes . . 


. 70 


Larviks fgd. . 


. 1256 


Amtet. . . . 


. 1802 



18 km.2 skulde efter dette forovrigt ingenlunde paalide- 
lige skjon udgjore det samlede areal af bokeskog i Jarlsberg 
og Larviks amt. 

Boken synes at ynde den jordbund, som findes paa raet. 
Den her forekommende jordbund, sand og aur med stene, 
8\Tie8 at vsere saerdeles skikket for dette trae. SammenssBt- 
ningen af den sand, som er undergrund for Larviks beke- 
skog, er tidligere anfort pag. 21. Det er, som det sees, en 
paa fosforsyre rig jordbund med noget kalk, men med en 
forholdrvis ringe kaligebalt. Sandsynligvis er det mere jord- 
bundens mekaniske end dens kemiske sammenssetning, som 
befordrer bokens vsext paa raet, 

6 
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Boken gjor i det hele indtryk af at reproduceres let i 
dele af amtet, hvor den voxer. Da det er et trae, der li 
som granen taaler skygge, voxer den i blandet bestand n 
gran. Da den skygger over grunden, er skogbunden i hoi 
skog her som andre steder temmelig bar og bedeekket n 
l0v, og der er ikke godt beite, der hvor bokeskogen vox 

Det vilde vistnok vsere let, qm man behandlede bol 
skogen med en smole omtanke, at faa den til at trives gc 
og til at udbrede sig paa raet, og den vilde sikkerligen ogs 
voxe godt paa raet paa estsiden af Kristianiafjorden i Sm 
lenene, om man gjorde sig den uleilighed at plante den d( 

I Jarlsberg og Larviks amt er skogeme fordelt saaled 
paa herredeme, som denne tabel viser: 



Skogareal. 



Km. 



Strommen. . . . 

Skoger 

Sande 

Hof 

Botne 

Vaale 

Borre 

Sem 

ItatxmflBS . • . . 

Andebu 

Stokke 

TJ0ni0 

Notero 

Jarlsberg fogderi 

Sandeherred. . . 

Tjolling 

Hedrum 

Lardal 

Brunlanes. . . . 

Larvik fogderi . 

Amtet . . . 



40 

70 

100 

110 

50 

40 

25 

40 

80 

120 

50 

25 

25 



770 

60 

30 

190 

210 

100 



590 



i % al' 
arealet. 



1360 



74.1 
62.0 
57.8 
69.2 
57.4 
48.8 
36.7 
38.8 
58.0 
67.8 
42.0 
54.0 
45.4 



56.4 

51.2 
45.5 
63.6 
75.3 
53.5 



62.3 



58.8 






25 

20 

28 

49 

23 

15 

9 

7 

25 

46 

9 

7 

4 



17 

9 

8 

49 

81 

22 



28 



21 
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Af denne tabel sees, at Lardal, Hedrum, Hof og Andebu 
i det hele vel forsynet med skog, fattig paa skog er Tjeme, 
}er0 og Tj oiling og tildels Sandeherred. I disse distrikter 
skogen ikke tilstrsekkelig for eget behov. Med et skog- 
al mellem 20 og 30 maal pr. individ er Strommen, Sande, 
)ger, Botne, RamnaBs og Brunlanes forsynet. 

I den folgende tabel er det forsegt at vserdsaette skogen, 
)rved delvis er benyttet som grundlag de aeldre tal fra ma- 
tuleringskommissionen. I disse tal er ogsaa vaerdien for 
i skogen vserende havnegange taget med. 





SkogareaL 


V»rdi pr. 

10 ar 

(maal). 


Yeerdi at 
Bkogen. 


Str0iiiiiien 


40 

70 

100 • 
110 

50 

40 

25 

40 

80 
120 

50 

20 

25 


Kr. 

4 

6 

5 

10 

18 

20 

18 

10 

5 

8 

12 

4 

9 


160000 


Skofirer 


420000 


Sande 


500000 


Hof 


1100000 


Botne 


900000 


VaaJe 


800000 


Borre 


450000 


Sem 


400000 


HamnsBS 


400000 


Andebu 


960000 


Stokke 


600000 


Tiomo 


80000 


Notero 


225 000 






Sandeherred 

Tielliner 


770 

60 

30 

190 

210 

100 


9.1 

10 

8 

6 

6 
11 


6995000 

600003 
240000 


TTftdnim. . . . . , » t - t 


1 140000 


Xiardal 


1260000 


Brunlanes 


1 100000 








590 


7.4 


4 340000 




1360 


8.3 


11335000 
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Over hugsten i skogene i Jarlsberg og Larviks amt skal 
her forsoges en beregning. 

Det gjennemsnifclige forbnig af trsevirke i amtet har jeg 
anslaaet til 3.8 m.^ fast tree i Larviks fogderi og 3.4 km.^ fast 
trse i Jarlsberg fogderi for landbefolkningen.^) For byemes 
vedkommende kan det nu, efiberat anvendelsen af kul ikke er 
ualmindelig, ansaettes til 2.6 m.' pr. individ. 

Herefter lader forbruget sig beregne: 

Jarlsberg fogderi, 

Landbefolkning 46 170 a 3.4 m.' pr. individ = 153 600 m.' 

Bybefolkning . 18 177 k 2.6 m.' pr. individ = 45 400 - 

199000m.« 

Fra Jarlsberg fogderi er udfert i 1892 trselast fiu byeme 

Holmestrand. . . . 9333 m.® 

Horten 974 m.» 

Tonsberg 8297 m.« 

18 604 m.» 

Derhos leveres en del temmer til Drammensvasdraget fra 
Jarlsberg fogderi, hvis m»ngde i gjennemsnit aarlig i 1886- 
90 udgjorde: 

20 300 tylter beregnet til 61 000 m » 
Dette giver en samlet hugst i Jarlsberg fogderi af 268 600 m.*, 
hvilket, om det fordeles paa fogderiets samlede skogareal 770 
km.*, giver en hugst af 349 m.' pr. km.^ skog, eller 10.9 ku- 
bikfod pr. maal. 

Larviks fogderi. 

LandbefolkningI21 008 a 3.8 m.8 trae pr. individ =79 800 m.' 

Bybefolkning 16:602 a 2.6 m.8 trse pr. individ « 41600m^ 

121300 m.' 



1) Skogkommissionen af 1874 anslog forbniget i amtet til 254.3 kiibik- 
fod pr. individ eller 7.8 m.^. At disse skogkommissionens tal er for 
hoie, har jeg sogt at paavise i et arbeide i den nylig udkomne bog: 
„De norske flodningsvasdrag", til hvilken der henvises med hensyn 
til dette sporgsmaal. 
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I denne del af amtet bliver beregniugen af det trsBvirke, 
som hugges, mere kompliceret, fordi de store vasdrag, Laagen 
og Faniselv, i hvilken der flodes, ogsaa medtager temmer 
fra andre amter. 

Imidlertid findes der opgaver over, hvad der er leveret 
fra Hedrum og Lardals herreder til Laugen samt over, hvad 
der er ilodet i den nedre del af Farriselvens vasdrag neden- 
for 0ksenholt Isendse, og denne del ligger nsBsten belt i Lar- 
viks fogderi. 
Hedrum bar aarlig leveret ca. 11 700 tylter bereg- 

net til 22 600 m.3 

Lardal bar aarlig leveret ca. 19 600 tylter bereg- 

net til 37 700 in.8 

■ 

31200 tylter 60300 m.^ 

I Farriselv er gjennemsnitlig aarlig nedenfor 0ksen- 

bolt tendse flodet 12000 m.^ 

Saa er der flodet til Hallevand ca. 900 tylter aar- 
lig, som maaske kan beregnes til 1 600 m.* 

Dette skulde give en samlet bugst i Larviks fog- 
deri af 196 100 m.3 

bvilket fordelt paa skogarealet 690 km.^ giver en bugst af 
331 m.' pr. km.^ skog eller 10.4 kubikfod pr. maal. Nogen 
reduktion skulde ber gjares, fordi man ikke kan vide, bvor 
meget af det flodede tommer, der er forbrugt i Larviks by, 
der ligger user Farriselven og Laagens munding. Ved en pas- 
sende reduktion for dette forbrug i Larvik, vilde den gjen- 
nemsnitlige bugst sandsynligvis komme ned til omkring 300 
meter eller 9.4 kubikfod pr. maal. 

Begge disse tal, 10.9 kubikfod og 9.4 kubikfod pr. maal, 
er boie tal for bugst i skoge i Norge, bvor vi i den 
sydestlige del af landet kun antager en gjennemsnitlig 
tilvsext af 169 m.^ eller 6 kubikfod pr. maal. Men sko- 
gene i Jarlsberg og Larviks amt staar boit over alminde- 
lige skoge i det sydlige Norge, dels fordi landet ligger lavt 
og dels fordi klimatet er gunstigt for skogenes vsBxt.* Forst- 
mester Scheen antager i Tidsskrift for Skogbrug, Mai 1894 
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p. 86, at skogenes tilvaext skjonsmaessig kan ansaettes til 10 
kubikfod pr. maal i gjennemsnit eller 3.14 m.® pr. km.- skog. 
Han kommer imidlertid til det resultat, at her hugges meget 
mere end der voxer til, idet han Isegger skogkommi«sionens 
tal for forbruget 7.1 m.^ pr. individ af amtets samlede be- 
folkbing til grund. 

Dette tal er sikkerlig for stort for forbruget. Hvis den 
af mig ovenfor anstillede beregning er rigtig, og hvis til- 
vsBxten er saa stor som 10 kubikfod pr. maal, saa skulde der 
ikke vaere noget saerdeles misforhold mellem hugst og tilvaext 
i amtet: Imidlertid maa 10 kubikfod pr. maal vistnok ansees 
som et meget hoit tal for tilvaexten i amtet. Sikker regning 
over, hvorledes forholdet mellem tilvaext og hugst staar, kan 
for tiden ikke gJ0res, paa grund af manglende kjendskab til 
tilvaexten. Saa meget er vistnok sikkert, at saa fortvilet er 
ikke tilstanden i skogene, som den maatte vaere, hvis for- 
bruget var saa stort som af skogkommissionen antydet. 

Over elvenes nedslagsdistrikter er skogene fordelt saa- 
ledes som tabelleme pag. 87 og 88 viser. 



Elveues nedslagsdistrikter fordelte paa herre- 
der, fogderier og amter. 





I 

11 


a> 


t 

11 


i 
1 




§ 


1 




h.m,' 


Km' 


Km* 


Km.' 


KPL* 


Km* 


Km- 


Stremmen 


55 












55 


Skoger 


114 


35 






70 




9 


Sande 


17-9 


5 






103 




65 


Hof 


159 


142 


14 


3 








Botne 


87 


45 




32 






10 


Va»le 


82 






74 






8 


Borre 


es 






9 






59 


Sam 


103 






37 






66 




138 


9 


132 


128 
45 








Andebu 




Stokko 


119 




30 


38 






51 


Tjome 


37 








/I 




37 




55 


















Jarlaberg fogderi .... 


1367 


236 


177 


366 


173 




415 




1)7 




33 








84 


TjelUDg 


66 




6 








60 


Hedrum 


299 




209 






83 


7 


Lardal 


279 


1 


266 


1 




11 




Bninlanea 


187 










54 


133 


Larviks fogderi 


948 


1 


514 


1 




148 


284 


Jarlsberg og Larviks amt 


2315 


237 


69! 


367 


173 


148 


699 




6 










2 










2 321 


237 


691 


367 


173 


150 


703 



Af de i tabellen nsevnte elve er det kun Aulielven, hvis 
Dedslagsdistrikt li^er helt i&denfor amtets grseudser. Paa 7 
km.' user ligger Sandeelvea laden amtete grendser. Dram- 
meoselven og Namedalslaageu ligger meil i\eii atorate ilol af 
sit QedslagadiBtrikt tuleiifov nmtet, og Faniselveu har endel 
af sit uedslagediiitrikt i Slemdal. 
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Skogenes areal fordelt paa elvenes nedslags- 
distrikter: 



2 • 

GO 






I 

- 

s f 



> 

<-* 
9 
9 



e 

e 

9 



X 



§ I 



to 
u 



o 

K 



Strommen 

Skoger 

Sande 

Hof 

Botne 

Vaale 

Borre 

Sem 

Kamnaes 

Andebu 

Stokke 

Tjomo 

Notero 

JarUberg fogderi .... 

Sandeherred 

Tjolling 

Hedrum 

Lardal 

BrunlanaBS 

Larviks fogderi 

Jarlsberg og Larviks ami 



Km.' 


Km* 


Km.« 


Km« 


40 








70 


25 






100 


3 






110 


98 


10 


2 


50 


26 


18 




40 






36 


25 


• 




4 


40 






15 


80 




1 


74 


120 




90 


30 


50 




12 


15 


20 








25 








770 


157 


131 


176 


60 




20 




30 




3 




190 




138 




210 


1 


201 




100 








590 


1 


362 




1360 


158 


493 


176 



Km. 



40 



i i 



Km.« I Km.« 

■ 40 

I 

i '^ 

. 20 



ii: 



11" 



I 



88 



6 

4 

21 

26 



23 
2<) 



2'} 



1S9 



40 



27 



70 
139 
32S 



I det folgende er der meddelt en oversigt over, hvor- 
ledes der hugges indeii de enkelte elvens nedslagsdistrikt^i^ 
inden amtet. 
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Drammenselven, 

Drammenselven har,' som det sees af tabellen pag. 67, et 
nedslagsdistrikt inden amtet af 

237 km.2, hvoraf skog 
168 km.2, eller 67 pet. 
Fra dette areal er i aarene 1886—90 fledet 20 300 fcylter 
aarlig beregnet til 

61 000 in.» fast trsB. 
Indbyggeme udgjor omtrent 4 600, hvad der rded et aar- 
Ugt forbmg pr. Individ af 3.4 m.^ trse giver et samlet for- 
brug i distrikiet af 16000 m.® Den samlede hugst bliver 
herefter 
til flodning 61 000 m.^ = 323 m.® pr. km,^ skog = 

10.1 kubikfod pr. maal 
til forbrug 16000 m.® «= 96 m.' pr. km.^ skog = 

3.0 kubikfod pr. maal. 

66000 418 isT 



Sandeehen 

har sine tilleb fra Skoger og Sande herred i Jarlsberg og 
Larviks amt. 

Det faste ^eld inden nedslagsdistriktet er dels porfyr, 
dels granit, dels lerskifere og kalksten 'samt sandsten, hvor- 
hos ler og sand danner undergrunden i den vaesentlig af 
dyrkningsland optagne dalbund. 

Skogene af gran, furu med birk har dels taalelig god 
dels meget god vaexterlighed. 

Nedslagsdistriktet udgjor 
186 km.2, 
hvoraf skog 124 km.^ eller 67 pet. 

Antallet af indbyggere inden nedslagsdistriktet udgjor 
omtrent 6 400, hvad der med et fgjennemsnitiigt forbrug af 
3.4 m." pr. individ giver 17000 m.* aarligt forbrug i di- 
striktet. 
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Her er gjennemsnitlig aarlig flodet i 1886—90 

6 692 tylter, der er befegnet til 
17 100 mA 



Der er folgelig hugget: 



pr. km * knbikfod 

skog pr. maal 



til fledning 17 100 m.^ = 138 m.» = 4.3 
tU forbrug 17 000 m.® = 137 m.® = 4.3 

samlet hugst 34 100 m.® = 275 m.^ = 8.6 



Aulielven 

bar sine tillob fra Botne, Vaale, Sem, Eamnses, Audebu, 
Stokke samt lidt fra Hof og Borre i Jarlsberg fogderi, samt 
et ringe tilleb fra Lardal i Larviks fogderi. 

Porfyrer og syeniter danner det faste fjeld inden ned- 
slagsdistriktet ; derhos er der aur og sand, men isaer store 
lerfelter, hvilke imidlertid for den vsBsentligste del er optaget 
af dyrkningsland. 

Remnaes, Andebu og Vaale bar vsBxterlige skoge inden 
nedslagsdistriktet. 

Dette udgjor 

367 km.8, 
hvoraf skog 176 km.* eUer 48 pet. 

Antallet af indbyggere inden nedslagsdistriktet udgjer 
ca. 10000 indbyggere, hvad der med et aarligt forbrug pr. 
individ af 3.4 m.^ trsB giver 34 100 m.* til forbrug i di- 
striktet. 

Der er liodet ialt 1886—90 

4 128 tylter tommer (6.26 m. 18—31 cm.) og 
2 39^1 tylter smaalast (8 cm.?), 

hvilket alt antages at kunne anslaaea til 

ca. 14 000 m.^ eller 2 800 m.8 aarlig. 
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Dette giver denne hugst: 

pr. km.* kublkfod 

skog pr. maal 

til flodning 2 800 m.^ = 16 m.' = 0.6 
til forbrug 34000 m} = 193 m.8 = 6.1 

tilsammeu 36 800 m.* =- 209 m.^ = 6.6 
Opgaver over det, soin er fremkjort overland, mangier. 



Numedalslaagen 

har i Jarlsberg og Larviks amt et nedslagsdistrikt stort 

(i91 km.2, 
hvoraf skog 493 km.^ eller 71 pet. • 

Opgaver over, hvormeget der sserkilt er fledet til Laugen 
fxa amtet, foreligger ikke for aarene 1886—90, men der er 
angivet hvormeget der saerskilt er flodet fra Hednim og 
Lardal. 

Fra Hcdrum er flodet til Laagen (se pag..85) 22 600 
m.' trse. 

Antallet af indbyggere i den del af Hedrum, som floder 
til Laagen, kan anslaaes til 3 100 individer, hvad der med et 
aarligt gjennemsnitlig forbrug af 38 m.* pr. individ giver et 
samlet forbrug af 11 800 m.®. 

Skogarealet i denne del af Hedrum udgjer 138 km.^. 

Den samlede hugst blir: 

til flodning 22 600 m.^ = 164 m.» pr. km.^ skog = 

6.1 kubikfod pr. maal 

til forbrug 11800 m.^ « 86 m.^ pr. km.^ skog = 

2.7 kubikfod pr. maal 

34 400 249 7^8 

I Lardal faaes paa lignende vis: et flodet kvantum stort 
37 700 m.^ Med et foibrug pr. individ af 3.8 m.^ faaes med 
en befolkning paa 2 600 et forbrug af 9 900 m.*. Skogarealet 
er 201 km.2, og dette giver denne samlede hugst 
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Boken gjor i det hele indtryk af at reproduceres let i de 
dele af amtet, hvor den voxer. Da det er et trae, der lige- 
som granen taaler skygge, voxer den i blandet bestand med 
gran. Da den skygger over grunden, er skogbunden i boke- 
skog her som andre steder temmelig bar og bedsekket med 
lev, og der er ikke godt beite, der hvor bokeskogen voxer. 

Det vilde vistnok vsere let, qm man behandlede boke- 
skogen med en smule omtanke, at faa den til at trives godt 
og til at udbrede sig paa raet, og den vilde sikkerligen ogsaa 
voxe godt paa raet paa estsiden af Kristianiafjorden i Smaa 
lenene, om man gjorde sig den uleilighed at plante den der. 

I Jarlsberg og Larviks amt er skogeme fordelt saaledes 
paa herredeme, som denne tabel viser: 



Stremmen 
Skoger . 
Sande . . 

Hof. . . . 

Botne. . . 

Vaale . . . 

Borre . . , 

Sem . . . 

BamneBs . 

Andebu . . 

Stokke . . 

TJ0m0 . . 

N0ter0 . . 



Sandeherred. 
Tj0lling. . . 
Hedrum. . , 
Lardal . . . 
Brunlanes. . 



Larvik fogderi 
Amtet . . 



Skogareal. 



Km. 



Jarlsberg fogderi . . . . 



40 

70 

100 

110 

50 

40 

25 

40 

80 

120 

50 

25 

25 



770 

60 

30 

190 

210 

100 



590 



0/ 



.af 
arealet. 



1360 



56.4 

51.2 
45.5 
63.6 
75.3 
53.5 



62.3 



58.8 






74.1 


25 


62.0 


20 


57.8 


28 


69.2 


49 


57.4 


23 


48.8 


15 


36.7 


9 


38.8 


7 


58.0 


25 


67.8 


46 


42.0 


9 


54.0 


7 


45.4 


4 



17 

9 
8 

49 
81 
22 



28 



21 
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Af denne tabel sees, at Lardal, Hedrum, Hof og Andebu 
i det hele vel forsynet med skog, fattig paa skog er Tjeme, 
fcere og Tj oiling og tildels Sandeherred. I disse distirikter 
skogen ikke tilstrsekkelig for eget behov. Med et skog- 
al mellem 20 og 30 maal pr. Individ er Stremmen, Sande, 
oger, Botne, BamnsBS og Brunlanes forsynet. 

I den folgende tabel er det forsegt at vserdssette skogen, 
Drved delvis er benyttet som grundlag de aeldre tal fra ma- 
kuleringskommissionen. I disse tal er ogsaa vserdien for 

i skogen vserende havnegange taget med. 





SkogareaL 


Vardi pr. 

10 ar 

(maal). 


VsBrdi af 
skogen. 


Strommen 


Km' 
40 
70 

100 • 

110 

50 

40 

25 

40 

80 
120 

50 

20 

25 


Kr. 
4 

6 

5 

10 

18 

20 

18 

10 

5 

8 

12 

4 

9 


160 000 


Skoger 


420000 


Sande 

Hof 


500000 
1100000 


Botne 


900000 


Vaale 


800000 


Borre 


450000 


Sem 


400000 


HamnaBS 


400000 


Andebu 


960000 


Stokke 


600 000 


Ti0m0 


80000 


Notero 


225000 






Sandeherred 

Tiolling 


770 

60 

30 

190 

210 

100 


9.1 

10 

8 

6 

6 
11 


6 995 000 

600003 
240000 


Hedrum 


1 140000 


Lardal 


1260000 


Brunlanes 


1100000 








590 


7.4 


4 340000 




1360 


8.3 


11335000 
ft* 
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Over hugsten i skogene i Jarlsberg og Larviks amt skal 
her fors0ges en beregning. 

Det gjennemsnitlige forbnig af trsBvirke i amtet har jeg 
anslaaet til 3.8 m.^ fast trae i Larviks fogderi og 3.4 km.^ fast 
trse i Jarlsberg fogderi for landbefolkningen.^) For byemes 
vedkommende kan det nu, efterat anvendelsen af kul ikke er 
ualmindelig, ansaettes til 2.5 m.* pr. individ. 

Herefter lader forbruget sig beregne: 

Jarlsberg fogderi. 

Landbefolkning 46 170 a 3.4 m.' pr. individ =■ 153 600 m.^ 

Bybefolkning . 18 177 a 2.5 m.® pr. individ =* 45 400 — 

199000 m.' 

Fra Jarlsberg fogderi er udfert i 1892 traelast fra byeme 

Holmestrand . . . . 9333 m.® 

Horten 974 m.» 

Tensberg 8297 m.» 

18 604 m.8 

Derhos leveres en del tommer til Drammensvasdraget fra 
Jarlsberg fogderi, hvis msengde i gjennemsnit aarlig i 1886— 
90 udgjorde: 

20 300 tylter beregnet til 51 000 m » 
Dette giver en samlet hugst i Jarlsberg fogderi af 268 600 m.', 
hvilket^ om det fordeles paa fogderiets samlede skogareal 770 
km.*, giver en hugst af 349 m.' pr. km.^ skog, eller 10.9 kn- 
bikfod pr. maal. 

Larviks fogderi, 

LandbefolkningI21 008 a 3.8 m.^ trse pr. individ = 79 800 m} 

Bybefolkning 16[602 a 2.6 m.^ trse pr. individ = 41 500 m.^ 

121 300 m? 



. ^) Skogkommissionen af 1874 anslog forbniget i amtet til 254.3 kiibik- 
fod pr. individ eller 7.8 m.^. At disse skogkommissionens tal er for 
hoie, har jeg sogt at paavise i et arbeide i den nylig udkomne bog* 
^De norske flodningsvasdrag", til hvilken der henvises med ben3vn 
til dette sporgsmaal. 
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I denne del af amtet bliver beregningen af det trsevirke, 
som hugges, mere kompliceret, fordi de store vasdrag, Laagen 
og Farriselv, i hvilken der fledes, ogsa.a medtager temmer 
fra andre amter. 

Imidlertid findes der opgaver over, hvad der er leveret 
fra Hedrum og Lardals herreder til Laugen samt over, hvad 
der er flodet i den nedre del af Farriselvens vasdrag neden- 
for 0ksenholt Isendse, og denne del ligger niesten belt i Lar- 
viks fogderi. 
Hedrum bar aarlig leveret ca. 11 700 tylter bereg- 

net til 22 600 m.8 

Lardal bar aarlig leveret ca. 19 600 tylter bereg- 

net til 37 700 m.8 

^31 200 tylter 60 300 m.* 

I Farriselv er gjennemsnitlig aarlig nedenfor 0ksen- 

bolt IsBndse fledet 12 000 m.® 

Saa er der fledet til HaUevand ca. 900 tylter aar- 
lig, som maaske kan beregnes til 1 600 m.* 

Dette skulde give en samlet hugst i Larviks fog- 
deri af 196 100 m.8 

hvilket fordelt paa skogarealet 690 km.^ giver en bugst af 
331 m.' pr. km.^ skog eUer 10.4 kubikfod pr. maal. Nogen 
reduktion skulde ber gjeres, fordi man ikke kan vide, bvor 
meget af det fledede tommer, der er forbrugt i Larviks by, 
der ligger naer Farriselven og Laagens munding. Ved en pas- 
send e reduktion for dette forbrug i Larvik, vilde den gjen- 
nemsnitlige bugst sandsynligvis komme ned til omkring 300 
meter eller 9.4 kubikfod pr. maal. 

Begge disse tal, 10.9 kubikfod og 9.4 kubikfod pr. maal, 
er boie tal for bugst i skoge i Norge, bvor vi i den 
sydostlige del af landet kun antager en gjennemsnitlig 
tilvsext af 169 m.^ eller 6 kubikfod pr. maal. Men sko- 
gene i Jarlsberg og Larviks amt staar boit over alminde- 
lige skoge i det sydlige Norge, dels fordi landet ligger lavt 
og dels fordi klimatet er gunstigt for skogenes vsext.* Forst- 
mester Scheen antager i Tidsskrifb for Skogbrug, Mai 1894 
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p. 86, at skogenes tilvaext skjonsmaessig kan ansaettes til 10 
kubikfod pr. maal i gjennemsnit eller 3.14 m.^ pr. km.^ skog. 
Han kommer imidlertid til det resiiltat, at her hugges meget 
mere end der voxer til, idet ban Isegger skogkommissionens 
tal for forbruget 7.1 m.* pr. individ af amtets samlede be- 
folkbing til grund. 

Dette tal er sikkerlig for stort for forbruget. Hvis den 
af mig ovenfor anstillede beregning er rigtig, og hvis til- 
vsBxten er saa stor som 10 kubikfod pr. maal, saa skulde der 
ikke vaere noget saerdeles misforhold mellem hugst og tilvaext 
i amtet: Imidlertid maa 10 kubikfod pr. maal vistnok ansees 
som et meget hoit tal for tilvaexten i amtet. Sikker regning 
over, hvorledes forholdet mellem tilvaext og hugst staar, kan 
for tiden ikke gjores, paa grund af manglende kjendskab til 
tilvaexten. Saa meget er vistnok sikkert, at saa fortvilet er 
ikke tilstanden i skogene, som den maatte vaere, hvis for- 
bruget var saa stort som af skogkommissionen antydet. 

Over elvenes nedslagsdistrikter er skogene fordelt saa- 
ledes som tabelleme pag. 87 og 88 viser. 
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Elvenes nedslagsdistrikter fordelte paa herre- 
der, fogderier og amter. 





Herrodenies 
areal. 




Numodals- 
laagcn. 


• 

n 
► 

© 

P 


• 

p 

> 

3 


• 

9 

> 

.a 






Km.» 


Km« 


Km» 


Km.« 


KOL' 


Km.« 


Km.« 


Stremmen 


55 












55 


Skoger 


114 


35 






70 




9 


Sande 


173 


5 






103 




65 


Hof 


159 


142 


14 


3 








Botne 


87 


45 




32 






10 


Vaale 


82 
68 






74 
9 






8 


Borre 


59 


Sem 


103 






37 






66 


RamnaBS 


138 


9 


1 


128 






• 


Andebu 


177 




132 


45 








Stokko 


119 




30 


38 




. 


51 


Tiouio 


37 








/j 




37 


Notero 


55 












55 






Jarlsberg fogderi .... 


1367 


236 


177 


366 


173 




415 


Sandeherred 


117 




.33 








84 


Tjolling 


66 




6 








60 


Hednim 


299 




209 






83 


7 


Lardal 


279 


1 


266 


1 




11 




Bruulanes 


187 










54 


133 


Larviks fogderi 


948 


1 


514 


1 




148 


284 


Jarlsberg og Larviks amt 


2 315 


237 


691 


367 


173 


148 


699 


Ever 


6 










2 


4 








2 321 


237 


691 


367 


173 


150 


703 



Af de i tabellen nsBvnte elve er det kun Aulielven, hvis 
nedslagsdistrikt ligger helt indenfor amfcets grsendser. Paa 7 
km.^ naer ligger Sandeelven inden amtets grsendser. Dram- 
menselven og Numedalslaagen ligger med den sterste del af 
8it nedslagsdistrikt udenfor amtet, og Farriselven har endel 
af sit nedslagsdistrikt i Slemdal. 
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— — - - * , _ _ 

Arealet fordeler sig saaledes: 

km* 

Mellem eg 200 fed ligger. . . 7 

Mellem 200 eg 600 fed ligger. . . 33 

Mellem 500 eg 1 000 fed ligger ... 48 

Over 1000 fed ligger. . . 25 

113 
Nedslagsdisiriklerne udgjer 

km* km* 

DrammeDsfjord .... 7 

Drammenselv 16 

Lierelv 11 

Vestfoselv 8 

Sum Drammenselv . . 35 

Sandeelv 70 

Selvikselv 1 

113 
Bergartemes areal udgjer 

km* 

Granit 44 

Porfyr 7 

Silur 18 

Sandsten 15 

Ler eg sand 29 

113 
Arealet er saaledes optaget 

km* km.* 

Ager 4.9 

Eng 16.4 

Ager eg Eng .... 22.3 

Skog 70.0 

Udmark, snaufjeld, indsjeer, myr 20.7 

mx) 

Det faste fjeld i Skoger bestaar, saaledes som de ovenfoi 
anforte tal viser, dels af granit, dels af porfyr, dels af lag a 
skifer eg kalksten tilhorende den siluriske formation og ende 
lig af sandsten. Graniten, Drammensgraniten, optrseder lang 
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herredets nordlige afiald mod Drammenselven og videre paa 
begge sider af Lerelveiis dalfore, gjennem Lvilket jembanen 
gaar. Granitens forekomst langs dalsiden mod Drammens- 
elven er i geologisk henseede interessant, da den er yugre 
end de i heiden ved Konnerudverket liggende siluriske lag. 

I den sydvestlige, li0itliggende del af herredet paa grsend- 
sen mod Eker, Hof og Sande bestaar det faste fjeld dels af 
granit (natrongranit) ligesom ogsaa porfyr her Lar nogen ud- 
bredelse. Alt land er her skogland. 

I KonnerudkoUen (402 meter) og herfra vestover saavel 
som estover optrseder siluriske lag, liggende over Drammens- 
graniten. Lagene her er nser granitgrsendsen delvis for- 
andrede, saaledes at kalkstenen er blevet til marmor, skifeme 
er blevne haarde. De siluriske lag overleies igjen af sand- 
sten, hvilken er det faste fleld paa begge sider af Verks- 
elven. 

AUe de forhen nsBvnte bergarter giver skogland. De 
siluriske lag af skifer og kalksten, der ofte ved sin forvitring 
giver dyrkbart jordsmon, er vistnok undergmnd for et stort 
antal pladse nordlig for Jarlsberg kirke, men ogsaa den ster- 
ste del af disse lag er skogbevoxede. 

Jarlsberg verk, eller Konnerudverket, som har vaeret 
drevet paa solvholdig blyglands og zinkblende med noget 
kobberkis, har havt en hel del af sine gruber i Konnerud- 
koUen, mest i forandrede siluriske lag, ikke langt fra granit- 
graendsen. 

Undergrund for den dyrkede mark er hovedsagelig ler, 
paa enkelte steder, som ved gaarden Sten, sand. Ler op- 
trseder med stor udbredelse i Skoger hovedsogn, hvor de ud- 
strakte felter kan betragtes som fortssettelsen af den aabne 
Sandedals lerfelt. Ler har ogsaa stor udbredelse i Verks- 
elvens dalfere samt i den 0vre del af Lerelvens. I Jarlsberg 
annex har ler ikke saa tetor udbredelse. I Stremsgodsets an- 
nex optrseder ler igjen langs Drammenselven og giver under- 
grund for den her dyrkede mark. Dog findes en morcenf 
strax ovenfor Drammen ved Strom, og undergrunden bestaar 

3* 
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her af aur med store stene. Glacial sand og aur er ikke 
sjelden i skogmarkeme inden herredet. 

Det geologiske rektangelkart angiver mergeUer i Lerelvens 
<lalf0re ifra omegnen af Linnum og ned til gaarden Kob- 
bervik 

Skjeel angives at vsere fundne ved Fjersegaardene na?r 
Linnum. 

Herredet, der er omtrent 12.6 km. fra syd til nord 
og 20 km. fra 0st til vest, stiger temmelig brat op fra 
Drammensfjorden og fra Drammenselven, og dalsideme be- 
staar her af granit, der vest for Lerelven i hoider paa 100 
til 200 meter afloses af kalkstene og lerskifere. Sydover 
falder herredet langsomt af mod det sondenfor liggende 
Sande heiTed. Endel baekke falder derfor ud i Drammeus- 
elvens vasdrag, medens de ovrige gaar i sydlig retning og 
tilhorer Sande el vens vasdrag. 

Af dale, der gjennemskja?rer herredet, kan maerkes Verh- 
elvens dalfere, der stiger mod nv. fra sletteme omkring Sko- 
ger kirke og i retning af Konnerud eller Jarlsberg kirke. 
Isjer den nedre del af dalen liar vekUTkede lerbakker. 

ft'* 

Fjeldstrsekningen mellem denne dal og Drammenselvens dal- 
fore naar sit heieste punkt i den af siluriske lag bestaaeude 
Konnerudkoh men denne fjeldstraekning saenker sig mod so. i 
Almedahheidi n og Risdalshoiden, hvilke bestaar dels af silu- 
riske lag, dels af sandstene og ender ved det dyrkede ler- 
landskab omkring Skoger kirke. Mod est falder den om- 
handlede fjeldstraekning forholdsvis jaevnt af mod det trange, 
mod nord gaaende dalfore, gjennem hvilket Lerelven flyder 
og gjennem hvilket Jarlsbergbanen gaar. 0stenfor deune 
dal kommer en koUe af granit, NordbyJcollen, og laenger mod 
sydost mod graendsen mod Strommen haever graniten sig i 
Kniveaas op til ca. 350 m., med steil stigning fra §orden. saa 
at stranden blir smal. NordbvkoUen falder mindre steilt af 
og efterlader en smule dyrkbait land laugs stranden. 

Vestenfor Verkselvens dalfore ligger et skogdapkket 
jeldlandskab, der i den nordlige del, nordenfor BremsenelV) 
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bestaar af sandsten og siluriske lag, medens det syd for 
Bremsenelven bestaar af granit med porfyr. Dette i^eldparti 
naar op til 500 meter, — det hoieste maalte punkt i herredet 
Sialdene naar op til 627 meter — og det strsekker sig over 
til grsBndsen mod Eker og Hof. Her er et par mindre dal- 
forer, Steglevandets dalfere og Bremsenelvens^ det forste er ube- 
boet med steile Qeldsider af sandsten; Bremsendalen er ogsaa 
trang, men bar nogle pladse. 

Jordsmonet i den dyrkbare del af herredet er som felge 
af undergrundens beskaffenhed vaesentlig muldholdig lerjord, 
paa nogle steder muldholdig sandjord, i Jarlsberg annex til- 
dels muldholdig opsmulret skifer. 

Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal (10 ar). 



Hvede . . . 


. . 230 liter pr. maal. 


Rug. . . . 


, . 270 




S 


Byg. . . . 


. . 280 




5 


Havre . . , 


, . 280 




S 


Poteter . 


, . 1880 




5 


Grsesfra . . 


, . 350 


kg. 


pr. maal. 



Vserdien af 1 maal dyrket jord (10 are) er af herreds- 
styrelsen anslaaet til 70 kr. Omkostningerne ved dyrkningen 
af 1 maal til 40—60 kr. 

BebyggeUen af herredet naar i dette herred temmelig hoit 
op ; der er gaarde med ler til undergrund i hovedsognet, hvis 
hoide o. h. er 126 — 160 m. o. h. 

Men her er i dette herred, hvad der er undtagelse i dette 
amt, en bebygning, som ligger hoiere end den hoide, hvortil 
leret naar, og dette er fomemmelig i de af silur bestaaende 
strsekning af Jarlsberg annex. Konnerud kirke eller Jarls- 
berg kirke ligger saaledes 247 m. o. h., Eskerud gaard 300 
meter, og i saadanne hoider pleier landet i dette amt ikke at 
vsere bebygget. Aarsagen til, at bebygningen her naar saa 
heit, er dels vistnok den undergrund af skifer og kalksten, 
som her forekommer, og som giver ta.alelig jordbund, dels 
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vistnok ogsaa den, at Jarlsberg vaerk har ligget her og givet 
auledning til bebygningen. 

Strtekninger af dyrkbar, men udyrket jord forekommer inden 
herredet spredt og benyttes som ha\Tiegang og skog^ men eu 
stor del af disse strsekninger viser sig for at have vseret un- 
der plogen. 

Store dyrkbare myrer er der ikke» Myrlaendte er strsek- 
ninger i Qeldene saaledes i herredets sydlige del mellem 
Trytetjem og Svartetjem og graendsen mod Sande. Ogsaa eu 
del af E-isdalsaasen er myrlsendt. 

Det folger af herredets geologiske bygning og af dets 
beliggenhed, at den storste del af samme er skogland. Den 
jordbund, som er bedst skikket for skogen i dette herred, er 
vel den del af samme, som bestaar af skifere og kalksten. 
Sandstenen pleier at give mager bund for skog, og graniteme 
med porfyreme ikke daarligt skogland. Aur og sand fore- 
kommer i forsaenkninger og hjaelper til. Skogene kan ka- 
rakteriseres som vsexterlige, tildels meget vaexterlige, men de 
er haardt medtagne. De fleste gaarde har fomedent brsende 
og bygningstommer og ikke faa tiUige skogprodukter til af- 
saetning, hvilke benjiites dels til sagtommer, som skjseres paa 
egne sage, dels til bjselker og smaalast, som saelges i nserme- 
ste byer, dels til brsendeved. 

Her voxer mest gran, ofte blandet med birk; i fjeldene 
er der adskillig iuru. Derhos er her asp, ask, len, or og 
lidt ek. 

Uavnegangene er for det meste i skog og maadelige, men 
tildels vidtstrakte og tilstraekkelige. Der er ogsaa en del 
saBtre, men brugen af saetre er i aftagende. 

Der er i Skoger herred: 

346 heste, 

1 878 storfae, 

77 faar, 

282 svin, 

2 gjeder. 
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Herredets elve lober dels til Drammenselven og Dram- 
ensfiorden, dels til Sandeelven. De er Drammenselven (med 
> til 16 smaabaekke, af hvilke den sterste er Lerelven)^ 
remsenelv og Vterkselven (pag. 37 og folgende). 

Der er 16 smaavande i Skoger, men de udgjor tilsammen 
:ke mere end 0.26 km.^ 

Herredets hjststrcekning er 6 km. mod Drammensfjorden. 
jorden er her henimod 3 km.^ bred med et dyb fra 92 til 76 
eter midtfjords. Den er temmelig dyb imod land og slag- 
•unden straekker sig gjennemsnitlig kun noget over 100 me- 
r fra land. 

Vandet er i overfladen altid ferskt. 

Drammenselven bevirker, isaer i flomtiden, en stasrkt ud- 
iaende strem. 



Sande herred 

;ger inderst ved den arm af Elristianiaf jorden, som kaldes 
indesognsf jorden. Det graendser mod nord til Skoger, mod 
it til Strommen, mod syd til Sandesogns^orden og Botne 
I modi vest til Hof herred. 

Arealet udgjor 173 km.*, hvoraf den storste del er fast- 
nd. Til herredet horer nogle eer Kummerse^ Bjerk0j KiU 
ngholm og Oaaserumpen. 

Arealet er fordelt saaledes: 

Fastland 171.00 km.* 



KummersD • . 
Killingholmen 
Gaaserumpen • 
Bjerko . • . . 



0.67 — 

0.09 — 

0.04 — 

0.78 — 

172.58 km.« 
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Efter h0iden er arealet saaledes fordelt: 

km* 

Mellem 0— 200 fod . . 31 

MeUem 200— BOO fod . . 46 

MeUem 600-1 000 fod . . 58 

Over 1 000 fod . . 38 

173 
Nedslagsdistrikterne er fordelt saaledes: 

km* 

Bergerelv 7 

Selvikselv 33 

Sandeelv 103 

Bondevand og Bergsvand 

til Ve»tfoselv 5 

Kristiania^orden 25 

173 
Efter bergarteme er landets areal saaledes fordelt: 

km.* 

Silur 4 

Sandsten 10 

Porfyr 15 

Syenit og granit 102 

Ler og sand 40 

Indsjeer 2 

173 
Arealet er saaledes optaget: 

km* km.* 

Ager 7.8 

Eng 27.5 

Ager og eng . . . 35.3 

Skog 100.0 

Snaiifjeld, udmark, 
myrer og indsjoer 37.7 

iTao 

Sande kirke ligger paa 59° 35' 12" n. br. og 0« 30' 2(y 
V. for Kristiania. 
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I dette herred er her garf erne dels graniter, dels porfyrer, 
dels sandstene, dels skifere og kalkstene, og endelig har sand 
og aur stor iidbredelse. 

Hele straekningen ostenfor den store aabne Sandedal og 
0stover til Strommen bestaar for den vsesentligste del af gra- 
nit, og granitfeltet her er fortsaettelsen af Stremmens granit. 
Graniten er ogsaa her i dette herred skogland og tyndt be- 
folket. 

De fire 0er, som horer til herredet, bestaar alle af silu- 
liske lag, dels skifer og dels kalkstene, hvilke paa Kummers- 
0en er omdannede til marmor, og nogen marmor er brudt her 
til Kristiansborg slot, til Fredriks kirke og til flere bygnin- 
ger i'KJ0benhavn. Siluriske lag forekommer ogsaa paa 0st- 
siden af Sandebugten mellem gaardene Grinivold og BrceJcke 
og videre 08tlig i Sandedalen saaledes ved Svensrud, sydost 
for Galleberg station. 

Sandsten forekommer paa 0stsiden af Sandedalen fra 
Simestad til Budderud og ligeledes i et st0rre felt i her- 
redets sydvestlige del fra havet ved 0gaard mod nv. helt til 
Bonden, ligesaa er der sandsten ved Tommeraas. 

Augetporfyr ligger over sandstenen i feltet fra 0gaard til 
Bonden, men laenger nord omkring Bondivand og nord 
fra Solberg over Gaaserud og videre til herredsgrsendsen 
gaar et belte af rombeporfyr. Endelig er i skogstraek- 
ningen i herredets vestlige del omkring Kleveraas og Slet- 
aasene syenit (kvartssyenit, Nordmarkit) den raadende bergart. 

I den vide Sandedal er der mest Zer, ogsaa sar^d og 
morcener. 

Af morsener kan mserkes den, hvorpaa gaarden B0 lig- 
ger, bestaaende af sand med store stene, liggende uden or- 
den. Deslige moraenemasser optraeder foruden ved B0 ved 
Dunen, Aas, Gran og SJ0I over dele af disse eiendomme. 

Ler er imidlertid undergrunden i den aller st0rste del af 
Sande heired, og den optraeder tildels med betydelig maegtig- 
hed op til 16 til 20 meter. Den er i regelen ren, haard og 
blaa, undertiden, som nedenfor moraenen ved Bo, sandblandet. 
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Det geologiske rektangelkart angiver mergcller langs 
elven fra Sande kirke og til nordre Gran. Vel voxer heste- 
hov hyppig i bakkerne her, men leren paa denne straekiiing 
bruser saedvanlig ikke for syrer; kun i en bakke ved nordre 
Gran fandtes en ikke saerdeles stserkt brusende ler. 

Marine skjal forekommer efter M. Sars ved gaarden Bol- 
stad i Sande. 

„Niveau 20 — 30' over havet^) Skjaellene forekommer i 
det 6—8' maegtige mergeller yderst sparsomt, mest i frag- 
menter og hensmuldrende tilstand. 

Waldheimia cranium, 1 over- og 1 underskal, noget brakne, 
men stserke og haarde. 

Pecten danicus, af og til, undertiden med forenede skaller 
og sin gulrede farve; deriblandt 2 explr. (60 mm. heie) af 
varieteten P. Dumasii. 

Area rari denfaia, var major, to enkelte skaller. 

Leda pemuh, 1 expl. 

Den frugtbareste del af Sande herred er en aaben, rum- 
melig, lerfyldt dal, som er bredest i sin sydlige del mod 
Sandesognsfjorden ; i den nordlige er dalbunden mere bakket 
og gaar over til Skoger. Dalbunden stiger fra havet til 
graendsen mod Skoger omtrent 136 meter. 

Paa vestsiden af dalen ligger en iQeldstrsBkning, der er 
delt ved det skar, gjennem hvilket veien f0rer over til Eids- 
fos. Straekningen nordenfor dette skar bestaa i heideme af 
kvartssyenit (Nordmarkit). Her naar Sleiaas op til 523 meter, 
Sletaas 638 meter, Kleveraas 436 m. Denne fjeldstrsBkning 
fortsaetter over imod Hof og Skoger. 

Sondenfor naevnte skar ligger Vittingen, der naar en 
hoide af 406 m. med sandsten i foden og porfyr og kvarts- 
syenit i hoiden efter karterne. Vittingen naermer sig i her- 
redets S3^dlige del kysten, saa at her kun .efterlades en af 



1) Hoiden synos angivet noget for lavt. Gaarden Bolstad ligger efter 
maalningerae i den geografiske opmaaling 101 fod (31.7 meter) over 
havet. 
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sandsten bestaaende smal strimmel land, der fortsaetter i 
Botne herred henimod Holmestrand. 

Den paa ostsiden af dalen liggende fjeldstraekning be- 
staar som for nsevnt i heideme af granit og her naar Buske- 
rudaas 328 m., Storaas 369 m., R0isaas 373 m. 

Jordsmonet er som regel muldholdig ler i den aller sterste 
del af den dyrkbare del af herredet, det vil sige i Sande- 
dalen, og dette jordsmon er som regel frugtbart. Muld- 
holdig sand er jordsmonnet over en del af de for naevnte 
gaarde, Be, Gran, Aas og SJ0I, der ligger paa eller ve,d mo- 
rsenen. Her er jorden skikket for rug og poteter. Derhos er 
der en del sandjord langs herredets kyststrsekning fra Merk- 
hassel og vestover, skjont lermuld er almindeligst i de dale, 
der gaar gjennem graniten paa Sandebugtens nordostlige 
side. 

Hvad de andre i herredet opfcrsedende bergarter angaar, 
saa synes de ved sin forvitring ikke direkte at spille nogen 
vaesentlig rolle som bestanddele i det dyrkede jordsmon. De 
siluriske oer, Kummerso og Bjerko, bestaar af lag af kalk- 
sten og lerskifer og skulde efter sin beskafienhed have be- 
tingelser ved forvitring at danne et godt jordsmon. Men 
fjeldet ligger her temmelig naer op i dagen og arealet af 
dyrket jord er paa Bjerko kun 140 maal og paa Kummerso 
40 maal, og jorden er grund og tor. 

De andre bergarter, sandsten, graniten og syeniten, giver 
kun skogbund. 

Herredets bebygning er som folge af herredets orografiske 
beskaffenhed vaesentlig indskraenket til Sandedalen, og her er 
bebygningen taet. Derhos er der en del gaarde langs kysten 
i Sandebugten og i de her mod nord gaaende smaadale. Be- 
bygningen felger det marine lerfelt, og naar som regel ikke 
opover 140 meter, som vel omtrent er den everste graendse 
for lerfelteme i dette herred. De saetre, som er her, ligger 
mest i hoider paa 160 — 300 m. 
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Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Eug 280 — ^— 

Byg 280 — =:— 

Havre 300 — s— 

Poteter 2100 — -— 

Grses " 300 kg. pr. maal 

Vaerdien af 1 maal jord er af herredHsfyrelsen sat til 60 
kr. og omkostuingeme ved dyrkningen af 1 maal til 30 kr. 

Arealef af den dyrkbare, men udyrkede jord synes ikke i 
det hele at vaere stort. Det er nogle straekninger langs 
aasene. Det samlede areal af saadan dyrkbar jord er angivet 
til 400 maal fordelt paa 32 gaarde. 

Af myrer er der ikke mange i Sande. Der findes en 
saaden i dalen mellem Sjol og Veberg, og den er ikke meget 
blod og delvis opdyrket. Af fjeldmyrer er der imidlertid 
flere af temmelig stor udstraekning isaer i herredets nordvest- 
lige del, men de er vistnok uden betydning. 

Havnegangefie er i skog; de er vidtstrakte, men maadelige. 
Der er en del sastre baade paa vestsiden og ostsiden af Sande- 
dalen, men sseterbniget gaar mere og mere af brug. 

Der er i Sande herred 

484 heste, 
2 627 storfse, 
393 faar, 
146 svin. 

Alle de forhen n8e\mte bergarter giver undergrund for 
skog^ og herredet er, hvor det ikke er dyrket, som regel skog- 
bevoxet. De hoieste punkter i Sletaas er skogbare og to]> 
pen at Vittingen naesten negen. De siluriske oer Bjerko og 
Kummerso bar i det hele taget frodig skogvegetation, og det 
samme synes at vasre tilfselde med porfyreme. Mindre god 
skogbund giver bandstenen. Graniten paa ostsiden og kvarts- 
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eniten paa vestsiden, hvilke udgjor den st0r8te del af her- 
iet, giver taalelig god skogbund. 

Skogene, der vaesentlig bestaar af gran med furu, er i 
t hele V89xterlige. Af levtraer er der birk, som ofte er 
andet med naalskogen, og saa er der ask, asp, rogn og lidt 
: og or. 

Vasdragene i herredet, Sandeelven med bielvene Gryteelv^ 
obberbcekkcn og Skogselven^ samt Lerelven og Selvikselven er 
r omtalte (pag. 41 og 42). 

Der er ialt 46 indsjoer, hvoraf ingen betydeUge; de har 
sammen et areal af 2.04 km.^. En del af Beisje (212 m. 
h.) og en del af Blinkevand (143 m. o. h.) ligger indenfor 
jrredet. 



Hof herred 

yger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og strsekker sig 
a den sydoslige del af Ekemsjoen mod sydost paa begge 
der af det vasdrag, der gaar fra Hillestadvand til Ekem- 
0en, og som i Buskerud amt finder afl0b gjennem Vestfos- 
ven til Drammenselvens vasdrag. 

Herredet grsendser mod nordost til Skoger og Sande her- 
der, mod 0st til Botne, mod syd til Ramnaes og mod vest 
I Lardal, Sandsvaer og 0vre Eker herreder, mod nord til 
rre Eker og Skoger. 

Hof herred bestaar af Hof hovedsogn og Vassaas annex. 

Areal et udgJ0r 159 km.^ og alt er her fastland, naar und- 
ges nogle smaa oer paa 0.06 km.^ beliggende i Ekemsjoen. 
erredet naar intetsteds ud til kysten. 
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Efter h0iden fordeler arealet sig saaledes: 

km.' 

Mellem og 200 fod ligger 31 

Mellem 200 og 600 fod ligger 58 

Mellem 600 og 1 000 fod ligger 36 

Mellem 1 000 og 2 000 tod ligger 33 

Over 2000 fod ligger 1 

169 
Nedslagsdistrikterne er saaledes fordelt: 

km* km.» 

Vestfoselv 141.8 

Markedamselv .... 0.6 
Storelven (Aulielv) . . 2.6 

Sum Aulielv 3.2 

Lougen 13.6 

168.6 
Efber bergarteme er landet saaledes fordelt: 

km. 

Porfyr 64 

Syenit og granit 57 

Ler og sand 34 

Indsjeer 14 

169 
Landet er sa^edes benyttet: 

km.« 

Ager 4.4 

Eag 16.8 

Ager og eng 21.2 

Skog 110.0 

Udmark, snaufjeld, myr, 

indsjoer ....... 27.8 

169.0 

Hof kirke ligger paa 69« 32' 22" n. b. og 0« 38* IST ves 
for E[ristiania. 

Porfyr bar storst udbredelse i Hof berred. Den danne 
det faste fjeld i Vassaas sogn og i den del af berredet, soi 
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ligger vestenfor Bergsvand, Vikevand og Houkestadvand, dog 
naar herredets nordvestlige del ind i graniten omkring Ekem- 
vand. Ogsaa i den del af herredet, som ligger ostenfor disse 
vande, optraeder feldspathporfyr, men tillige kvarissyenit (Nord- 
markit), nordligt og ostligt for gaardene Huatad og Berg, 
ligesom kvartssyeniten fra Hillestad annex kommer ind i Hof 
herred ved Lybaek. Paa en strsBkning omkring Hustad er 
der noget sandsten^ og karterne angiver augitporfyr omkring 
den sydostlige ende af Bergsvand. 

Hvor de her naevnte bergarter optraeder near dagen, er 
de undergrund for skog, og de giver ikke nsevnevaerdigt dyr- 
ket jordsmon. 

Det er ler, men ogsaa sand og myr, som danner under- 
grunden for den dyrkbare mark i Hof herred. Ler har sterst 
udbredelse og er i det hele den almindelige undergrund. I 
Vassaas sogn optraeder red sand som undergrund paa de 
gaarde, som ligger op under aasene, myr ved de gaarde, som 
ligger naermest elven, og forovrigt er ler den almindelige 
undergnmd. En del gaarde generes af vand fra Bergsvand. 

I Hof hovedsogn er ogsaa ler den almindelige under- 
grund, men sten med sand forekommer ogsaa ved Hof praeste- 
gaard, Usby og ellers langs aasene samt ved Eidsfos. 

Den behyggede del af Hof herred er vaesentlig af en ler- 
fyldt, opdyrket dal, der begraendses af skogbevoxede porfyr- 
aaser, og som gjennemstremmes af elve, der gjentagne gauge 
afbrydes af indsjoer. Vasdragene i dalen har naesten alle af- 
leb til Ekem vand, der atter sender sine vande ud i Dram- 
menselven. 

Fjeldene paa vestsiden af herredet er en del af den fjeld- 
straekning, som adskiller Laagendalen fra Ekernvandets dal- 
fere, og den bestaar i denne del som naevnt af porfyr, men 
op imod graendsen til 0vre Eker kommer granit ind, og her 
naer graendsen mod Eker naar herredet og tillige Jarlsberg 
fogderi sin storste heide i Skiberg f^eld 631 m. o. h. De 
andre holder her vest for dalforet som Tuftfjeld^ Lindstetaasen, 
494 meter, bestaar af porfyr efter karterne. Denne fjeld- 
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straBkning mellem Ekemvandets dalfere og Laagendalen at- 
brydes ved det fjeldskar, hvorigjennem veien fra Gauerod i 
Hof ferer til Tuft i Sands vser, hvilket skar er traugt, men 
temmelig dybt, mest skogbevoxet, men med lidet dyrk- 
bar jord. 

Fjeldene paa ostsiden at dalen er i det hele lavere; de 
adskiller i den nordlige del Ekemvandets dalfore fra Sande- 
dalens. Paa graendsen mod Sande bestaar fjeldene her af 
kvartssyenit og naar i Sletaas en heide af 666 m. Ellers be- 
staar aaseme omkring indsjoeme af porfyr. 

Den sydligste del af herredet er et stserkt kuperet, men 
ikke hoit landskab af porfyraaser. 

Det folger af herredets orografiske og geologiske bygning, 
at det har den storste del af sin dyrkede jord i dalf0ret efber 
vasdraget, som gaar til Ekernvand, og det er da fornemmelig 
i dalferets midtre del, at den storste del af det dyrkede 
jordsmon ligger. Muldholdig ler er her det almindelige jords- 
mon, og dette er i det hele frugtbart. Derhos forekommer 
ogsaa muldholdig sand. Flere gaarde generes af vand, der 
er jemholdigt og tilstopper drainsrerene. I Vassaas, hvor myr- 
jord tildels danner undergrunden, er denne dyb. I hoved- 
sognet vilde flere gaarde som Houkestad, Fokstad, Sundby 
og Notenges vinde ved saenkning af Houkestad vand. 

Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Eug 216 — 5— 

B\'g 240 — 5— 

Havre 262 — s— 

Poteter 2 100 — s— 

Gryesfro 300 kg. pr. maal. 

Vaerdieu af 1 maal djTket jord (10 are) er af herreds- 
styrelsen ansat til 60 kr. Omkostningeme ved opdyrkningen 
af 1 maal til 40 kr. 

Bebygningen af herredet ligger mest mellem 50 og lOO 
mater og op til 126 meter; det er undtagelse at enkelte 
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gaarde (som Gauerod 167 m., Mosaas 170 m., Akerholt 140 
m., nordre Berg 136 m.) ligger hoiere. 

Af dyrkbart, men udyrket jordsmon er der ikke saa ret 
lidet i Hof herred. I Vassaas sogn bestaar dette af remser 
og stykker med myr langs vasdragene, og i Hof sogn i 
spredte stykker ved forskjellige gaarde, saaledes ved Graen- 
naes og Hasselstad; videre vilde, som for berort, land kunne 
vindes ved saenkning af Houkestadvand og Hillestadvand; 
antagelig 600 maal om Kopstadfos saBiikedes 6 fod. Herved 
vilde desuden noget over 1 000 maal vindes i Hillestad an- 
nex til Botne. Imidlertid er der adskilligt tidligere dyrket 
land, som nu er lagt ud til havnegange. 

Matrikuleringskommissionen angav herredets areal af dyr- 
ket mark til 16 198 maal foruden en del vasenge og myr ca. 
2 000 maal, og tilfoier, at herredet bar foruden det anf0rte 

jordareal ca. 2 500 maal vasenge og myr, som kun for en del 

■ 

er dyrkbar. 

Der er ikke saa faa myrer i dalene som i fjeldene, saa- 
ledes langs Lokenelv mellem Hillestadvand og Houkestad- 
vand og flere steder. Af myrer paa fjeldene kan maerkes 
Bredmyr paa grsendsen mod Botne. 

Undergrunden for shogene er porfyren og de granitiske 
bergarter, der i det bele giver god skoggrund. Skogene er 
i det bele meget vaexterlige og som regel ikke slet behand- 
lede. Tommeret flodes dels gjennem hovedvasdraget til Eids- 
fos og fores videre til Drammenselven, dels kjores det paa 
vinterfore til Holmestrand. 

Der voxer mest gran og funi og ogsaa meget birk ; videre 
or, ask, asp, Ion og lind. I Hof er der ikke saa lidet ek, 
saaledes ved Gausen, Holt og flere steder. Bok, som ikke 
maatte vaere plantet, findes ikke. 

Fjeldene er som regel skogbevoxede, Af ben'edets boie- 
ste fjeld, Skiberg fjeld, er det kun det overste, som er 
nogent. 

Eavnegangene er saa godt som alle i skog. I boved- 
sognet, bvor skogstiaenkningeme er betydelige, er havne- 

8 
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gangene vidtstrakte, meu magre; i Vassaas er de mere ind- 
skrsenkede. 

Af saetre er der nogle faa i Vassaas, flere i Hof sogn. 
men saeterbruuget indskraenkes i det hele. 

Der er i herredet: 

Heste .... 283 

StorfsB .... 1 641 

Faar 433 

Svin 89 

Vasdragene i heiredet, hvilke bar aflob til Vestfoselven, 
er for omtalte (pag. 40). 

Der er 22 storre og mindre indsjoer i herredet med samlet 
areal af 14 km.^. Ekem og BKllestadvand, der borer til de 
betydeligste af disse, ligger kun delvis i berredet, videre kan 
msBrkes nordre Bergsvand, Vikevand, Houkestadvand. Flere 
af disse vande er fiskerige (Gjedde, abbor, aal, brasen, hers- 
ling og tildels orret). 



Botne herred, 

der indbefetter Botne bovedsogn og Hillestad annex, graend- 
ser mod 0st til Kristianiafjorden, mod nord til Sande, mod 
vest til Hof og mod syd til Ramnaes og Vaale. Botne kirke 
ligger paa 59® 28' 50" n. 1. og OP 2& 36" v. for Kristiaiiia 
meridian. 

Arealet er 87 km.^, og det er alt fastland. 

Arealet fordeler sig saaledes: 

Mellem 0— 200 fod ligger 6 km.* 
Mellem 200- 600 fod ligger 77 - 
Mellem 600-1 000 fod ligger 4 — 
Mellem 1 000—2 000 fod Ugger 1 — 

87 km.2 
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Nedslagsdistrikierne uclgjor: 

Vestfoselvens (Hillestadvandets vasdrag) 44.9 km ^ 
Aulielvens (Storelvens, Revuvandets vas- 
drag) 22.2 — 

Sandesogiisfjorden8 10,6 — 

Dalselvens 9.3 — 

87.0 k^^ 
Bergart ernes areal udgjor: 

Sandsten 3 km.^ 

Porfyr 49 — 

Syenit og yngre grauit 6 — 

Ler og sand 27 — 

Indsjoer 2 — 

87 km.« 

Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 5.4 km.' 

Eng. . . .* 17.3 — 

Ager og eng 22.7 km.^ 

Skog 50.0 — 

Udmark, snaufjeld, indsjoer, 

myr 14.3 — 

87.0 km.2 

Matrikuleringskommissionens herredskommission angav 
arealet af den dyrkede jord, som er lagt til grund for skyld- 
delingen til 26 472 maal, heri indbefattet 3 000 maal dyrk- 
ningsland. 

Den bergart J som har storst udbredelse i Botne herred, 

er porfyr^ og det saavel i hovedsognet som i Hillestad 

annex. I hovedsognet paa den mod kysten vendende del 

af herredet, ligger der langs fjorden fi'a Mulviken over 

Holmestrand til Bogen en rand at sandsten, der saavel 

ved Holmestrand som ved Bogen benyttes til gade- 

sten. Over sandstenen i den steile styrtning, hvormed 

dette herred afsluttes mod fjorden, ligger der ofte et konglo- 

8* 
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merat af nillesteue af kvarts og derover en mork augitpor- 
fyrit^ over denne igjen kommer feldspathporfyr, der fra stjTt- 
ningen udbreder sig over den allerstorste del af herredet, saa 
at rsekkefolgen af bergarter fra fjorden og opad bliver sand- 
sten med konglomerat, augitporfj^rit, feldspathporfjT. Maeg- 
tigheden eller tykkelsen af augitporfyriten kan naa op til 
100 meter. 

Den nordlige del af Hillestad annex fra Brsekke og nord- 
over bestaar for den vsesentlige del af en r0d kvartssyenit 
(nordmarkit). Om alle disse bergarter gjselder det, at de ikke 
ved sin forvitring direkte vides at give dyrkbart jordsmon; 
der er naesten overalt skogland, hvor de optrseder nser eller i 
dagen, og arealet af nogent fjeld er ubetydeligt. 

Den sydlige del af Botne, hvor ler bar storst udbredelse, 
kan opfattes som et plateau med steil styrtning ud imod flor- 
den. Dette plateau sa?nker sig ned imod Vaale. En dal- 
strsekning med ler i bunden fortsaetter op til Hillestadvand, 
og her gaar der atter en dal mod nord opimod Kaldaker og 
en imod syd ned imod Revuvaud paa graendsen mod Ram- 
naes. I disse dale og i slettelandet i herredets sydostlige del 
ligger den taetteste bebygning. Nordenfor lerfelteme om- 
kring Botne kirke og nordenfor HiUestadvand kommer et 
vsesentlig af porfyr bestaaende f jeldlandskab, der i den nord- 
lige del af Hillestad afloses af kvartssyenit. Paa graendsen 
mod Sande naar disse fjelde sit hoieste p'inkt i Vittingen 
406 m. Aaspartiet aftager i det hele i hoide mod sydost og 
ender imod Voldaasen, der falder steilt af mod gaardene 
Gaupaas og Ramberg. Den imod nord fra HiUestadvand til 
Kaldaker gaaende dal er omgivet af fjelde af kvaiiissyenit; 
af don paa vestsiden af dalen liggende Beiaas horer kun ost^ 
siden til dette hen-ed. 

Den fra HiUestadvand mod syd gaaende dal begraendses 
paa vestsiden af flere af porfyr bestaaende aaspartier. 0sten- 
for denne dal linger og en rjekke porfyraaser, der under for- 
skjellige navne som Solhergaas, Hegaas, Borgeren straekker sig 
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langs dalen til Hillestad; den fortsaetter mod syd til Ryksaas 
i Vaale. 

I herredets sydestUge del ligger den tetnmelig isolerede 
porfyraas Solumsaas 193 m., et godt udsigtspunkt paa graend- 
sen mod Vaale. 

Jordsmonet er som folge af undergrundens beskaftenhed 
vsBsentlig muldholdig ler, paa sine steder myrjord, og {)aa 
enkelte gaarde muldblandet sand. I det hele maa jordbun- 
den karakteriseres som frugtbar, skjent der er adskillig fug- 
tig kold ler- og myrjord. Gaardene lider paa mange steder 
af vand og ligesaa gaardene omkring BKllestadvand op til 
Vittingsrod. 

Der angives at avles i liter pr. maal : 



Hvede . , 


200 liter pr. maal. 


Rug . . 


. 280 






Byg . . 


. 400 




— s 


Havre . . 


. 360 




— s 


Poteter , 


. 1400 




s 


GraBsfro . 


240 


kg. 


pr. maal. 



Vaerdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen an- 
sat til 60 kr, og omkostningeme ved dyrkningen af 1 maal 
jord til 20 kr. 

Paa grund af herredets form med bratte porfyrstyrtnin- 
ger ned mod i^orden efterlades der langs denne kun en smal 
strand, og der er her langs denne ikke mange gaarde. Kjob- 
staden Holmestrand har dog fundet plads under denne styrt- 
ning. 

De fleste gaarde i Botne hovedsogn ligger. i hoider mel- 
lem 100 og 136 meter. Den bebyggede del af Hillestad an- 
nex er tildels lavere, idet selve Hillestad vand ligger i en 
hoide af 47 m. og adskillige gaarde her ligger i holder mel- 
lem 60 og 70 m. o. h. Bebyggelsens grsendse opad ligger 
ogsaa i dette herred ved den overste grsendse for lerens ud- 
bredelse. 
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Af dyrkbar, men udyrket jord er der en hei del myrstraek- 
ninger. Om Kopstad fos i Hof kunde ssenkes 6 fod, \-ilde 
der kunne indvindes 15 til 1 600 maal, af hvilke noget over 
1 000 fod f alder paa Hillestad. Det er mjTene ved Guste, 
Heg, Hillestad; Loken og Stubsred. 

Gustemyrene strgekker sig fra Guste gaard op imellem 
Heggaardene til Hillestadvand. Lokenmyrene gaar op fra 
Hillestadvand. Videre kau maerkes Auerod myr ved Auerod, 
Bakkem\T user gaarden Bakke, begge i Hillestad, endelig 
Holmmyren, der er udtappet, ved Revuvandets nordostlige 
ende. Mindre mj'rer findes sydost for Vittingen, ved Holtan 
saeter og Sollivand samt i herredels sydlige del ved Rod og 
paa ^eldene vest for gaarden Sukke. Gaardene Holtan, Is- 
land og Bringaker har ikke saa lidet mjT, der tildels er uop- 
dyrket. 

Havnegangene ligger for en vsesentlig del i skog og er 
nogenlunde tilstraekkelig og delvis tilstraekkelige — til nogle 
gaarde noksaa gode. Der er nogle faa ssetre i Botne og flere 
ssetre i Hillestad med taalelige havnegange. 

Der er i Botne herred 

386 heste, 
1 656 storfae, 
237 faar, 
94 svin. 

Skogene er i det hele vaexterlige og naar op til herredets 
hoieste dele. De er i det hele medtagne. Hillestad anuex 
udforer forskjellige skogprodukter. Det er porfyren, i Hille- 
stad annex tildels kvartssyenit, som er nndergrund for sko- 
gen, og dels disse bergarters egne forvitringsprodukter, dels 
glacial aur i forsaBnkningeme er skogens bund. I de steile 
porfyrstyrtninger langs kysten omkring Holmestrand er der 
en frodig lowegetation i ur af porfyrer. 

De almindelige traeer er gran med ftiru; derhos findes 
asp, or, birk, ask, rogn, ek og bok. Eken voxer spredt. 
Boken forekommer paa gaardene Aasen og Gronmark i 
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Boiaie, og derhos ved gaarden Hillestad i Hillestad annex, 
hvor den naar op til dimensioner paa 42 til 48 cm. Hille- 
stad synes at vaere den nordlige grsendse for bokens udbre- 
delse i Botne, ikke som tidligere angivet Solum. 

Vasdragene: Mofjeldselv, Storelven e]leT Fossanelv, Tverdals- 
elv, Greakerelv, Sukkevandets vasdrag, Stubsredelv er f^r om- 
talte under den almindelige beskrivelse af vasdragene. 

Der er 13 indsjoer med samlet areal 1.84 km.^ som belt 
eller delvis tilhorer dette herred; de sterste, Revuvand, Kros- 
sj0 og Hillestadvand ligger kun delvis inden berredet. 

Flere af disse vande er fiskerige. 

Kysten. Herredet bar ^mod den ydre del af Sandesogns 
bugten en kystlinie paa 9.5 km. Fjorden er ca, 75 meter 
dyb midtf^ords mellem land og de estenfor liggende oer, og 
den er temmelig dj'b ind mod land, fra bvilket slaggrunden 
ikke straekker sig langt ud. 

Fra nordkanten af traemoloen ved Holmestrand gaar en 
grunde ferst mod ono. i omtrent 240 meter, derefter mod so. 
og boier saa tvert ind igjen mod pjmten sendenfor moloen. 
Fra denne pjmt og sydover til Mulviken er landet grundt ind- 
til 140 meter fra kysten. 

Nogen regelmssig strom er ber ikke; i roligt veir gaar 
den mest ud, men staerk sydlig vind jager ofte vandet ind og 
kan foraarsage betydelige forandringer i vandstanden. 



Vaale herred 

indbefatter Vaale bovedsogn og Undrumsdal annex. HeiTe- 
det ligger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og bar en 
kort kyststrsekning syd for Holmestrandbugten langs Kristia- 
nia:Qorden, fra bvilken den forovrigt skilles ved Borre berred. 
Herredet graBndser mod nord til Botne, mod est til Kristiania- 
^orden og Borre berred, mod syd til Sem og Ramnses, og 
mod vest til Ramnses. 
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Vaale kirke ligger paa 59® 24' 31^ il b. og (>> 26* 37^ v. 
for Eristiania meridian og i en heide af 118 met^r over 
havet. 

Herredets udstraekning er nord — syd er 14 km., i ost 
og vest 9 km. 

Arealet udgjor 82 kvadratkilometer, hvoraf henimod 1 
km.* er en 0, Langeen. 

Arealet er saaledes fordelt efter hoiden: 

Mellem og 200 fod 4 km.^ 

MeUem 200 og 600 fod 76 — 

Mellem 500 og 1 000 fod 2 — 

82 km.» 

Nedshgsdistrikieme er saaledes fordelt: 

Aulielven 38.71 km.^ 

Daleelven (Rostadelv) 18.94 — 
Solerod baek .... 16.39 — 

Aulielv tilsammen . . 74.04 km.^ 

Borrevand 0.73 — 

Kristianiafjorden . . 7.53 — 

82.30 km.* 

Arealet fordelt paa bergarteme udgjor: 

Snur 1 km.2 

Porfyr 40 — 

Ler 41 — 

82 km.* 
Arealet er saaledes benyttet: 

Ager 10.3 

Eng 26.1 

Ager og eng 36.4 

Skog 40.0 

Snaufjeld, udmark, myr, ind- 

sjoer 5.6 

82^0 
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Herredskommissionen beregnede ved matrikuleringen den 
dyrkede jord til 43 110 maal. 

Vaale har porfyr i det faste fjeld, som den raadende 
bergart. Kun paa en ganske liden straekning kommer syenit 
ind fra Ramnses i herredets sydvestlige del i Undrumsaasen. 
Porfyren er som regel feldspathporfyr, men paa en del af 
herredets korte kyststraekning kommer augitporfyren frem i 
dagen. 

Den til herredet herende Lange, hvis areal udgjer 0.91 
km.^, bestaar belt af oversiluriske lag, halkstene med lerskifere. 

Udimod kysten falder porfyren af med noksaa steile 
styrtninger, men ovenfor dette bratte affald mod havet, bliver 
Dverfladen taalelig jsevn og lerdcekket med enkelte storre og 
nindre aaser, som stikker op af leren. Som regel gjselder, 
it aasene i herredet er skogbevoxede, og kun mindre partier 
;oni dele af Undrumsaas er nogne. 

Ler daekker store straekninger af overfladen i Vaale og 
lanner saa godt som overalt undergrunden for den dyrkede 
nark. Maegtigheden af leren er tildels meget betydelig, op 
,il 20fmeter. Leren er paa sine steder kalkboldig, saaledes 
eren vedTGretie i den dal, som gjennemstrommes af den elv, 
;om falder ud ved Sand, naer [Snekkestad. Leren bruser her 
.emmelig staerkt for syrer, saaledes naer den bro, der ferer 
ra Grette til Helgeland, ligesaa bruser ler ved Bruserod og 
Snekkestad. SjoskjaBl angives at vaere fundne i ler ved Aas- 
rnden, syd for Solumsaas. 

Et fund af del finer i ler blev gjort i 1878 under anlaegget 
if Jarlsbergbanen ved gaarden Brekkleven i det skar, hvor- 
ned den korte dal fra Mulviken ender. Delfinskeletteme laa 
en heide af 43 m. (137 fod) over havet og i en af stand af 
100 meter fra den inderste bugt i Mulviken. 0verst laa 
nuldjord, derunder sand, 4 fod maBgtig, og derunder ler. I 
ien everste del af leren laa der talrige kvister og trsestubber 
edsaget af hasselnodder og kongler. Hvor leren endnu inde- 
loldt disse planterester, laa de omtalte delfinhoveder ; under 
lisse igjen fremdeles ler med slet opbevarede sjoskjael. Del- 
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finenie syiites alle at forekomme i samme lag. Benene var 
vel opbevarede og ikke sjelden laa rj'ghvirv'leme efter hver- 
andre. et be vis for, at de ikke var fort af strom eller bolger; 
af og til sad en ra?kke koniske taender endnu paa sin plads 
i kraniet. Foruden disse ben af delfiner forekom ogsaa lyg- 
hvin'ler og andre ben af fiske. Paa 36 kvadrattavne fandtes 
12 delfinhoveder. 

Skaret, hvor disse hoveder og skeletter laa, er omtrent 
100 skridt bredt, begraendset af porf\Tvaegge^ og findestedet 
laa naer skarets heidepunkt. Skaret har i sin tid dannet et 
trangt sund, hvor en stim af delfiner har gaaet sig tor i bug- 
ten og er omkommet. 

Vaale herred er i det hele aabent, vel opdyrket, bestaar 
af sletter, afbrudte dels af lerbakker, dels af porfjTaaser. der 
alle har udstraekning i nord — sydlig retning. Ogsaa vas- 
dragene flyder alle ifra nord til syd. 

Af aaser og bjergknatter i dette herred kan maerkes: 
Bykaasen^ 232 m. o. h., straekker sig i nord— sydlig retning 
mellem Storelvens og Bettumelvens dalferer. 

Solumsaasen, 193 m. o. h., ligger i den nordlige del mod 
Botne og er henimod 2 km. lang. Begge de naevnte aa^^er 
bestaar af porfyr og er skogbevoxede. 

Mulaasen^ der som en lang tunge afbryder den j»vne 
kystlinie, danner vestsiden af Mulviken. 

Syd for Solumsaas ligger den lavere Khvenmsatis 166 m. 

Kjcerrandaas straekker sig 3 km. fra nord til syd og naar 

med sin nordlige del ind i Borre. Alle disse er porfyraaser. 

I Undrumsdal, der udgjor den sydlige, og mindre be- 
folkede del af Vaale herred, ligger Undrutnsaas paa graend- 
sen mellem Vaale, Sem og Ramnaes ; den har en hoide af 144 
m., bestaar af syenit og er mere nogen end porfyraaserne. 

Spprreaasen^ ogsaa i Undrumsdal, er 148 m. hoi. 

Jordsmonnet er muldholdig ler paa ler som almindelig 
regel og maa karakteriseres som meget frugtbart; det er godt 
kloverland og godt komland. Paa den smale rand af land 
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3r fjorden optraeder noget sand, som ved Snekkestad, men 
ns udbredelse er ubetydelig. 

Langeen bestaar, som ovnefor omtalt, af siluriske lag, og 
m skulde vente her at finde .adskiUig dyrkbar og god jord 
m produkter af kalkstenen og lerskiferens forvitring. Det 
3er sig imidlertid, at det ringe areal af dyrket mark, som 
r findes, bar sand og grus i undergrunden, og den lider 
'ert aar ved torken. 

Den storste del at denne er dsekket med naaleskog, 
ru og gran, og enkelte partier af skogen er vsexterlig. 
ms aabne beliggenhed er neppe gunstig for dannelsen 
et beskyttet dybere frugtbart jordsmon. 

I Vaale herred avles pr. maal: 



Hvede . . 


. . 210 liter pr. maal. 


Rug . . . 


. . 240 




— S 


Byg. . . 


. . 280 






Havre , . 


. . 360 




— s 


Erter . . 


. . 180 






Poteter . 


. . 1800 




— s 


Graesfre . 


. . 240 


kg. 


pr. maal. 



Vaerdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstyrelsen an- 
^et til 45 kr. og omkostningeme ved opdyrkningen af 1 
lal til 20 kr. 

Vaale herred er jsevnt og taet hehygget over hele det ter- 
n, som bestaar af ler, og da denne har forholdsvis storre 
bredelse i hovedsognet end i annexet, er bebygningen her 
ttere. Bebyggelsen naar ikke hoiere op end til 120 meter, 
m sjmes at vaere graendsen for leren opad i dette herred. 
3n i herredet almindelig udbredte feldspathporfyr synes ikke 
d sin direkte forvitring at give dyrkbart jordsmon. Den 
rvitrer vistnok til en aur med rod sand, men denne vides 
betsteds direkte at danne undergrund eller jordsmon for det 
Tkede land, det skulde da vaere for en eller anden flek 
3d poteter. 
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Areal af dyrkbart^ men udyrket land er neppe stort Det 
er nogle mindre strsekninger spredt mellem flere gaarde, saa- 
ledes paa Vaale prsestegaard. Ei heller er der sterre myr- 
sirteininger i dette herred; dex er noget myr langs Storelven, 
den er imidlertid naesten overalt opdyrket. Saa er der nogle 
myrer i Undrumsdal paa aassirsekningen est for Hem. 

Der er skoghavn til de fleste gaarde, men havnegangene 
er gjennemgaaende for smaa. Der er ingen ssetre. 

Der er i Vaale 

Heste .... 621 

Storlse .... 2768 

Faar 273 

Svin 119 

SJcogene i Vaale har porfyr til imdergrund paa fastlandet 
og vel ogsaa glacial sand og aur i forsaenkningeme mellem 
knauseme. Skogene kan karakteriseres som saerdeles vaexter- 
lige, men i det hele medtagne, 

De almindelige trseer er gran og furu, og saa er der lov- 
skog, tildels meget frodig, af birk, or, aim, asp, ask, lind 
samt ek og bok. Eken voxer spredt. En ret vakker lund af 
bokeskog findes ved Vaale praestegaard, og saa er der noget 
risbok ved Ryk og Riveteig; det hele areal af bokeskog er 
neppe 30 maal (0.03 km.*). 

Herredets elve: Storelv, Bettumeh, Serhyelv, Ddlselv og 
Follered baek er for omtalte under vasdragenes almindelige 
beskrivelse. 

Af indsjeer er der i dette herred kun et lidet tjem ved 
pladsen Svartdal i den sydostlige del af Undrumsdal. 

Mod Kristianiafjorden, som her kaldes Holmestrandsfjor- 
den, har hen^edet en kj^stlinie paa 6.1 km. 

Fjord en mellem fastlandet og Langeen er ca. 90 meter 
dyb og ren, undtagen sv. til v. for nordpynten af Langeen, 
hvor Langogmnden er mserket med en hvid beie. 
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Her er ingen regelmsessig strem; den gaar mest ud i ro- 
g veir ; sydlig vind jager vandet ind og foraarsager forandring 
vandstanden. 



Borre herred 

adbefatter Borre hovedsogn og Nykirke annex. Det ligger 
aa vestsiden af Ejdstianiafjorden i herredets ostlige del. Det 
raendser mod nord og ost til Ejdstianiafjorden, mod syd 
l1 Sem herred og mod vest til Vaale herred. 

Borre kirke ligger paa 59° 22' 53" n. br. og 0^ 16' 28" 
est for Kristiania i en hoide af 32 meter o. h. 

Herredets udstraekning i nord og syd er 11.6 km., i ost og 
est 12 km. 

Arealet udgjor 68 km.^, hvoraf 3.7 km.* er oer. 

Arealet er saaledes fordelt efter hoiden: 

Mellem og 200 fod .... 31 km.* 
Mellem 100 og 600 fod .... 36 — 
Mellem 500 og 1 000 fod ... . 1 — 

68 km.2 

Nedslagsdistrikteme er saaledes fordelte: 

Borrevandets (Falkenstenelvens) 30 km.* 

Kristianiafjordens 29 — 

SoUerodbsek 9 — 

68 km.* 
Arealet fordelt paa bergarteme udgjor: 

Sandsten 1 km.* 

Porfyr 34 — 

Ler og sand 31 — 

Indsjoer 2 — 

68 km.* 
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Arealet er saaledes beiiyttet: 

Ager 8.0 km.- 

Eng 17.3 - 

Ager og Eng . . 25.3 km.* 

Skog 25.0 — 

Udmark, suaufjeld, 

myr o^ indsjoer 17.7 — 

68.0 km.- 

Henedskommissioneu angav ved matrikuleriugen areal af 
dyrket jord til 27 650 maal, heri indbefattet Hortens verftt 
bylokker med videre. 

Dot faste fjefd i Borre bestaar over den storste del at 
herredet af porfyr, og foriiden denne bergart angiver det gf- 
ologiske kart sandsten i bugten ved Falkensten. Det er mest 
rombeporfyr, men eerne 0st0, Mellemo og den vestre del af 
L0V0 bestaar af augitporfyr, Ud mod kysten tlanner por- 
f^Ten heist bratte styrtninger paa disse oer, medens den indiv 
del af herredet, specielt Nykirke annex, er fuld af mindre 
porfjTknauser, mellem hvilke lerafleininger optraeder dels i 
storre flader dels i dalfoimede fors»nkninger. Bast45 bestaar 
af rombeporfyr. Porfyren, saavel feldspathporfyren som augit- 
porfyren, giver skogland. Det heder i Krafts topografisk- 
statistiske beskrivelse over kongeriget Norge, at en del at 
Nykirke annex har porfyrgrus, der er sserdeles tjenlig til 
rug- og potetesavl, men det areal af land, der har porfsT- 
grus til undergrund, og som er dyrket, er vistnok indskraeu- 
ket til enkelte jordflekker langs porfyraaserne, paa hvilke 
flekker, Her dyrkes poteter. 

Med ens heiTedes nordlige, af porfyr bestaaende kystitlt't 
hele falder temmelig brat af mod fjorden, saa skraaner iltjn 
vjesentlig af sand bestaaende kyst sondenfor Horten J8e\Tit at. 

Det store ra i Jarlsberg og Larviks amt tager sin be- 
gyndelse i Borre herred og ligger foran Borrevand. der er 
en af moraenen spaerret vandansamling med afleb mod uonl 
Egentlig begynder vistnok dette ra paa oen Veal0s, hvor der 
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ligger et toiii, og fortssetter som en grund fra Vealos over 
til Karljohansvaem, saaledes at det bassin paa indtil 19 meters 
dyb, der danner havnen ved KarljohansvsBm, er at opfatte 
som et bassin afspserret ved en morsene, hvis overflade til- 
dels ligger under havets niveau. Raet fortssetter fra Horten 
langs kysten mod sydvest over Borre kirke, 32 meter, og 
videre til stationen Kjser paa grsendsen mod Sem herred, 
hvor <let har en hoide af 82 meter o. h. Sand med stene er 
bergarterne i raet, og sand udbreder sig fra raet ostover til 
fjorden, og her paa denne straekning er den mindst gode jord 
i Borre herred. 

Den gode dyrkede jord i Borre sogn ligger paa ier, og 
denne optraeder paa den indre side af raet, saaledes paa de 
fleste gaarde nordost for raet i Borre hovedsogn og endelig 
paa de fleste gaarde i Nykirke sogn mellem porfyraasene. 

Kalkholdig ler forekommer paa den straekning, som lig- 
ger langs elven, der danner graendsen mellem Nykirke og 
Vaale, saaledes ved Bruserod. 

Sj0skj(el angives at vaere fundne ved brondgravning paa 
Borre praestegaard. 

Paa Baste er det sand, som er underlag for det ringe 
areal, som er dyrket paa denne o. 

Nordvestenfor den flade sandstraekning langs havet fra 
Horten til henimod Aasgaardsstrand ligger der talrige lave, 
skogbevoxede porfyraaser mellem den dyrkede del af herre- 
det, saaledes ligger der paa vestsiden af Borrevand henimod 
Sem og Undrumsdal isolerede bjergknauser, adskillende ho- 
vedsognets storste flader fra annexssognets. Heieste punkt 
her er Skaaneaas, 137 meter o. h. Paa graendsen mod Vaale 
ligger Kjcerandaas, 169 meter o. h., der f alder steilt af mod 
de omgivende sletter paa estsiden. Paa straekningen ost for 
Borrevand er ogsaa mindre aaspartier mellem dette og Lovo- 
bugten, og af heider her kan maerkes Braarudaas, 93 meter, 
der ligger paa Hortens territorium. Love og Oste er skog- 
bevoxet og bjergfulde, den ferste naar 97 m. o. h., 0st0 42 
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m. Basto er 3 km. lang, 1.6 km. bred, ekogbevoxet og kun 
delvis dyrkbar med sand til undergrund. 

Jordsmonet er paa strsekningen fra Horten over Borre 
praestegaard langs kysten til Aasgaardstrand skarp muldholdig 
sandjord og vsesentlig skikket til dyrkning af rug og po- 
teter, hvilken avl isser lykkes i de aar, da der er rigelig 
tilgang paa tang, af hvilken der benyttes 15 Ises pr. 
maal. Dette jordsmon er tildels vanskeligt at draenere. I 
dybet synes efter brondgraxTiinger ler at forekomme paa 
nogle steder. 

I de dele af Borre herred, livor ler damier undergrunden. 
er jordsmonet muldholdig ler og frugtbart. Da ler bar storre 
udbredelse i Nj-kirke end i Borre, bar annexet i det bele 
bedre jord end hovedsognet. Muldjordeu er 1 fod msegtig og 
mere paa gaarde i Nykirke. 

I Borre herred avles pr. maal: 



Hvede . 


150 liter pr. maal. 


Kug . . 


. 200 




S 


Byg . . 


. 200 




— s 


Havre . 


. 240 






Poteter. 


. 3000 




^■^^*» 


Grassfro 


. 400 


kg. 


]>r. maal. 



Vaerdien af 1 maal jord er af herredsstyrelsen ansat til 
75 kr. og omkostninger ved oydyrkningen af 1 maal til ^j 
kroner. 

Bebygningen er taalig taet. De fleste gaarde ligger un- 
der 100 meter, kun faa imellem 100 og 120 m. 

Arealet af det dyrkbare^ men udyrkede areal, kan antages 
at udgjore over 1 km.^ eller 1 200 maal. Heraf er ca. 700 
maal paa Borre prjestegaard, hvor jordsmonet bestaar af mm' 
holdig sand paa sand; det er saaledes ikke et saerdeles frug^' 
bart jordsmon, men nsermest rug- og potetesland. En anden 
del udyrket jord ligger luidei gaarden Gannestad. De h^r 
omhandlede strsekninger er nu skogbevoxede. 
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Storre dyrkbare myrer er der ikke. Nogen myr er der 
omkring Borrevand, men denne udterrer efterhaanden og op- 
dyrkes. Paa Skaaueaas, sydost for det trigonometriske piinkt 
paa hoiden, vest for Holtan, samt paa straekningen mellem 
gaardene Lose og Reer er der nogle mindre mjrrer. 

Havnegangene er i det hele indskrsenkede. Nogen liavn 
er der paa de ovenfor omtalte dyrkbare strsekninger i skog. 
Stalfodring er almindelig. Der er ingen saetre. 

Der er i Borre 

340 heste, 

1 794 storfse, 

161 faar, 

134 svin. 

Herredets elve, FalJcenstenselven og Fhiarbcekken eller 
SoUeredbceJckenj er for omtalte under vasdragenes almindelige 
beskrivelse. 

Borrevandet^ der omgives af porfyraaser, liar folgende 
dybder fra den sondre til den nordre ende med omtrent 
400 meter mellem hvert lodskud 

2, 6, 8, 11, i5, 12, 10, 9, 9 meter. 

Det ligger, da hoiden over havet er 10 meter, med sin 
bund tre meter under ha vets overflade. 

Her findes abbor og gjedde samt i elven aal. 

Mod Kristiauiafjorden har dette herred en kyststrjekning 
paa 28.5 km.s Isengde. Paa osts^iden af Basto er Kristiania- 
fjorden ren. Mellem Basto og fastlandet er der temmelig 
grundt lob, der i den sydlige del har nogle skjitr, 0stenskJ8er 
og Rodskjser. Den nordlige del kaldes Langgrunden og er en 
stor red med 15 til 30 meter vand og god ankergrund, der 
straekker sig tvers af Kanalhavnen og sj'dover til og indom 
Basto. 

Ved Aasgaardstrand, tvers af de nordre huse, kan tornes 
paa 15 meter vand omtrent 375 meter af land; forresten kan 
ankres hele veien nordover langs land, dog maa undtages 
Kalegrunden med 15 meter vand fjeldbund, omtrent 940 meter 

9 
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0st for Aasgaardstrand brygge. Paa Langgrunden ankres saed- 
vanlig tvpis af SoUi og nordover. XV. for Hortenskrakken, 
der ligger omtrent 1 130 meter ONO. for Kanalhovedet, kan 
ankres paa 21 meter vand. Fra nordkanten af Vealos gaar 
slaggrund indtil 280 meter mod NNO. 

Der er ingen regelmsBssig strom. I roligt veir er den 
mest udgaaende. Staerk sydlig vind foraarsager stigning i 
vandstanden. 



Sem herred 

indbefatter Sem hovedsogn og Slagen annex (med Valle salt- 
verk). Det grsendser mod ost til Kristianiafjorden, mod syd 
til Kristianiafjorden, Tensbergfjorden og Tensberg by samt 
Stokke, mod vest til Stokke og Ramnses og mod nord til 
Vaale og Borre. 

Sem kirke ligger paa 690 17' 44" n. br. og O'lySB" vest 
for Kristiania Meridian. 

Herredets Isengde er i nordsydlig retning 14 km., i 0st 
og vest 14 km. 

Arealet udgjer 103 km.^, hvoraf 102 km.* er fastland og 
1 km 2 er eer. 

Oernes sterrelse er: 

Ringshougholm 0.01 

Torgerso 0.27 

Huso 0.76 

Tilsammen 1.04 



Arealet er saaledes fordelt efter heiden: 

mellem og 200 fod 88 km.« 
- 200 og 500 fod 15 — 

103 km* 



\ 
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Nedslagfidistrikierne udgjor: 

Mserkedamselven . . 9.4 km.^ 

Aulielveii 16.0 — 

Sollerodbsek .... 12.7 — 

Sam Aulielv . . . 37.1 km.^ 

Melsomelv (Akersvaiid) .... 4 1 — 

Borrevand 2.4 — 

Velleelv 21.4 — 

Kristiania^orden 19.1 — 

Tonsbergfjorden 18.9 — 

103.0 km.2 

Bergarterne er saaledes fordelt: 

Porfyr 38 km ^ 

Ler og Sand 65 — 

103 km.2 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 14.8 km^ 

Eng 32.2 — 

Ager og Eng 47.0 km.^ 

Skog 40.0 - 

Udmark, snaufleld, indsJ0er,myr 16 — 

103.0 km.2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen areal af 
yrket jord til 48 725 maal. 

Porfyr er den raadende bergart i dette herred; den er 
ialedes det faste fjeld overalt i Slagen annex undtagen paa 
[us0en, hvor det er augitsyenit, og ligesaa danner porfyren 
ndergrunden overalt i hovedsognet undtagen over en del af 
indet paa graandsen mod Ramnaes og Undrumsdal, hvor kvarts- 
jrende syenit fra Ramn«s kommer ind og danner nogle aaser 
3m Undrumsaas og KjaBrhoiden; ligesaa kommer augitsyenit 
'a Stokke ind i herredets sydvestlige del, vestenfor Tonsberg- 
orden. Porfyren danner i dette herred ikke meget heit 
ind, men optrseder i mindre aaser, af og til med noksaa 
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bratte styrtuinger. Der, hvor })orfyren ikke er overdsekket af 
ler eller sand, er den naesten altid skogbevoxet. 

Paa strjekniugen fra Kjaer, paa graendsen mod Borre, og 
over Skibraek, Barkaker, Fyldpaa og videre mod sydvest 
indtil graendsen mod Stokke optraeder raet med en under- 
grund af stene med sand, og aur og sand. Dette la bar ved 
Kjser ovenfor Aasgaard strand en hoide af 82 meter, ved Jar- 
teig 90 meter. Saa sa^nker det sig atter, der hvor Jarlsberg- 
banen gaar igjennem raet ved Barkaker; Barkaker station 
ligger 47 meter over havet. Ved Gulli er heiden 60 meter, 
ved Xauen 35 meter, ved Fyldpaa 34; herfra ssenker dets 
hoide sig over Aas ned imod Aulielven, der paa det sted, 
hvor den gjennembryder raet, kun ligger i liden hoide over 
havet. Senere begyuder raet igjen med sten og sand under 
gaardeu Lasken og naar paa grsendsen mod Stokke user 
Brseiidsrod en hoide af 60 meter o. h. 

Raet haever sig paa lange strsekninger over det indenfor 
og udenfor liggende lerterrain, og den gamle landevei folger 
med stor regelmjpssighed r^'ggen gjennem hele herredet. 

Lcr har stor udbredelse i Sem herred, og det er de ud- 
strakte lerfelter, som bevirker, at dette herred procentvis har 
det storste areal af dyrket land af alle hen*eder i landet. 

Store lersletter ligger i hovedsognet fra foden af raet 
omki ing Sem kirke og ligesaa paa raets indre side paa begge 
sider af Linnestadelven og Maerkedamselven, der forener sig 
til Aulielven, og disse lerfelter stra^kker sig paa raets norJ- 
ostre jside, afbrudt af syenitaaserne paa Ramnaes grsendse og 
af porfyraaserne paa gn^ndsen mod Undrumsdal. I Slagen 
aimex har ler ogsaa stor ndbredelse, men her ligger al ler 
ima udsiden eller sydostsiden af raet, idet dette dauuer 
gvtendsen mellem Slagen annex og Sem hovedsogn imltil 
Rakaas. Ler har stor udbredelse omkring Slagen kirke, meii 
er afbrudt af skogbevoxede porfyraaser. I den ostlige delaf 
Slagen forekommer ogsaa sand paa mange steder som uuder- 
grund ogsaa udenfor raet; dog ligger der hyppig ler uiuler 
sanden. 
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Sj0skjoel angives at vsere fundne ved vestre Ekeberg og 
3d Aasen i Slagen, ligesom skjael fandtes ved gravningen 
• Domsengmyrene i aarene 1859 — 61. 

Kalkholdig ler forekommer i ringe msengde ved gaarden 
!yren i Slagen, ligesom det geologiske kart angiver kalk- 
)ldig ler i Sem hovedsogn paa en Isengere strsekning langs 
gerkedamselven til Laane, men det er ler, som kun bruser 
'agt paa enkelte steder. 

Ved Vestre Ekeberg^ hvilken gaard ligger ca. 60 meters 
)ide over havet, findes der en liden saltkilde, der kommer 
1 af ler og stadig rinder i en liden straale med nogle milli- 
eters diameter. Vandet bar stserk saltsmstg, en egenvaegt 
1.004 ved 15" C. Leren i den ager, hvorfra saltkilden 
)mmer, giver en saerdeles frugtbar jordbund, og jorden her an- 
es for den bedste i herredet. Analyse af denne jord er for 
eddelt (pag. 63), men den udmaerker sig i sin kemiske sam- 
ensaetning fra de andre lerprover i amtet. Leren er sandsyn- 
jvis saltholdig; thi den spises med begjaerlighed af hestene. 

Sem herred herer til de jaevneste straekninger i Jarlsberg 
gderi. Den storste del af herredet ligger lavt. De dyrkede 
etter er vistnok ikke sjelden afbrudt af aaser af porfyr, 
en hoiden af disse er ikke betydelig. De syenitaaser, som 
)tr8eder mod herredets gi'sendse som Kjarheiden og Un drums- 
s naar vistnok op over 100 meter. Kjaerhoiden er 119 meter 
; Undrumsaas 141 meter, men saavidt store hoider er und- 
gelse, og i herredets nordostlige del, hvor raet naar en 
)ide af 80 til 90 meter, bliver dette paa en straekning den 
est udpraegede ryg med udsigt til begge sider. Dog straekker 
;r sig fra graendsen mod Vaale og Borre en fjeldryg af 
)rfyr paa ostsiden af SoUerodbaekken mellem denne og raet 
en straekning af 1.5 km.; den saenker sig mod syd. 

Saa er der en del isolerede koller som Jtohvrgkol 47 m., 
rcesterpdlcnatts 60 m., Ekehergknaus 46 m., Domsenglwiden 
m., Svartsaas 89 m., Fadumaas 77 m. 

Slagen annex er ved Velledalen, der gaar ind i nordlig 
tning, delt i to dele, hvoraf den ostlige del er noget storre 
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end den vestlige. Den imod nordost udgaaende brede halve 
benaevnes Slagenstangcn og er taalelig skogrig. Den sj'dlige 
halv0 mellem Kristianiafjorden og Traelen kaldes Bytangen. 
Til herredet horer tre oer: Huse, som er en syenito; Torgerso, 
en porfyro og Ringshangsholm. De to forste er beboede. 

Det folger af undergrundens beskaffenhed, at jordsmonet 
i Sems herred er forskjelligt. Paa leren er det muldholdig 
lerjord, og der er frugtbart, tildels overordentlig fragtbart 
ved enkelte gaarde som Ekeberg og Rostad. Paa sel-'e raet 
er jordsmonet sandholdig, egner sig bedst til poteter og rug; 
ved rydning af landet maa her fores sten bort, indtil 120 13?3 
sten til oprj^dning af 1 maal. I Skogen annex er jordsmonet 
i det hele noget mindre frugtbart end i hovedsognet, idet 
sandholdig muld her er mere almindelig. 
Der angives at avles pr. maal: 

Hvede 210 liter pr. maal. 

Rug 200 — — 

Byg 270 - - 

Havre 280 — — 

Erter 208 — — 

Poteter 1960 — — 

Graes 320 kg. — 

Bebygningen i Sem herred er jsevn. Gaardene i Slagen 
annex er staerkt udstykkede, og her er den taetteste bebygning 
om Slagen kirke og stroget nordvest for Valle. Nsesten alle 
gaarde ligger under 90 meters hoide. De hoieste ligger paa 
raet omkring Jarteig. 

Af dyrkhar, men udyrket land er der i Sem herred ikke 
meget. Der er noget dyrkbart] jord paa raet, saaledes ved 
Fyldpaaskogen og ved Sverrestad. Noget myr er der pa* 
Hesby og ved nordre Brekke. Det meste dyrkbare jordsmon 
findes under de til Jarlsberg grevskab herende gaarde og i 
deres skogstrsekninger. 

Der er enkelte, ikke ubetj^delige myrcr i Sem, saaledes 
Rastadmyr paa grsendsen mod Ramnses, Bjugnmyr, der fra 
nordost for Oleberg strsekker sig henved 3 km. i nordlig 
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retning. Den falder for en del i Ramnses. Aarlig opdyrkes 
her en strsekning. Fra Hassummyren og Basbergmyren, oat 
for Slagen kirke, hvilke myrer udgJDr 69 hektarer, hentede 
Vallo saltverk fra 1791 og i en raekke af aar sin brsendtorv 
til saltkogningen. 

En del af Akersmyren ved Akersvand falder indenfor 
dette herreds gTaendser, resten ligger i Stokke. 

Havnegangene er i det hele smaa og daarlige, taalelig 
gode ved vestre Rom, Lestestad og Nordre Braekke. Videre 
findes gode havnegange paa den undertiden af havet over- 
svommede straekning ved Ilane under Jarlsberg gaard. 

Der er i Sem 

657 heste, 
3 252 storfse, 
419 faar, 
169 svin. 

Skogene er som oftest vsexterlige, men ogsaa som oftest 
staerkt medtagne. Der er dog endnu adskillig god skog i 
€stre Slagen, hvor vsexterligheden er udmaerket. Porfyr er 
for det meste undergrunden for skogen, dog er der paa mange 
steder sand med stene og glacialt aur langs porfyxaasene. 
Syeniten mod graendsen af Ramnaes synes ikke af vaere saa 
god undergrund for skogen som porfyren. 

Gran med furu er de almindelige traeer, paa de lavere 
straekninger ned mod jordene voxer der ofte frodig lovskog. 
Denne bestaar af birk, or, ask, len, alen, lind, bek og ek. 
Ek forekommer i ikke ringe mapngde ved Jarlsberg hoved- 
gaard, videre ved Mellem Ek og Mellem Fadum. Bekeskog 
voxer paa raet ved Skibraek. Sterrelsen af bekeskog i 
herredet kan anslaaes til 200 maal. 

Herredets elve er Linnestadelven, der ogsaa kaldes Sior- 
elven, Fossanelven og Braarelven, hvilken efter at have 
forenet sig med Mcerhedamselven, antager navn af Aulielven. 
Denne optager Soller0d [bceh Derhos kan maerkes Velleelven 
i Slagen. Disse elve er fer omtalte (pag. 43flg.). 
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Af indsjeer findes i dette herred kun Akersvand, der er 
2.6 km.2 stort, men heraf ligger kuri 0.2 km.* i Sem herred. 
I dette vand og i elvene er der abbor gjedde og orret. 

Mod Kristianiafjorden, Trselen og Tensbergfjorden bar 
herredet en kyst paa 26.6 km. Kristianiafjorden har ved 
dette herred en bredde paa 10 km. ; den er smalest mellem 
Slagenatangen og LaakoUen, hvor bredden er 7.6 km. 

Lebet er rent undtagen ved Midtfjordbo, 6 m.. hvilken 
ligger 2.2 kvartmil S. t. Vs fra sydpynt af Basto. 

Langs Slagenstangen er slaggnmd indtil 188 meter af. 
Bassinet, som ligger indenfor Huso og Feieuland og imellem 
Notere og fastlandet, kaldes Trceltn. Det er paa det dybeste 
9.4 meter og har i den nordlige del slaggrund ud for Velle- 
elven. Langs Bytangen gaar slaggrunden 120 meter ud. 

Af Tonsberg^orden ligger straekningen mellem Strand 
og Tonsberg inden dette herred. Bredden af fjorden er 
omtrent 0.6 km. med 14 meters dyb. De nordre bugter 
af det bassin, som danner Tonsbergfjorden, er meget grunde. 
Fra sydsiden af havnen, vest for Fagerheim, gaar slaggrund 
ud til Damholm og fra denne 376 meter mod nord og nordost 
Ved Stenskanalen staar Traelen og Tensbergf^orden i for- 
bindelse. 



Ramnaes herred, 

der indbefatter Ramntes hovedsogu, Fon annex og Vivestad 
annex, ligger i den midtre del af Jarlsberg fogderi og naar 
ikke ud til havet, idet Sem, Vaale og Borre og Botne ad- 
skiller herredet fra Kiistianiafjorden. Det graendser mod 
nord til Hof og Botne, mod est til Vaale og Sem, mod syd 
til Sem og Stokke og mod vest til Annebu og Lardal. 

Eamuges kirke ligger paa 69 o 20' 40'' n. br. og 0^ 27' 
62" vest for Kristiania meridian. 
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Herredets Isengde er i nord og syd 17.6 km., bredden 
t— vest 11.5. 

Arealet udgjor 188 km-, som alt er fastland. 
Dette areal fordeler sig saaledes after hoiden: 
Mellem 0-200 fod 37 km.« 

— 200-500 — 82 — 

— 500-1000 — 15 — 

— 1000-2000 —...... 4 - 

138 km.2 
Nedslagsdisiriktvrne udgjor 

Laagen 0.98 km.* 

Skorgeelv 0.26 — 

Sum Laagen 1.24 km.^ 

Aulielv (Storelven . 86.75 km.* 
Mserkedamselv . . . 35.81 — 

Ualselv 3.27 — 

SoUerodbaek. . . . 2.30 — 

Sum Aulielv 128.13 km.« 

Vestfoselv 8.60 — 

137.97 km.2 
Bergarivrnts areal udgjor 

Porfyr- 55 km.* 

Syeuit 32 - 

Ler og sand 48 — 

ludyjoer 3 — 



138 km.2 
Arealer er udnvttet saaledes: 

Agor 11.2 km* 

Kng 28.0 — 

Ager og eiig 39.2 km.* 

Skog 80 — 

Utlmaik, snaufjeld, myr, iudsjeer 18.8 — 

138. km.* 
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Herredskommissionen angav ved matrikulenngen det d)T- 
kede areal til 39 528 maal. 

De ber garter, som danner defc fasfce Qeld i BamnaBS heiTed 
er dels porfyrer dels en JcvartsfBrende syenit (kvartsferende 
augitsyenit, bensevnt Akerit). I Vivestad og Fon har por- 
fyrerne storst udbredelse, medens syeniten danner den storste 
del af det faste ^eld i Ramnaes. 

I Vivestad optraeder syenit i den vestlige del i skog- 
strsekningen paa grsendsen mod Hemb i Lardal, vest for 
Bjemdalsgaardene, medens porfjT forevrigt er raadende som 
netop berort. I Fon har syenit kun ringe udbredelse paa 
graendsen mod Ramnaes, forovrigt er porfyrer raadende. 

I Ramnaes omgiver syenitaaser krandsformet den store 
lerflade, der danner den midtre del af herredet og kun over 
dele paa graendseme mod Andebu og Stokke er der porfjT. 

Der, hvor porfyren og syeniten ligger i dagen eller nser 
dagen og ikke er overleiet af sterre yngre lerlag, er der 
skogland, og alle de i herredet optraedende storre skogstraek- 
ninger ligger paa disse bergarter. 

Ler daekker de dalformede forsaenkninger og lavere lig- 
gende partier af Ramnaes herred, saaledes at der opstaar 
sterre lersletter, der naer elvene gaar over til lerbakker. I 
Vivestad ligger leren fortrinsvis efter det store dalfore, after 
hvilket Maerkedamselven gaar; i Fon optraeder betydelige 
lersletter i den ostlige del paa graendsen af Vaale, medens 
herredeta vestlige del paa graendsen mod Vivestad vaesentlig 
er skogdaekket porfyrland. 

I Ramnaes hovedsogn endelig optraeder i sognets midte 
lerfeltet som en stor slette af nogenlunde ellipbisk form, omgivet 
af syenitfjeldene. 

Sand har forholdsvis liden udbredelse i dette herred; op- 
imod aaserne optrjeler af og til sand, saaledes i Vivestad, og 
her dyrkes da poteter, og saa er der noget sand ved enkelte 
gaarde som Teigen, ved Sukke og Solberg i Fon. ; 

Ved Valle i Ramnaes fandtes sjeskjcel i ler i en baek 19 
m. o. h. 
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Ostrea edulis (Dsters). 

lurrifeUa terehra. 

Begge postglaciale. 

Paa adskillige steder synes den underliggende ler at vsere 
temmelig bled, og smaa jordfald foraarsages derved, at leren 
udblodes Saaledes fandt der en liden jordssenkning sted ved 
Eamnaeselven ved Bo den 9de juji 1893 i et gammelt jord- 
fald, som efter sigende gik for 41 til 42 aar siden, og ved 
hvilket der dengang fremkom en smal dalformet forssenk- 
ning. I denne forssenkning dannedes der i 1893 nogle spraek- 
ker, der gik tvers over hovedveien og lod sig forfolge nogle 
hundrede skridt. Landet havde sfenket sig 1 meter paa 
siden af spraekken. Det saaledes sunkne land, der ikke 
udgJ0r mange maal, ligger umiddelbart ved RamnsBselven. 
Denne blev efter ssenkrdngen i hei grad uklar og der er 
sagt, at sjoskjsel kom op med den udpressede ler. Sjeskjael 
udvaskede af leren findes af og til i bsekken. 

RamnsBS hovedsogn er en jaeva, frugtbar, aaben, mod syd 
svagtheldende lerslette, omgivet af syenitfjelde. Det er fog- 
deriets bedste kombygd, men den er for en stor del blottet 
for skog. Annexerne derimod er skogbygder. I Vivestad 
ligger den dyrkede del i det fra nord til syd gaaende dal- 
fore og i Fon er den vestlige del, der bestaar af porfyr, 
fekogbevoxet, det ostlige lerlandskab mod Vaale er dyrket. 

Vest for Vivestad dalfere ligger en dels af syenit dels af 
porfyr bestaaende aasstraekning, der bar flere toppe, som dog 
ikke naar nogen betydelig hoide. Et par af indsjoerne i den 
eydvestlige del af dette annex ligger dog 1000 fod over havet, 
saaledes Mcerkedam 329 meter, Svartevand 322 meter. 

I denne vestlige aasstraekning i Vivestad skjaerer der sig 
ind 2 dalforer i vestlig retning, nemlig i den nordlige del 
Lekaielvens dalfere^ der fra Ogaardene gaar henimod Lardal, 
og hvorigjennem hovedveien forer. I den sydlige del af 
aaspartiet gaar Mcerhedamselvens dalfere vestlig op til Maerke- 
dammen paa Lardals gi'aendse. 
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Aasstra?kniiigen paa Vivestaddaleus estside gaar ifra 
LonskoUen 296 m. o. h. paa graendsen af Hof og ifra graend- 
sen mod Hillestad sydover og falder mod ost af til den djr- 
kede del af Fon annex. Paa denne aasstraekning af porfjr 
er der nogle mindre toppe som KroMeaas, Afhugaas og Fon- 
aas. Paa den fjeldkrands, der omgiver Eamnaes hovedsogns 
store slette kan maerkes: Tykkemarkaas 116 meter over havet, 
Siawaas 157 m., Brataas 193 m., Gulaas 195 m., Ihifjeld, 
Kanifjor<Ui0idni 144 m., Raaneredkol 163 og Undrumsaas 144 
m. paa graendsen af Undrumsdal, alle s\^enitfjelde. 

Jordsmonei i Ramnaes herred er som folge af den store 
ndbredelse af ler fomemmelig muldholdig lerjord. Det er for 
berort, at sand kun bar liden udbredelse. Lerjorden er i 
regelen sti\% kalkholdig ler er sjelden, men forekommer dog 
som ved Bo. Dog egner jorden sig godt for klover, og 
Eamnaes bar godt agerland. 

Der angives at avles pr. maal: 

Hvede 180 liter pr. maal 

Eug 225 — — 

Byg 216 - - 

Havre 270 — — 

Poteter 2100 - — 

Graesfro 240 — — 

Vaerdien af 1 maal dyrket jord er af berredsstyrelsen 
anslaaet til 50 kr. pr. maal og omkostningerne ved rj'dningen 
af 1 maal jord af myr 15 kr. og af bavnegang og skog 30 
kroner. 

Af dyrkhar, men udyrket jord findes der ikke saa lidet i 
berredet.' Herredsstyrelsen bar anslaaet arealet af saadan 
jord til 2000 maal, bvilket neppe er for boit I Vivestad 
findes langs Maerkedamselven ikke lidet d^Tkbart jordsmon; 
det er maaske mere end V4 af det nu dyrkede. I Fon er der 
dyrkbar myr paa underlag af ler tilborende gaarden Fon, 
Myre og Sulutveit og derlios noget paa de fleste gaarde. I 
Eamnaps er dei endel dyrkbar lerjord ved Heiane, og ned 
over mod Jaren samt ved Bjugn og noget ved praestegaarden. 
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Af myrerne kan mserkes: Myr nord for Kjasr er for st0r- 
ste delen opdyrket, m3T 0. for Sulutveit 960 meter lang, 300 
meter bred, myr ved nordre Myre ca. 560 meter lang og 222 
meter, vanskelig at tappe. Der er noget myr i Vivestad paa 
sydsiden af sondre Bergvand, deihos noget ved Lon, dels 
dyrket og dels udjTket, videre ved Jolterod. I Fon er der- 
hos myr ved Rod, tildels i skog. Saa er der mindre myr- 
laendte strog ora tjern og bsekker. 

De fleste gaarde ligger i holder under 134 meter, som er 
overste graendse for lerens udbredelse opad i dette herred. 
Gaardene i Ramnses hovedsogn ligger i det hele lavt under 
100 meter, og ogsaa de fleste gaarde i Vivestad ligger under 
100 meter og kun faa naar op over 120 m. 

Havnegangene er i det hele smaa og daarlige, mest i skog. 
I Vivestad er der havnegange i herredets vestlige del, hvilke 
kun delvis er benyttede. Der er nogle ssetre i Vivestad i 
hoider paa 260 — 300 meter. I Fon og Ramnses er der ingen 
saetre og det er smaat med havnegange. 

Der er i Ramnaes herred 

620 heste, 
2 693 storfae, 
539 faar, 
122 svin. 

I hovedsognet Ramnaes er de skogbevoxede syenitaaser 
ikke j-aerdeles vidstrakte, og den skog^ som er, er staerkt med- 
taget, saa at hovedsognet i det hele er fattigt paa skog. I 
Fon er der god skog paa porfyr i herredets vestlige del, men 
den er ikke saerdeles stor. Mest skog er der i Vivestad. 
Skogene er i det hele saerdeles vaexterlige i Vivestad og 
Fon, noget mindre vaexterlige i Ramnaes paa sj'eniten. Det 
er gran med furu og med birk og or, som udgjor bestanden. 
Der er frodig lovvegetation i lieme paa porfyren. Af lov- 
traeer er der foruden birk og or, lon, ask, aim, asp, rogn, 
hassel, ek og bok. Eken voxer mest enkeltvis, men der er 
3maa ekelier ved Stodsrod, Opbrand og Jonstang. I Vive- 
stad er der lidet bok. I Fon er der noget ved Skrikestad 
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og store Fon og videre i Ramnses ved Solberg. Bokesko- 
gens areal kan maa^ke anslaaes til 0.5 km.^. 

De vigtigste elve i dette herred er: 

Storelv (Fossanelv, Braarelv, Linnestadelv). Skotvetek, 
Solbergelv, Dahelv (Rostad- eller Moi^^l^^^^l^')^ Bjugnelv, Vive- 
sfad- eller Kj<erelv, Markedamsbtekkenj Lekebtekken, Lekeneh. 

De er for omtalte under den almindelige beskrivelse af 
vasdragene. 

Der er 18 indsjeer, som helt eller delvis tilhorer dette 
hened. De betydeligste er Revuvand og Krossje. der begge 
kun delvis ligger i herredet. 

Revuvandetj nordostlig i herredet, er 4.5 km.^, livoraf 
den storste del 3.2 km. i dette herred og resten i Botne. 
Bredden er 0.6 km. 

KrossJB, vest for Revuvand, er adskilt fra dette ved en 
skogbevoxet aasstrsekning. Kun den 83allige del 1.5 km. 
lang, ligger i dette- herred, resten i Botne. Sjeen har bjerg- 
fulde bredder, og der er kun 1 gaard. I sjeeme er der 
gjedde, abbor og orret. 

Herredet naar ikke frem til kysten. 



Andebu herred 

ligger i den vestlige del af Jarlsberg fogderi, paa graendsen 
mod Lardals fogderi og grsendser mod nord til RamnsBs her- 
red, mod 0st til RamnsBS og Stokke, mod syd til Sandeherred 
og Hedrum og mod vest til Hedrum og Lardal. 

Herredet indbefatter Andebu hovedsogn, annexet Hoijord 
i nord og annexet Koldal i syd. 

Andebu kirke ligger paa 59° 18' 68" n. br. ogO« 32' 15^ 
vest for Krissiania meridian. 

Herredets laengde er 22.7 km. i nord og syd og bredden 
i 0st og vest 12.6 km. 
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Artalet udgjor 177 km.^, der er saaledes fordelt efter 
iilen : 

Mellem og 200 fod 16 km.^ 

- 200-500 — 120 - 

- 600-1000- 40 — 

over 1000 — 1 — 

177 kin.2 
NedsJagsdistrikterne er saaledes fordelt: 
Storelven (Aulielven^ 1.4 km.* 
Mserkedamselven . . 43.9 — 

Sum Laagen 45.3 km.* 

Laagen 7.7 km.* 

GogsJ0 1.2 — 

Svartaaen 12 7 — 

Skorgeelv 60.6 — 

Halstvetbsekken . . 69 4 — 

Laagen tilsammen 131.6 km.* 

176.9 km.* 
Arealet fordelt efter bergarteme udgjor: 

Porfyr 123 km * 

Syenit 24 — 

Ler og sand 28 — 

IndsJDer 2 — 

177 km.*. 
Arealet er saaledes udnyitei: 

Ager 9.4 km.* 

Eng 24.6 - 

Ager og eng 34.0 km.* 

Skog 120.0 - 

Udmark, snaufjeld, ind8J0er,myr 23.0 — 

177.0 km.* 

Herredskommissionen anslog ved matrikuleringen herre- 
ts dyrkede jord til 32 432 maal. 
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Porfyr har storst udbredelse i Andebu herred. Den op- 
traeder snart spaekket med feldspathkrystaller, snart er disse 
sparsommere tilstede. Krystalleme bar tildels store dimen- 
sioner, Grundmassen er snart brun, snart graa. Den er 
skogdaekket, hvor den optraeder uden yngre overleininger. 

I Andebu og Heijord er porfyren saa godt som eneraa- 
dende bergart. 

Kodal annex bestaar ogsaa i sin nordlige del af porfyr, 
men augitsyenit (Larviket) og gUmmersyenit danner det taste 
fjeld i annexets sydlige del. Ogsaa denne er som re^l skog- 
bevoxet. Syeniten her forvitrer saaledes, at den bliver tjenlig 
til veifyld, og tildels skjont ikke i synderlig udstraekning. til 
undergrund for poteter. 

Lerfelter har adskillig udbredelse i Andebu herred, sand 
er forholdsvis mindre udbredt. Disse lose afleininger ^^ver 
det egentlige d3-rkningsland i dette som i de andre herreiler. 
Det er fornemmelig paa begge sider af herredets vasdrag, at 
ler har storst udbredelse. Saaledes i Kodal langs Skorje- 
elven og i Kodals dalfore, i Andebu langs Skorjeelv og 
Spretua og i Andebu og Heijord langs Maerkedamselven og 
Halstvetbaekken. 

I Hoijord er leren noget stiv. Sand optraeder forholdsvis 
sjelden, saaledes paa straekningen fra Sundsaet og nedover til 
Gaaserod og Holland langs den gamle hovedvei fra Hoijord 
til Andebu, ligesaa er der noget sand paa Dal og Enersrod 
i Hoijord. 

Sjoskjesl findes i stort antal ved Hagenaeselv naer gaarden 
Hagenaes paa det sted, hvor arbeidet med G-ogsjo saenkuing 
har fundet sted, og naer den dam, der er bygget ved elvens 
udlob af Gogsjo ved Hagenaes. 

Hagen^selven er paa dette sted grsendseelv mellem Kodal 
og Hedrnm, og skjapl findes baade paa Kodal- og Hednim- 
siden i Gogsjos niveau, 33 meter. Skjsellene ligger i ler, som 
er et par meter maegtig; de er tildels brokker og beter, men 
for en stor del vel veilligeholdte og med to skaller; farver 
og epidermis er tildels bevaret. De er tilstede 1 stort antal, 
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og neppe i saa stor maengde, at de kan fjta betydning til 
lergling paa de nserliggende gaarde. Disse skjael er koxmnet 
rem ved Gogsjo ssenkning, og da de optraeder lidt under 
rogsjes niveau sarnies de bedst med . en spade, og ved at 
aske leren bort, faar man talrige vel vedligeholdte skjeel. 

Folgende skjael er fundne i ler ved HagensBS ved Gogsjo: 



Conchiferer: 

Anomia ephippium, talrig. 
Peeten septemradiaiuSj 1 expl. 
JUyiilus edulis. 
Mytilus modiolus^ talrig. 
Nucula nucleus^ talrig. 
Area glacialis, 1 expl. 
Cyprina islandica. 
Nicania Banksiij talrig. 
Asiarte compressa, talrig. 
Timodea ovaia, talrig. 
Hya truncata, talrig. 
Saxicava pholadis, talrig. 

Gasteropoder: 

Emarginula fissura^ 1 expL 
Gibbula cineraria. 
Gibbula tumida, 
Lunaiia Moniagui, 
Liitorina Uttorea, talrig. 
Littorina litioralis, 
Liitorina rudis. 
Lacuna divaricata. 
Bittium reticulatum. 
Clathurella reticulata. 
Nassa incrassata, 
Buccinum undatum, talrig. 
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Echinod<n'mer: 

Echinus miliaris^ 2 expl. 
Echinosyamus angulosus, 1 expl. 

Balanus porcatus, talrig. 

Den storste del af Andebu herred er bjergfuldt og skog- 
bevoxet; det er gjennemskaaret af flere, mest i sydlig og syd- 
0stlig retning gaaende bsekke og elve, og bebj'gningen er 
indskraenkei) vaesentlig til disses lerfyldte dalbunde, medens 
dalsiderne er skogbevoxede porfyraaser eller i den sydlige 
del af Kodal syenitaaser. Mserkedamselvens dalfere fort- 
saetter fra Vivestad i den ostlige del af Andebu som en ind- 
til l.B km. bred dal, der paa den hele straskning er jsevnt 
bebygget. Paa estsiden ligger en del skogaaser, der forer 
over til Ramnaes ; paa vestsiden er et bredere og heiere ^eld- 
parti af porfyr, der fra Braanafjeld (430 meter o. h.) straekker 
sig i sydlig retning, medens det i vest begraendses af eller 
afbrydes af Skorjeelvens dalfore. Paa dette fjeldparti haever 
sig 'Aaletjernaas 468 m., Roh'ghedsaas 213 m., Bystingen 286 
m., MBilandskollen 180 m. Disse er porfyraaser, medens 
Kjcempeaasen i Koldal, 142 meter, er syenit. 

Dette aasparti gjennemsaettes af Halstvetdalens dalfore, 
der begynder ved Aaletjemaasens sydskraaning, gaar i sydlig 
retning mellem Bystingens vestskraaning og Rolighedsaasen, 
hvorpaa dalferet boier i estlig retning til Askimvand paa 
graendsen mod Stokke. Dalen er ikke bred, men bar ler i 
bunden og her er adskillige gaarde. 

Skorjeelvens dalfore, der, som berort, begraendser det 
naevnte ^eldparti paa vestsiden, begynder ved Aaletjem paa 
Braanafjeldets sydskraaning og straekker sig som en temmelig 
trang dal gjennem hele herredet, indtil det ender i Gk>g8J0. 
Denne dal, der i sin storste og nordlige del er omgivet af 
porfyraaser, i sin sydlige del naermest Q-ogsje af syenit, ©r 
trang, men har ler i bunden og mange gaarde. 

Paa denne dais vestside er der et lavt, skogbevoxet fjeld- 
parti, der mod vest begraendses af den paa graendsen mellem 
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Hedrum og Andebu stremmende Svartaa. Her er forskjellige 
to])pe maalte: Slettingdalsaas 2 IB meter, Vardaas 227 m., 
Daarestigen 150 m. 

Svaitaaens dalfore, der begynder omtrent ved Lardals 
graendse, gaar herfra i sydlig retning mellem Andebu og 
Hedrum, og kommer sydvest for Daarestigen belt ind i sidst- 
nsevnte herred Dette dalfore er trangere end de for naevnte, 
bar mindre ler i dalbunden og er mindre bebygget. 

Det dyrkbare jordsmon er som folge af, at ler gjennem- 
gaaende danner undergrunden, muldblandet lerjord, og det er 
i det hele god jord. Paa skraaningeme af porfyreme optrsB- 
der af og til langs f]eldsideme noget aur og sand, der tjener 
til potetesjord. 

Muldboldig lerjord er ogsaa det almindelige jordsmon i 
Kodal; at forvitret syenit tjener som dyrkningsland for pote- 
ter er en undtagelse. 

I Andebu herred avles pr. maal: 

Hvede 140 liter pr. maal 

Eug 200 — ■ 

Byg 250 — 

Havre 315 — 

Erter 300 — 

Poteter 1740 — 

Grses 250 kg. — 

Vserdien af 1 maal dyrket jord er af herredsstsrrelsen sat 
til 60 kr. og omkostningeme ved dyrkningen af 1 maal 30 
kroner. 

Bebygningen, der som naevnt vaesentlig er indskraenket 
til dalferemes lerfelter, naar op til en heide af 120 meter. 

Af dyrhbar, men udyrket jord er der i Andebu ikke saa 
lidet. Undergrunden for skogene nser bygderne er ofte dyrk- 
bar lerjord, dog j&ndes ikke sterre sammenhsengende dyrk- 
bare, men udyrkede lerstrsekninger, men der er mange mindre, 
fordelt over herredet. 

Myrer af sterre udstrsekning er der ikke. Derimod er 

flere stradkninger langs elvenes bredder myrlaendte, og enkelte 

10* 
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myrer er der paa f]eldene. Saaledes er MaerkedamselveDS 
bredder myret paa flere steder isaer i Heijord, og eaa er der 
myr syd for Hillestadvand i Heijord. Halstvetelv, Hagenses- 
elv og Svartaaen har ogsaa tildels sumpige bredder. 

Hoijord har maadelige hatmegange i skog; de er vidt- 
strakte, men ikke synderlig gode, ligesaa i Andebu. 

I Kodal er det Rinaat med havnegangene. Paa grsBndsen 
mod Hedrum vestligt i herredet er der nogle saetre. 

Der er i Andebu herred 

439 heste, 

2 510 storfsB, 

738 faar, 

108 svin. 

Skogene er store i Andebu, Heijord og Kodal, og som 
regel gjaelder, at herredets areal udenfor det dyrkede land 
er skogbevoxet, saa at det snaue land er ubetydeligt, ind- 
skrsBnket til enkelte mindre bare partier og til no^leknauser 
paa syeniten i Kodal. i 

Skogene er i det hele vaexterlige, meget vaexterlige, hvor 
skog voxer paa lerfelteme. 

Hvor porfyren har brat afFald med ur ned mod dalen, 
der er urene ofte undergrund for en frodig levvegetation, 
hvis Heme ligger godt til. 

Undergrunden for den almindelige skog er den aur og 
sand med stene, som har samlet sig paa porfyrens overflade. 
samt glacialt aur og sand i forsaenkningeme. De alminde- 
ligste traBer er gran med furu. 

Derhos er birk og or almindelig i skogenes bestand. Af 
andre levtrseer er der Ion, rogn, hassel, lind, ek og bok. Ek 
forekommer spredt uden nogetsteds at danne egentlige skoge; 
ved Numme er der adskillig ek med boken. Bok forekommer 
i temmelig stor maengde i Andebu, saa at den samlede be- 
stand af bokeskog, ofte med iblandet gran, kan anslaaes til 
4 km.*. 

I Kodal optraeder bok i de flcste gaardes skoge, saaledes 
ved Havsaas, Skorge, Bjendal, Numme, Trevland, Svarsered, 
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Gales og Gjerstad. I Andebu forekommer ogsaa bek ved 
Haugberg, Hotvet, Skarsholt, Svindal, Dovle og Stolen, 
mellem 0dne og Svindal og flere steder. I Hoijord er der 
bok ved Skjau og Sundsaet. Undergrunden for boken er dels 
forvitret berg, men paa mange steder trives den bedst paa 
undergmnd af sand med stene. 

Herredets vigtigste elve: Markedamselven, Halstvetelv^ 
Spretua, Skorjeelv, Hagentsselv og Svartaaen, er omtalte under 
vasdragenes almindelige beskrivelse. 

Der er 17 vande, som belt eller delvis tilhorer dette 
herred. De betydeligste er: Billestadvand 0.34 km.^, i herre- 
dets nordvestlige del i Hoijord, smalner af mod syd og 
nord, ikke at forvexle med Hillestadvand i Hof og Botne. 

Askimvand^ hvoraf den nordlige og vestlige del ligger i 
dette herred (og resten i Stokke) er 0.37 km.^ stort. Af 
GogsJ0 ligger kun en ubetydelig del i dette herred, resten i 
Sandeherred og Hedrum. 

Der er'gjedde, abbor og erret i disse vande, i enkelte 
ogsaa aal. Hillestadvand, Askimvand og Straalerodvand skal 
vsere rige paa fisk. 

Herred et naar ikke frem til kysten. 



Stokke herred 

bestaar af Stokke hovedsogn, Skjee annex og Arendal annex. 
Det graendser mod nord til Sem, Eamnses og Andebu herreder, 
mod vest til Andebu herred, mod syd til Sandeherred og 
Tensberg^orden og mod ost til denne fjord og Sem. 

Stokke kirke ligger paa 69 « 13' 18" n. br. og 0" 24' 49" 
vest for Kristiania meridian. 

Herredets laengde i nord og syd er 20.9 km. og dets 
bredde i 0st og vest 13.7. 



150 



JAKLSBKBO OO LABYIKS AMT. 



Arealet udgjor 119 km.^, hvoraf 114 km.^ er fastland, og 
5 km.^ er eer. 



Dette areal er fordelt saaledes: 

Fastland 

Veierland 

LaDg0 

Haao 

Ravno 

Gaaso 

10 smaaoer 



113.7 km.2 

4.0 — 

0.5 — 

0.5 — 

0.3 — 

0.06 - 

0.18 — 



119.24 km.2 



Arealet er saaledes fordelt efier Imden: 

Mellem og 200 fod ligger . . 66 km.* 

— 200 - 600 — — . . 52 — 

- 600 -1000 — — . . 1 — 



119 km.2 
Nedslagsdistrikterne udgjor: 

Til Tonsbergfjorden 16.8 km.^ 

„ Melsomelv (Akersvand) . . 14.4 — 
„ Vaamseselv 14.2 — 



Stavnumelv 



„ Storelv (Aulielv) 
„ Maerkedamselv . 



„ Sum Storelven . 
„ Skorgeelv . . . 
„ Aarholtselv (Holstvetelv) 



6.0 - 



1.6 
36.2 



37.7 — 

01 — 

29 9 — 

119.1 km.2 



Efter bergarteme er arealet fordelt saaledes: 

Porf^T 58 km.2 

Syenit 16 — 

Ler og sand 42 — 

Indsjoer 3 — 



119 km.2 
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Arealet er saaledes uclnyttet: 

Ager 14.2 km.^ 

Eng S2.0 — 

Ager og eng 46.2 km - 

Skog 50.0 — 

Udmark, snaufjeld, ihjt, indsjeer 22.8 — 

119.0 km.2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen arealet 
af den dyrkede mark til 45013 maal. 

I dette herred danner dels porfyr dels syenit det faste 
fjeld. Syenit, augitsyenit, er den raadende bergart overalt i 
hovedsognet; den optrseder hele veien langs Tensbergfjorden 
i herredet. I annex sognene har porf^Ten storst udbredelse, 
dog saaledes, at syeniten fra Sandeherred kommer ind i den 
vestlige del af Skjee annex, medens syeniten fra Ramnses 
kommer ind i den nordlige del af Arendal annex. Nogen 
forskjel gJ0r sig gjaeldende i landskabets konfiguration i de 
af syenit og porfjT bestaaende landstrsekningsr, idet syeniten 
i det hele heist optraeder i tilrundede aaser og knauser, 
medens porfyyen har en noget jevnere overflade, af og til 
med mindre, noksaa bratte styrtninger. 

Saavel syeniten som porfjTen er skogland og giver god 
undergrund tor denne. 

Baet optraeder i dette herred med retning fra nordost til 
sydvest, idet det strsekker sig fra Brandsrod over Skjee kirke 
som en ryg til Tassebaek ved Stokkes grsendse mod Sande- 
herred. Raet stiger i hoide mod sydvest, som disse hoider 
paa samme viser: 

Brandsrod . . 

Rensgaden . . 

Skjee kirke . 



Ra nordre 
Ra sendre 



. 63 m. o. h. 

. 56 - 

. 86 — 

. 94 — 

.100 — 



Det indenfor eller nordvest for raet liggende land er 
lavere, Gjennestadvandet ligger saaledes 52 meter over ha vet, 
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og folgelig hsBver raet sig indtil 48 meter over det indenfor 
liggende land, naar Grjennestadvandets hoide sammenlignes 
med hoiden ved sondre Ra. Gjennestadvandet har ringe 
dybde, kun 5 meter. 

Det land, for hvilket raet danner undergrund, er i regelen 
skogdsekket, og det er god skogbund, men skogen her er ikke 
sjelden afbrudt af dyrket mark, thi raet giver land for rug 
og for poteter, om end dyrkningen paa grund af de mange 
stene bliver kostbar. 

Ler har stor udbredelse saavel i hovedsognet som i annex- 
sognene. Storre lerstraekninger optraeder saaledes i Arendals 
annexsogn langs elven, og denne ler er tildels kalkboldig, 
idet den bruser for syrer, saaledes ved Arendal kirke livlig 
kulsyreudvikling for saltsyre. 

Ler har ogsaa stor udbredelse i Skjee annex, saaledes 
langs de elve, der har udlob i Gogsjo og ligesaa indenfor raet. 

I hovedsognet er leren forholdsvis mindre udbredt paa 
hele den strsekning, som ligger nsermesfc Tonsbergfjorden, 
hvor syeniten oftest naar nser oppe i dagen, men imellem 
denne kyststr»kning og raet er ler den almindelige under- 
grund for ager og eng. 

Slet vedligeholdte sjeskjcbl forekommer ved Arendal kirke 
19 m. o. h., ligesaa ved Vennered i Arendal annex og endelig 
angives skjsel at forekomme paa gaarden Eikskog i Skjee 
annex. 

I Stokke herred afvexler de flade dyrkede lerstraekninger 
med skogbevoxede aaser af augitsyenit eller porfjrr. Mest 
bjergfuld er den vestlige del af Skjee annex og en del af 
Arendal annex, hvor aaserne kan naa op til 150 meter o. h.» 
saaledes paa porfyrstraBkningen fra Gjennestadvandet mod 
nord til henimod Mserkedamselvens dalfore. Syd for Gjenne- 
stadvand ligger et lidet aasparti af sj-enit, hvis heieste pimkt 
Storaasen naar 163 m. o. h. Nordenfor Ma&rkedamselveus dal- 
fere ved Arendals graendse mod Ramnaes og Andebu naar 
aaspartier af syenit over 500 fod. I den sydlige del er der 
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forskjellige aaser, som Busseltvetaas, BusutnaaSy 110 m., Fihja- 
aas 83 m., Houganaas 86 m., hvilke alle er syenitaaser, ad- 
skilte ved dyrkede strog. 

Ogsaa 0enie bestaar af mindre aaspartier, hvilke dog 
ikke naar op over 50 meter o. h. De er i det hele lidet be- 
byggede undtagen Veierland, der bar nogle gaarde og pladse. 

Stokke herred er i hovedsognet og den ostlige del af 
annexsognene meget stserkt bebygget, isaer omkring kirkeme. 
Den sydvestlige del af Skjee annex bar ogsaa en del gaarde, 
medens den nordvestlige del er tyndt bebygget. I Arendal 
er Mserkedamselvens dalfere tsettest bebygget. 

Det djTkede jordsmon i Stokke er som regel muldholdig 
ler, og jordsmonet er som regel taalelig frugtbart, offce meget 
frugtbart paa denne nndergrund. Der er en del opdjTket 
jord paa selve raet, og dette giver som regel et tarveligere 
jordsmon af skarpere muldblandet sand. Et par gaarde som 
Flaatnses er udsat for frost og en del som Flaatnses, Mokke- 
nses og tildels Skjolbrei er udsatte for oversvommelse. 

Disse tal viser, hvorledes den d3rrkede jord er fordelt 
mellem hovedsognet og annexeme: 

Stokke hovedsogn . . 18382 maal jord. 

Skjee annex 16 768^/2 — 

Arendal annex .... 9862^/2 — 

4B013 maal jord. 

Der angives at avles pr. maal i Stokke: 

Hvede 170 liter pr. maal. 

Rug 144 — — 

Bj-g 200 — — 

Havre 302 — — 

Poteter 1800 — — 

Grses 240 kg. — 

Vserdien af 1 maal jord er af herredsstjTelsen anslaaet 
til 50 kr. og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal jord 
til 25 kr. 
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Af dyrkbare, men udyrkede strsekninger er der udenfor 
myreme neppe meget. Noget djTkbar jord paa underlag af 
sand findes ved gaarden Vear. 

Af myrer, der dels er tjenlig til opdyrkning, dels til fabri- 
kation af torvstre, er der flere. Saaledes benyttes Sundb}Tn}T 
eller Stokkemyr, der angives at vaere 685 maal, til torv^tro- 
fabrikation; den hviler paa fin sand; Akersm\Ten, der er 
728.5 maal og ligger dels i Stokke, dels i Sem, er tjenlig til 
fabrikation af torvstro og ligestaar myr ved Gjennestadvand, 
160 maal. 

Af andre mj^rer kan maerkes: m^T ved Stavnum, hvilende 
paa ler, Faen og Hougan myr, Gile myr eller Roberg myr, 
der straekker sig fra Gile opover mod Vear, videre Braends- 
rodmyr 35 maal, Holtemyr 206 maal, FlaatnsBs m\T 35.5 maal, 
Holmen m^T 38.7 maal, m3'r ved Brosred 54.8 maal. I Arendal 
annex ligger Askedals myr. 

Havntgangene, der mest ligger i skog, er ikke gode; de 
er derhos oftest smaa. 

I Stokke findes: 

542 heste, 
3 224 storfae, 
592 faar, 
187 svin. 

Som regel gjaelder, at de dele af herredet, hvor der fast^ 
i^eld optraeder naer dagen uden at vaere overleiet af ler, er 
skogdaekkede. Skogen voxer paa det forvitrede eller halxi 
forv^itrede berg og paa de glaciale afleininger af sand og aur 
med stene, som findes mellem forsaenkningefne i aaseue. 
Skogene er i det hele noksaa vaexterlige; isaer Skjee annex 
bar temmelig god skog. Driften er let, og skogenes af- 
kastning er mere end tilstraekkelig til herredets behov. Dog 
er skogene for en del staerkt medtagne. 

Granen er det almindelige trae, i hoideme ofte furu. Af 
lovtraer forekommer birk, or, ask. Ion, aim, pil, ek og b0k. 
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Beken voxer paa sand sondenfor raet ved Stokke prsBste- 
gaard, videre ved Rise, Kroken og Borge i Skjee, ved Fos- 
Qses i Arendal, og desuden forekommer bek spredt. Arealet 
af al bokeskog kan maaske anslaaes til 0.5 km.^. 

Herredets elve, Aarholtselv {Mekkenceselv), Spretua, MaerTce- 
iamselv, Borgeeh, Helger0delv, er for omtalte under vasdragenes 
dmindelige beskrivelse. 

Der er sex indsjoer, som belt eUer delvis tilhorer dette 
lerred. 

Akersvand, 2.6 km.^ stort, hvoraf 2.4 inden herredet. 
Heiden over havet er 16 m., breddeme er dyrkede. 

Gjennestadvand^ bag raet i Skjee, paa nordnkraaningen af 
Storaas, 0.5 km.^ stort, 52 m. over havet med lidet dyrkede 
bredder. Baet spserrer for sJ0en, og denne bar en dj^bde af 
3 meter. 

Askimvand er 0.37 km.^ stort, hvoraf 0.13 i Stokke. 

Samlet areal af indsjoer udgjor 3 km.*. Vandene er 
aoksaa fiskerige; saavel i dem som i elvene er der abbor, 
^'edde og orret. Der er aal i Melsomelv og karusser i Kugle- 
•odvand. 

Dette herred bar mod Tonsberfjorden en kyst paa 14 km. 
Pjorden, der mellem Sandeherred og Tjomo kommer ind i 
iette herred, fortssBtter i nordlig retning paa begge sider af 
Veierland, hvor lobene kun er ca. 0.5 km. brede. Nord for 
Veierland er bredden circa 2 km. og aftager i bugten ved 
Melsomvik til 1.5 km. Fra Holmen og nordover gaar fjorden 
aied jaBvn dybde omkring 13 m. og med 0.5 km.s bredde 
il Rakkevik, hvor Sem herred begynder. 

I almindelighed skal strommen gaa ind langs ostsiden og 
jd langs vestsiden af fjorden. 
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Netere herred, * 

der kun bestaar af oer, ligger sydostlig i Jarlsberg fogderi. 
Herredet bestaar af en hovede, Notero, og talrige mindre og 
st0rre eer, der ligger paa hovedoens ostside. Hovedoen er 
adskilt fra TjomD ved Vraengen, fra Stokke herred ved 
Tensbergfjorden, og fra Sem herred ved Trselen og Tousberg- 
fjorden. 

Notero kirke ligger paa 59M4' 8" n. br. og 00 18'43" 
vest for Kristiania meridian. Hovedoen har en laengde i nord 
og syd af 11.6 km. og en storste bredde af 6 km. 

Herredets areal udgjor 56 km.^, noiagtig 54.85, og dette 
areal er fordelt paa 95 storre og mindre oer, af hvilke kiin 
3 har en storrelse af over 1 km.^. 

Disse tre oer er: 

Foienland 2.02 km.^ 

Bjerko 1.17 — 

Mellem-Bolseren 1.06 ' — 

4 oer — Sondre Aaro, 0stre Bolseren, Hvalo og Gaaso — 
har et areal mellem 0.5 og 1.0 km.-, 11 — Jerso, Nordre 
Aaro, Masselo, Vestre Bolseren, Haneflu, Ramsholmen, Skjselero, 
Kjoloholmen, Lindholmen, Roppestadholmen og Skroshngen. 
meJlem 0.1 og 0.5 km.-; de andre oer er mindre end 0.1 km.'. 

Arealet er efter heidcn fordelt saaledes: 

Mellem og 200 fod 53 km.^ 

- 200 ^ 500 „ 2 — 

55 km.- 

Berf/arternes areal udgjor: 

Porfyr 1 km.- 

Svenit 34 — 

Ler og sand 20 — 

55 km.- 

• Den at' den geografiske opmaaling udgivne Topografiskstatistvike U' 
skrivelse af N0ten) hand er benyttet. 
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Arealei er saaledes optaget: 

Ager 6.6 km.^ 

Eng 1B.6 — 

Ager og eng 22.1 km.^ 

Skog 2B.0 — 

Udmark, snauQeld, indsjoer, myr 7.9 — 

55 km.2 

Herredskommissionen angav ved skyldsaBtningen det dyr- 
kede areal til 15 942 maal. 

Augiisyenit danner den allersterste del af det faste Qeld 
i Notero herred. Den nordlige del af een er der ronibeporphyr 
over en mindre strsekning. 

Syeniten danner rygge og aaser, af hvilke ingen naar 
en heide over 100 meter o. h., og disee rygge har sin l»ngde- 
ndstraekning i nord-sydlig reining og er tilrundede. Syeniten 
er 8om regel skogbevoxet og vides ikke ved sin forvitring 
direkte at give undergrund for det dyrkbar jordsmon. 

Syeniten er paa flere steder gjenstand for brydning, saa- 
ledes ved Bappestad paa Hvalo og Bolserene. 

Ler danner den sterste del af undergrunden for den dyr- 
kede mark i dette herred; den optrseder med stor udbredelse 
i den midtre del af N0ter0, hvor den danner sterre sletter; 
ligesaa forekommer ler i de dalformede forssenkninger saa 
godt som overalt, hvor der er gaarde. Ogsaa paa Foienland 
er ler undergrund for den dyrkede mark.1 

Leren er som regel ikke kalkholdig, men ofte sandblandet. 
Skjselbrokker forekommer dog af og til i leren, saaledes er 
der pl0iet op skjael ved gaarden Sendre Gebe og videre fore- 
kommer skjsel ved Buer. 

Ved 8v€n$r0d forekommer en skjalbanke i omtrent 35 meters 
heide over havet og med en msegtighed af omtrent 1 meter. 
Den er ikke blottet i sin hele udstrsekning, men sjrnes ikke 
at vsBre ganske kort. 
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I denne skjselbaenke forekommer: 
Ostrea edulis 
Mya truncata, 
Myiiltis edulis. 
Anomia ephippium. 
Patella vulgata. 
Astarta compressa. 
Lucina borealis. 
Timoclea ovata, 
Thracia papyracia. 

Gaarde med sand til undergrund er undtagelse, om end 
saadanne forekommer, saaledes ved Tommervik, Brevik og 
Movik. Langs syenitknauseme ligger der ofte en ansamling 
af blokke med aur og sand. 

Notero herred er, som berort, opfyldt af knauser og rygge 
af syenit, og denne naar sine hoieste punkter i Vardaas 
(97 m.) og i Veten (98 m.), hvilken sidste antagelig er her- 
redets hoieste punkt. Imellem den skogbevoxede syenit ligger 
den dyrkede mark paa ler i forssenkningerne og i smaa- 
dalene og overhovedet i de lavere partier; i oens midtre og 
nordostlige del er der sterre sletter, i den sydlige og vestlige 
del er der mindre dale og forsaenkninger. 

De mindre oer i herredet ordner sig i det hele i tre 
grupper, yderst Bolaerenes gruppe mellem Bj-istianiafjorden 
og Husekilen, den anden gruppe ligger mellem denne og 
Lindholmkilen og den tredje gruppe vest for Lindhclmkilen 
og naermest hovedoen. Disse 0er bestaar ligesom Netero 
hovedo af syenitknauser. 

Den nseststorste af herredets oer, Foienland, ligger ncr 
hovedoen i herredets nordestlige del og liar adskillig dyrkbar 
jord med sandblandet ler som undergrund. 

Arealet af dyrket jord paa oeme udenfor Notero hovede er : 

Foienland 0.725 km.* 

Bjerko 0.200 — 

Sondre Aare 0.100 — 
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Bolserene 0.080 km.^ 

Hvalo 0.070 — 

Desuden er Gaaso, Nordre Aro, Lindholmen, Jarls0 og 
Kjeloholinen delvis opdyrkede; det samlede areal af den op- 
dyrkede mark her udgjer 0.126 km.-. 

Af det hele djrrkede areal i Netere ligger 1,300 km.^ paa 
de mindre 0er, medens 14,600 km.^ ligger y)aa N0ter0 hovedo. 
Den dyrkede jord er fordelt paa 615 saerskilt matrikulerede 
brug, hvad der giver 25 maal pr. brug. Jorden er f0lgelig 
her megei udstykket; herredets beboere er for en vsesent- 
lig del sJ0m8Bnd, som eier mindre brug. 

Det dyrkede jordsmon er som regel lerblandet muld paa 
lergrund og meget frugtbar. Herredet er i det hele vel op- 
dyrket. Den sydlige del af oen har mere sandholdig jordsmon 
end den nordlige. 

I Netero herred avles pr. maal: 

Hvede 160 liter pr. maal. 

Rug 250 — — 

Byg 220 - - 

Havre 280 — — 

Erter 170 — — 

Poteter 1 300 — — 

GrsBs 220 kg. — 

Opgaven gjaelder for N0ter0 og Tjeme, Vserdien af 
1 maal jord i N0ter0 er af herredsstyrelsen sat til 70 kr., 
og omkostningeme ved dyrkningen af 1 maal til 26 kr. 

Areal af dyrkhar^ men udyrket jord inden herredet er ikke 
stort, og jorden er i det hele stserkt optaget. Der findes 
noget myr ved Strengsdalstjem og sydover, hvor der tages en 
del brsendtorv, men dette felt er ikke let at dyrke. 

Frugtavl og havedyrhning er af ikke ganske ringe betyd- 
ning paa de udstykkede eiendomme i N0ter0. 

Havnegangene maa karakteriseres som smaa og daarlige. 
De ligger dels i skog og dels mellem aaseme og paa de 
mindre 0er. 
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Paa Notero er der 

241 heste. 
1461 storfse, 
262 faar, 
105 svin. 

Skogene paa Netere voxer mest paa undergrund af syenit, 
og denne er som regel skogbevoxet, skjont ofbe tyndt og 
ofte stikker negne knauser op. Langs de smaa lier er der 
ikke sjelden en frodig lewegetation. Skogland er fortringvis 
den vestlige og sydlige del af Notero, i den ostlige del er 
der mere snaut land. Paa nogle af de mindre oer er der 
noget skog, som tynd skog paa Feienland og noget skog 
paa nordre og sondre Aare, Bjerko og Hval0; derhos er der 
skog paa den mellemste af Bolserene, men de andre ydre oer 
er snaue. 

Skogene er i det hele staerkt medtagne, og de er ikke 
tilstrsekkelige til herredets forsyning med skogmaterialier. 

Der er mest gran, noget furu; af lovtrseer voxer der or, 
asp, ask, aim, Ion, lind, ek og bok. Ek i nogen maengde 
forekommer ved Brevik, Stranden og Sven8r0d. Boken 
voxer fornemmelig paa Tokerod, og i det hele forekommer 
bok paa den syd vestlige del af Notero, saaledes paa Temmer- 
holt, Skjserpe og Stangeby. 

Der er kun smaa bsekke i dette herred. Der falder to 
baekke ud i sundet mellem Notero og Foienland, af hvilke 
den vestlige kommer fra Strengsdalsvand. Den 0stlige kaldes 
Kj0l0b(3ekken. 

Der er kun en indsjo, Strengsdalsvand, 19 m. o. h. og 
0.06 km.2 stort. 

Herredets kyst bar en laengde af omtrent 31 km. mod 
de omgivende florde: Kristianiafjorden, Trselen, Tonsberg- 
fjorden og Vrsengen. Hovedoen Notero, der for belt tilherte 
herredet, medens nu en ringe del borer til Tonsberg by, er 
adskilt fra fastlandet ved Stenskanalen. 

Fjordene og bugterne naer oen er i kolde vintre islagte. 
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Herredets 0stligste del bestaar af en skjaergaard, indbe- 
fattende fDrnsevnte grupper af oer med deres skjser, holmer 
og boer, der, saaledes som augitsyeniten i dette amt altid 
gjor, rager op i tilrundede knauser, hvorved den, nser havets 
niveau, giver et urent farvand. 0stenfor denne skjsergaard er 
Kristianiafjorden i det hele ren. I Tensbergfjorden er der 
nogle skjsBr, men ogsaa den er i det hele ren; i Trselen 
er der udgrtindt fra land, og Vrsengen er kroget, trang og 
tildels uren. 



Tjeme herred 

ligger i den sj^dlige del af Jarlsberg fogderi mellem Kristi- 

ania^orden, T0n8berg^orden og Vraengen, saaledes at det 

graendser mod osfc til Kristianiafjorden, mod syd til Nordsjoen, 

mod vest til Tonsbergfiorden og mod nord til Vrsengen. 

Det bestaar af 141 storre og mindre 0er, af hvilke Tjomo 

er den storste. 

Tjomo kirke ligger paa B9o 6' 49" n. br. og Oo 19' 41'' 

vest for Kristiania meridian. 

TJ0m0s st0rste laengde i N — S er 17 km., bredden i — V 

er 9 km. 

Herredets areal udgjor 37 km., der er fordelfc saaledes 

paa 0eme: 

Tj0m0. 24.32 

I Kristianiafjorden: 

Bur0 0.64 

Mosten 0,13 

Leiesten 0.19 

Brots0 1.79 

Froungen 0.40 

Ildvarket 0.40 

11 
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Vaskalven 0.51 

Busten, ostre 0.34 

Busten, vestre 0.48 

Vasserlaiul 3.50 

Sando 1.02 

Uleholmen 0.04 

Klovningen 20 

Store Fserder Om 

Hofto 0.17 

Kuappeii 0.03 

Langeskjaer 0.06 

119 smaa holmer 1.14 

36.08 
/ Tensbergfjorden: 

Vakerholm 0.14 

Hudo 0.03 

Flaateskjaer 0.06 

Lundholmen 0.11 

1.34 

tilsammen 37.42 

Arealet er fordelt saaledes, at kiin 0.2 km.- ligger over 
200 fod: 

Mellem 0—200 fod 37.2 

— 200—500 „ 0.2 

37.4 
Efter nedslagsdistriktet er arealet saaledes fordelt: 
Til Tonsberg^ord og VrsBDgen . . . 15.3 
Til Kristianiafiord 22.1 

37.4 

Arealet er saaledes fordelt efter bergarteme: 

Syenit 33 

Ler og sand 4 

37 
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Arealet er saaledes optaget: 

Ager 2 2 

Eng 7.1 



Ager og eng 9.3 

Skog 20.0 

UJmark, snaufjeW, myr, iudsjeer 7.7 

- 37.0 

Herredskommissionen angav ved matrikiUeringen arealet 
if dyrket mark til 6 083 maal. 

Saavel paa hovedoen som paa de andre mindre oer i 
lette herred er augitsyenit (Larvikit) den raadende bergart. 
rilrundede syenitknauser af ringe hoide og i reg^len med 
jengdeudstrsBkning i nordsydlig retning stikker saare hyppig 
)p, saerdeles ofte bedsekkede med pragtfulde skuringsstriber 
?fter is. Syeniten er enten nogen eller skogbevoxet. Isa^r 
lens grovkornede varieteter forvitrer i enkelte partier til en 
ijms, som benyttes til veifyld. De mindre oer og den syd- 
ige del af hovedoen er mest nogen, og veiret her er ofte 
laardt. 

Ler overleief af sand udgjor vistnok jordsmonet over den 
itorste del af den djTkede undergrund i Tjomo herred. Rig- 
ignok er sand den almindelige undergrund, men ler trseffes 
)fte i ringe dybde. Ved Ormelet findes skjselholdig ler under 
?n meter msegtig sand og sandholdig ler. Denne ler bruser 
:br s^Ter, ei alene, hvor skjselbrokker kan sees i sammen, men 
)gsaa jsBvnt i massen. Ler trseffes vistnok som regel under 
;anden i de storre forsaenkninger, om den end ikke ligger i 
ilogdybde. Dette sidste er tilfselde ved Kragere, Engo og 
iullebaek. 

I den sydlige del af Tjome, ligesom paa de til herredet 
i0rende oer, er skarp sand den almindelige undergrund. 

SJBskjcel synes ikke at vsere ualmindelig i den lerholdige 

mdergrund paa Tjomo. De ovenfor omtalte brokker af skjeel 

'-ed Ormelet ligger i 6 meters hoide o. h., og de findes til- 

11* 



104 JARLSBERG OO LARVIKS AMT. 

lige ved Sandbaek i ler 30 meter o. li., videre ved Tjenne og 
ved Kragero. 

Tjemo er opfyldt at lave aaser, af hvilke imidlertid ingeu 
hfever sig over 70 meter over havet; imellem disse ligger 
der da mindre strsekuinger af dyrket mark. De mindre oer 
har i det liele lighed med hovedoen, forsaavidt som de ogsaa 
bestaar af syenitknauser og aaser, men de er i det hele mere 
golde og ufrugtbare, desto mere jo nsermere havet de ligger. 
Saavel mod Kristianiaflorden som mod Skagerak fortssetter 
landet i en mangfoldigbed af sj-nlige og us^Tilige skjaer, der 
under navn af Tjomoboeme strsekker sig ea. 6 km. ud fra 
sydendeD af det egentlige Tjemo. 

Det dyrkede jordsmon bestaar for den vsesentligste del af 
muldholdig sand og af muldholdig sandblandet ler og er i 
det hele frugtbar. Paa den sydligste del af Tjomo, hvor 
skarp sand danner underlaget, vilde det neppe vsere muligt 
med fordel at dyrke jorden, hvis her ikke var saavidt rigelig 
tilgang paa tang, som her er. Den storste del af denne tang 
kommer drivende ind fra havet under host- og \^nterstor- 
mene, idet tangen under oprort hav rives los fra boer og 
skjasr og kastes paa land, ofte i store dynger. Sand gjodet 
med tang giver god jord for poteter. 

I Tjomo herred avles pr. maal: 

Hvede 160 liter pr. maal 

Rug 250 - 

Byg 2-20 — 

Havre 280 — 

Erter 170 — 

Poteter 1300 — 

Graes 220 kg. — 

Opgaven gjaelder for Tjomo og Notero. 

Af dyrkhart, men udyrket jordsmon er der saare lidet paa 
Tjomo. Befolkningen er meget taet, idet den vsBsentlig 
emaerer sig ved skibsfart og fiskeri. Gaardene er i det hele 
smaa og jorden stserkt udstykket. Af de 6 km. dyrket land 
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paa Tjomo ligger 1.6 km.^ paa de smaa oer og 4.5 km.^ paa 
TJ0in0 hovedo. 

I hektarer er det saaledes fordelt paa de mindre oer, 
som er beboet: 

Buero 4 hektarer - 

Hude 13 — 

Store Faerder 1 — 

Vssserland 88 — 

Sand0 10 — 

Brotso 27 ■— 

Vaskalven 4 — 

Freungen 3 — 

160 hektarer. 

Der er nogle smaa myrer mellem aasknattene, men ingen 
af stor udbtrsekning. De storste ligger tor sydenden af 
Tjennemarkstjem under Tjenne. 

Frugtavl og havedyrkning er meget almindelig, idet de 
fleste gaarde har en liden kjokkenhave og mange har frugt- 
traeer. 

Havnegangene er i det hele smaa, og isaer i torre somre 
er de magre. De ligger mest i skog, men ogsaa i de nogne 
partier af eeme og langs strandene. 

Der er paa Tjomo 

102 lieste, 
739 storfte, 
234 iaar, 
33 svin. 

Skogen voxer som regel paa syeniten, idet det dyrkbare 
ler- og sandland er naesten helt optaget af dyrket mark. Den 
sydlige del af Tjom0, syd for KuUebsek, er naesten helt skog- 
fri og n0gen med skaldede syenitknauser med sand og aur i 
forssenkningeme. Paa de til herredet h0rende mindre oer er 
der som oftest ikke skog; paa Vasserland er der ikke skog, 
men der er lidt paaBiiero, og paa Hudo ikke saa lidet ek. 
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Gran er (let alminrlelige trae, derhos er der uoget furii. 
Lovtraeer optrspder i luindre Her og langs indmarkene og be- 
staar af birk, or, asp, aim, ask, hassel og ek. Foruden paa 
Hudo er der en del ek paa Oterstig, Kj»ro, Biidal og lidt 
paa Svelvik, Gjervaag. Sundene og Kragero. Af boketraeer 
er der kun nogle faa plantede. 

Elvefie og hcekkene i dette herred er ubet^'delige. Den 
storste er V)8ekken fra Tjennemarktjem, hvilken driver et par 
smaa moller, men den har ikke aargangsvand. 

Af iyidsjeer er der kun et ubet^'deligt tjern. 

Kysterne er som regel bjergrige, navnlig mod Tonsberg- 
fjorden, og nsesten overalt er der her dybt ind mod laud, hvor- 
imod kysten navnlig mod Skagerak og Kristianiatjorden er 
daekket af en ta»t skjaergaard af stoiTe og mindre 0er og 
holmer, og en uendelighed af mindre overvands- og under- 
vandsskjaer, der i hoi grad vanskeliggjor adgangen til kysten 
uden lods. 

Kristianiafjorden er ren. naar man gaar ind ost for 
Faerder. 

Tensbergfjorden paa vestsiden af Tjomo er i sin sondre 
halvdel opfyldt af en maengde skjaer og gnmder og er et 
isaer for storre fartoier vanskeligt farvand. 

VraBngen kaldes siindet mellem Tjomo og Notere, gjen- 
nem hvilket man kan passere ind fra Sandosundsiden til 
Tensbergfjorden. Vraengen er trang, kroget og tildels ureu, 
saa at passagen for storre fartoier er vanskelig. Tonsberg- 
fjorden og havnene er ofte isbelagte. 
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Sandeherred herred 

er i den sydvestlige del af Larviks fogderi; det graendser 
L nord til Stokke og Andebu herreder, mod vest til 
[rum og Tj oiling herreder, mod syd til Skagerak og de 
samme indgaaende fjorde, mod 0st til Tonsbergfjorden og 
ike. 

Sandeherred kirke ligger paa 69 » 8' 0'' n. br. og 0° 2^ 31" 
i for Kristiania meridian. 

Herredet, der bestaar af fastland med nogle oer, har 
gde i nord og syd af 19 km. og i ost og vest af 13 km. 
Arealet udgjor 118 km.^, hvoraf 116.6 km.^ er fastland og 
km.2 er oer, som disse tal viser: 

Fastland 116.5 km.^ 

Aro 07 — 

Natholm 0.2 — 

ved Syrristkilen 0.3 — 

87 smaaoer og skjaer .... 1.3 . — 

118.0 km.2 
Efter li0id(n over havet er arealet fordelt saaledes: 
Mellem og 200 fod ligger . . 69 km.^ 
— 200 og 600 — — . . 49 — 

118 km.2 
Nedslagsdisirikterne udgjor: 

Laagen 2.4 km.^ 

Gogsjoens distrikt . 18.6 — 

Holt ved telv .... 11.9 — 

Sum Laugen 32.9 km.^ 

Syrristelv 0.7 — 

Haneholmselv 16.0 — 

Gogstadelv 6.2 — 

Uunebergelv 16.9 — 

Helgerodelv 6.9 — 

Vaarnaeselv 1.3 — 

Til Tonstjorden og havet . . . 39.0 — 

117.9 km.2 
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Efter bergarterne er landet fordelt saaledes: 

Syenit 48 km.^ 

Ler og sand 67 — 

Indsjoer 2 — 

117 km 2 
Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 14.2 km/- 

Eng 26.4 — 

Ager og eng . . . . • 40.6 km.* 

Skog 60.0 — 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjoer 16.4 — 

117.0 km.2 

Herredskommissionen angav ved matrikuleringen arealet 
af djrket mark til 50 031 maal, heri indbefattet 5 866 maal 
udmark, som antoges at kunne opdyrkes. 

Det faste fjeld i Sandeherred bestaar udelukkende af 
augitsyenit^ men denne er over store strsekiiinger overdaekket 
af yngre glaciale masser, moraener, bestaaende af aur og sand 
med stene, ligesom ler og sand daekker store straekninger. 

Syeniten kommer paa mange straekninger frem i dagen i 
form af knauser og aaser, og i lierredets nordvestlige del om- 
kring Gogsjo ligesom i lierredets sydvestlige del, paa halv- 
oeme mellem Tensbergfjorden og Midtfjorden, mellem denne 
fjord og Sandefjorden er syeniten raadende naesten overalt, 
skogdaekket eller nogen, ligesaa over et belte paa Sande- 
fjordens vestside. 

Knauserne og aasenie er i regelen tilrundede og hyppig 
bedaekkede med friktionsstriber. Derlios stikker det faste 
fjeld, augitsyeniten, op paa mange steder inden det af ler og 
sand bedaekkede felt, og viser da naesten altid, naar den er 
nogen, den eiendommelige tilrundede form. Aaseme og de 
tilrundede smaafjeldo har som regel sin Ifengdeudstraekning i 
nord-sydlig retning, med sin svagt skraanende stedside mod 
nord og den bratte side, la^siden, mod syd, og denne form 



SANDEHERRED HEBRKD. . 169 



gjenfinder man paa oerne i fjordene, ligesom fjordene selv 
har sin Isengderetning imod syd eller imod syd til ost. • I den 
indre del af herredet, hvor syeniten som regel er skogdaekket, 
er denne form mindre paafaldende. 

Den saerdeles storkomede bergart, der danner det faste 
fjeld i herredet, forvitrer tildels til en meget grov, vsesentlig 
af f(4dspath8tykker bestaaende grus, der falder istykker for 
kilhakken og delvis benyttes til veifyld. Imidlertid er det 
kun undtagelsesvis, at den ved forvitring af det anstaaende 
fjeld fremkomne jordbund danner underlaget for det dyrkbare 
jordsmon. Dette er tilfselde paa dele af gaardene Virik, LysJad, 
Hystad og Bergan, og med mindre jordlapper, i regelen lig- 
gende nser op under syenitknauseme. Denne grus er i for- 
vibret tilstand udmserket land for poteter, som trives ypperlig 
paa den, men den er i ublandet tilstand ikke skikket for 
dATkning af andre vsexter, da grusen let slipper vandet 
igjennem. Blandet med muldjord er imidlertid syenitens 
grus et udmaerket jordsmon, som holder paa vandet, og som er 
tjenlig til dyrkning, endog af havevsexter. Jord af denne 
beskaffenhed, forvitret syenit med muld, er imidlertid, som 
berort, sjelden forekommende i herredet. 

Syeniten er i det hele skogland. Meget ofte er de 
overste dele af knauserne nogen, dels fordi syeniten i og for 
sig ikke forvitrer synderlig let, dels fordi den forvitrede over- 
flade i regelen gaar til ringe dyb, slipper vandet let igjennem, 
skylles bort, saa at planterne dor af torke. Men hvor ikke 
dette er tilfaelde, er syeniten som regel skogbevoxot, og den 
er iiigen daarlig skogbund. Aur og sand, der har samlet sig 
i fordybningerne og dels er af fremmed oprindelse, dels hid- 
rorer fra syenitens forvitring, giver god bund for gran og 
furu og lovtrseer og tildels til dyrkning. Nogne er, som 
naevnt, do overste knauser af talrige syenitaaser, og ligesaa 
er storre strsekninger af herredets to sydligt beliggende halv- 
oer nogne; isaer paa de sydligste, nfermest havet liggende 
dele af disse halvoer tager skogen af, og her er landet tem- 
melig nogent. 
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Baet er sandsynligvis den aeldste glaciale danuelse i 
herredet, og dette strakker sig fra Faevang ved graendsen 
mod Stokke mod sydvest til graendsen mod Tj oiling og Hedrum. 
Det optraeder her som en lioiere hvaelvet ly^g, bestaaende af 
sand og aur, dog hyppig ogsaa med store stene. 

Ved graendsen mod Stokke er raets hoide: 

naer gaarden sondre Ra .... 100 m. 

ved Haukerod 90 „ 

ved Skolmerud 75 „ 

ved Sandeherreds vestlige graendse 80 „ 

Gogsjo ligger 33 meter over ha vet, og da raet ved 
Haukerod ligger paa 90 meter, saa haever dette sig circa 
67 meter over det indenfor liggende land. 

Fra raet ligger der paa sammes sydostlige side sand- 
felter af storre og mindre bredde. Dette maaske fra raet 
nedskyllede sand daekker dele af de til begge sider liggende 
lerfelter, saaledes at ler ligger under sanden i nogen atstand 
fra raet, medens selve raet antages at hvile paa fast fjeld. 

Raet giver i det hele ikke noget godt jordsmon for dyrk- 
ning. Det er nemlig let gjennemtraengeligt for vand, slipi»er 
gjodselen let igjennem og traenger derfor til hyppig gjodsling. 

Ler har stor udbredelse i Sandeherred og danner mider- 
laget for den meste og bedste dyrkede jord i herredet. Den 
her optraedende ler er i regelen graa og brun, sjeldnere blaa, 
bruser i regelen ikke for s^'^rer. 

Muslinger har jeg fundet i leret ved en udgravet brond 
ved Himberg, 57 meter o. h., og det i folgende arter: 
Natica (jronlandica, 
Saxicava pholudis. 
Macama (TelUna) calcaria. 

Ved Gogsjoens saenkning er der fundet skjael paa flere 
steder, saaledes ved Naes, Bo, Klavenaes, Vagestad. Om skjsel- 
lene ved Gogsjo se under Kodal i Andebu annex (pag. 145). 

I det hele er muslinger vistnok meget almindelige i leren 
her, thi det angives at vaere fundet paa folgende steder: ved 
Hystad ved brondgravning, ved Borlokken ved jenibanens 
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bygning, ved brendgravniug paa Stange, ved gaarden Sem paa 
raets nordvestlige side, endelig ved From, ved Sandeherred 
praestegaard og flere steder. Ved Strand findes talrige osters- 
skaler i 3 til 4 meters hoide over havet. De mange steder, 
hvor muslinger forekommer, antyder, at disse er almindelig 
udbredte. Imidlertid er det undtagelse at finde ler, som 
bniser for syrer. Saadan ler forekommer ved eu veiskjsering 
ved gaarden From, og videre bruste leren med skjjel fra 
Himberg for s3Ter, ligesom den paa gaarden Stange og Bor- 
lokken fundne skjaBlholdige sand blev benyttet paa markerne. 
Ligesaa bruser ler fra Verik noksaa livlig for syrer, og ved 
Lundene fandtes ved gravning ved den jernholdige kilde 
ostersskaller, og leren her er benyttet til mergling. Men ler 
med sfcorre kalkgehalt vides ikke at vsere funden i dette 
herred. 

Ler forekommer, som berert, paa begge sider af raet. 
Saasnart man fjerner sig nogle hundrede meter fra samme, 
trseffer man ofte paa ler paa raet^ nordvestre side. Paa S3'^d- 
ostsiden af raet er det oftere laengere vei ned til leren, finere 
sand ligger over denne, der dog ofte trsBflFes i ringe dyb. 

Om de enkelte dele af Sandeherred herred kan be- 
mjerkes: 

0steroen ogVesteroen er opfyldt af syenitaaser, delvis skog- 
bevoxede, delvis negne; den sydligste del er temmelig nogen. 
Jordbunden her er dels ler i forssenkningerne, dels skarp sand 
med talrige kvartskorn i den sydligste del. Blandet med 
tang giver denne sand god bund for poteter. 

Vestsiden af Sandefjorden er ligeledes fuld af syenit- 
aaser, delvis skogklsedte med ler i forssenkningerne. Vestligt 
for dette syenitbselte strsekker der sig en forssenkning med 
dyrket land fra Verik og sydover med lerbund. 

Den midtie del af herredet, fra raets sydostlige side og 
nedover til de nsevnte tjordlandskaber, har herredets storste 
og bedste gaarde, dels med lerbund og dels med sand 
over ler. Imidlertid stikker her storre og mindre partier af 
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syeniten op i aaser og kupper, hvilke tildels er skogbe- 
voxede. 

Paa raet vexler grauskog, bokeskog og anden lovskog 
med dyrkede partier. Paa denne ryg findes bekeskogen paa 
Isengere straekninger paa hovedveiens nordvestlige side, medens 
den sydostlige side er forholdsvis fattig paa bokeskog. Sand- 
bund optrseder paa et bjelte sydostligt paa raet. 

Paa raets indre side igjen optrseder atter et baelte af ler 
fra gaarden Solberg mod nordost, og dette baelte afloses igjeu 
af den mest skogdaekkede 83'enit i herredets nordvestlige del 
Ogsaa her er der dyrket land i forsaenkningerne mellem 
syenitaaserne omkring Gogsjo og Here steder. 

I den nordvestlige del af herredet paa graendsen mod 
Stokke og Andebii er herredet saa temmelig opfyldt af sam- 
menhaengende skogbevoxede s^'enitaaser, hvilke efterhaaii- 
den saeiiker sig sydover mod herredets sletter. Af hoider 
her kan maerkes syenitaaserne Eeveren 82 m. o. h., Vakaas 
129 m. samt Svinesaas 110 m. 

Ostenfor og sondenfor disse aasstraekninger ligger herre- 
dets bedste del, hvor de 4 bygdelag Unneberg i den ostlige 
del, Faevang i den nordlige og Furstad og Marum i den 
sydlige del har frugtbar jord, ofte noget sandet, men fordel- 
agtig til agerbrug. 

0stenfor disse sletter haever sig igjen mindre aaspartier 
af syenit, som Unnebergaas og Aabolaas 106 m. o. h. 

Paa de to mellem Tonsbergfjorden og Sandeijorden ud- 
tjtikkende halvoer vexler d^^rkede dele med mindre aaser, af 
hvilke enkelte naar op til 120 meter. Saaledes paa vestre 
halve Kamfjordvarden 121 m., Ormestadaas 118 m., Auvedaas 
94 m. Den ostre landtunges aaser er noget lavere, saaledes 
Sundeaas og Strandaas 47 m. 

Jordhundens beskartenhed er i hoi grad afbaengig af den 
geologiske bygning. Det faste fjeld, syeniten, giver som be- 
rort ved sin forvitring saare lidet dyrkbart jordsmon, og det 
er ren undtagelse at finde dyrket mark med jordbund dannet 
af det forvitrede fjeld. 
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Paa raet er der adskillig dyrkbar jord; den er paa siue 

• 

steder stenet, og der maa kjores indtil 600 laes med steii for 
r3'dningen af 1 maal jord. Imidlertid giver dette ryddede 
land med grovkomet, muldblandet sand ved hyppig gjodsling 
taalelig jord, naar rj'dningen forst er foretaget. Paa selve 
raet vexler skog af gran og furu samt bok med partier 
af dyrket land. Den nedenfor raet liggende finere sand 
giver en mindre god bund end selve det lyddede ra. 

Jordbunden paa raet er, hvor det er djTket, muldblandet 
f/rovkornct sand med underlag af grov bnin eller red sand med 
aiir og stene. 

Lerholdig muld og sandblandet lerholdig muld med en 
ringe vexlende kalkgehalt danner jordsmonet i de frugtbareste 
dele af Sandeherred. 

Saadan jordbund optraeder paa begge sider af raet, men 
med storst udbredelse paa raets sydside, og den fortssetter 
med muldholdig sandholdig ler i den nordlige del af Vestero 
og Ostero, men afloses som fer nsevnt af skarp sand i den 
sydlige del af disse halvoer, paa hvilke det dyrkbare areal 
i det hele ikke er bet^^deligt. 

Ogsaa de dyrkbare partier mellem sj'^enitaasene omkring 
Gogsje bar mulholdig ler i jordbunden. 

Den lerholdige, delvis og hyppig med sand blandede 
muldjord i Sandeherred giver i det hele et for grsesdyrkning 
skikket land, godt kleverland; af gjedningsstoflfe tiltrsenges 
fosforsyre, hvorfor thomasfosfat anvendes med sserdeles til- 
fredsstillende udbytte paa de egentlige lergaarde. Af korn- 
sorter trives paa leren bj'^g og havre, rugen mindre godt. 

Paa nogle steder som paa straekningen fra Verik og sj^d- 
over ligger leren hoit, saaledes at muldjorden hviler umiddel- 
bart paa leren, og her er udmserket grassland, naar der kom- 
mer nogenlunde rigeligt regn for St. Hans tider. I torre aar 
sprgekker leren, da den ligger saa hoit. 

Disse tal angiver, hvad der avles pr. maal: 

Hvede 260 liter pr. maal 

Rug 260 — 
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Byg '270 liter pr. maal 

Havre 300 — 

Erter 200 

Poteter 1800 — 

(iraps 250 kg. — 

Frugfatlf^ or ikke af betydning, skjont herredet ikke 
mangier betingelser for saadan. 

IJavcdyrhittif^en er i opkomst og anlseg af mindre haver 
til dyrkiiing af gronsager bliver almiudeligere. 

• De tleste gaarde ligger i holder under 100 meter, kim 
faa gaarde ligger lidt hoiere. Grsendsen for bebygningen 
opad er bestemt vtMl lerens udbredelse, og denne sj'nes i detr^ 
herred ikke at naa op over 100 meter. 

Der er ikke saa ret lidet udyrket, meri difrkbar jord i 
Sandeherred. Dijsso iidyrkede stra?kninger ligger i hen^edets 
sydvestlige del fi'a gaarden Lasken og sydover paa raets syd- 
0stlige side i den landstrsekning, som begraendses af de to 
landeveie, som stoder sammen ved Amundrod. Jordbundeii 
her bestaar af muldholdig sand med sand og sten i under- 
grunden; det er dyrkbar, men ikke synderlig god jord. 

Ved ssenkningen af Gogsjo skiilde 2 000 maal god jord 
vsere indvundet omkring denne indsjo, saaledes ved gaardene 
Be, Nses og Vagestad, hvilken jord tidligere oversvommedes 
ved flom. Af mjTeme heromkring har Vagestadmyren mellem 
to bugter af Gogsjo et areal af 161.9 maal og Svinaesmyr 
ved Gogsjo 250 maal. Udyrket, men dyrkbar jord, tildels 
myrjord, findes ostUg for FaBvang og nordlig for Vataker og 
videre ved From og nedover mod Helgerod, videre mjT syd 
og sydost for Vakeaas. Endelig kan mserkes Hemsmyr ved 
gaarden Hem, 66.6 maal, myr ved Mosserod, 23.7 maal, Koppe- 
nidmyr ved Hougheim, 32.5 maal. 

Det samlede areal af den udyrkede, men dyrkbare jord 
antages at udgjore over 4000 maal. Herredskommissionen 
angav det ved matrikuleringskommissionen til 6 866 maal. 

Havnegangene i SandeheiTed er smaa og ikke gode. De 
fleste gaarde mangier helt havnegange. Nogen havn bar 
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Bergan, RostaJ. soudre From, Klavenses, Vagestad, Aaro og 
Jork og nogle gaarde paa halvoerne. De til herredet horende 
smaaoer er naesten nogne og giver ikke naevnevaerdige havne- 
gange. 

Der er i Sandeherred 

537 heste, 

3 629 storfsB, 

684 faar, 

271 svin. 

Der er ingen saetre. 

Skogene i Sandeherred har adskillig udbredelse og vsex- 
terligheden er meget god, men <le fleste skoge er temmelig 
haardt medtagne. 

Det er syeniten, som giver den meste skogbund, og der- 
hos er der noget skog paa raet. Paa lerfelteme har skogen 
som oftest maattet vige for dyrkningen. Det folger heraf, at 
de storste skogarealer findes der, hvor syeniten har storst 
udbredelse, det vil altsaa sige i herredets nordvestlige del 
paa strsekningen sydvestlig og nordvestlig for raet og ende- 
lig paa de to halvoer. Derhos forekommer talrige mindre 
skogpartier og lunde naesten overalt, hvor syeniten stikker 
frem. 

En del gaarde, isser de som ligger paa lerfelteme, mang- 
ier tilstrsekkelig skog, en del har skog til husbehov, en del 
tilsalgs. 

Granen er det hyppigst forekommende trae og demsest 
furuen. Derhos er der ikke lidet lovskog, birk, or, aim, rogn, 
asp, noget ask paa oerne, endelig er her adskillig bok og lidt 
ek. Lovtrseeme kan skjensmsBSsig ansseites til Vs ^^ ^^^^ 
herredets skogbestand. 

Om beken kan bemserkes, at dens mest yndede voxested 
er raet. 

Den her optraedende sand, aur og kampesten synes at 
vaere en for boken saerdeles tjenlig jordbund. 
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Her lindes forholdsvis betydelige bokeskove veJFaevang, 
Hotvet, Klinestad og ved Lasken og flere steder. Paa raet 
voxer boken frodig sammeii med gi'au. 

Udenfor raet forekommer ogsaa boken saaledes i kratskog 
paa From og Uiiueberg. Den kan naa store dimensioner, 
og er saerdeles vaexterlig, men bliver skaanseslos behandlet. 
Ved kultur vilde det sikkerlig med forholdsvis liden moie 
vsere muligt at faa store straekninger bevoxet med frodig 
bokeskog. Det samlede areal af bokeskog kan antages at 
nserme sig op imod 1 km.^. 

Af ek er her ikke meget; den optraeder enkeltvis og 
i smaa lier, saaledes ved Raastad. 

Herredets vigtigste elve er Helgereddv^ Unndfergelv, Gog- 
siadeh\ HdneJwlmselv, Mohkenms-BreMeeh. De er omtalt under 
vasdragenes almindelige beskrivelse. 

Gogsjo ligger 33 meter o. h., og udgjor i det hele 3.74 
km.2 (38 millioner kvadratfod), hvoraf 2.16 km.* ligger i 
Sandeherred; sjeens vestlige og nordlige del regnes til Hedrum 
og Andebu. Sjoens hele laengde fra nord til sj^d er 6 km., 
hvoraf lidt over 3 km. i dette herred. En arm af den — 200 
meter bred — gaar ligeoverfor Reppesgaard i ostlig retniug 
og strsekker sig fra Ivlovensesgaardene nsesten 2 km. i nordUg 
retuing. 

I den estlige del af Gogsjo fandtes folgende dybder fra 
svd mod nord 

ft/ 

5, 7, 9, 10 meter. 
I den vestlige del fra syd mod nord 

11, 9, 12, 13, 16, 17, 18, 16 meter. 

Ved saenkningen af Gogsjo er indvundet adskillig dyrk- 
bar jord. 

Foruden Gogsjo er der i dette herred kun et lidet tiem 
nordenfor Gogsjoens estlige del. 

I sjoerne er der gjedde, aal og orret, den sidste mest 
dog i baekkene og elvene. 
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Herredet har langs fjordene en kyststrseknijig paa 
65 km. 

Tensbergfiorden, som gaar ind ned mellem dette hen-eds 
fastland og Tjomo og derefter mellem Stokke og Netero, er 
25 km. lang og i den sendre lialvdel opfyldt af en maengde 
oer, skjaer og grunde og er et for storre fartoier vanskeligt 
farvand. 

I almindelighed gaar stremmen ind langs ostsiden og ud 
langs vestsiden. 

For indseilingen til denne fjord, naar man kommer fra 
sydvest, er paa den ydre del af landtungen mellem Tensberg- 
:Qord og Midtfjord anbragt sjemaerket Tonsberg tende. 

Lahellebugt gaar fra den egentlige Tonsbergfjord i nord- 
vestlig retning ind til Lahelle og Vastad. 

Biinden af bugten indenfor pynt s^^d for Lahellehusene 
og hele ostsiden indenfor linien mellem Transkjser og Kjel- 
pene er ganske grund. 

Midtfjord (Mefjord) gaar ind 9 km. mod nord fra Lyng- 
holm mellem de to landtimger og er henved 1 km. bred. I den 
er en del holmer og skjser. 

Indenfor sydpynten af Ormeholmen og Gogstadholmen er 
ganske grundt. 

Sandefjordertj der gaar ind til Sandefjord by, er fornem- 
melig i den midtre del opfyldt af mindre oer og skjaer. Fjor- 
den er omtrent 1.7 km. bred i den sydlige del, men aftager 
i bredde indtil 0.5 km. bred. I den indre del ved Sandefjord 
udvider den sig atter til 1.6 km. Paa hele den nordre side 
af Sandeflord bys havn er der slaggriindt. 

Mineralske kihJtr og (jytje. I de fjorde i Sandeherred, som ikke liar 
tillob af store elvo, — og elveiie er i det hele smaa i Sandeherred — 
afseetter der sig paa bunden „</«/0e", der beuyttes i bad mod forskjellige 
sygdomme. 

Gytjen bedeekker store strakninger af bunden; ofte ligger der sand 
over. Meegtigheden ofte under 2 fod, ofte mere. 

Efter unders0gelse af professor G, 0. Sars bestaar gytje hovedsagelig 
af forskjelligformede mineralpartikler, isser kvartskorn, samt en betydelig 
msengde diatomaceer, cellesubstans og organisk detritus fundersogelse 
fra Larvik). 

12 
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Eftor undersogelse af dr. liodlker i Sandefjords bads laboratoriiim 
viste fugtig gytje sig at indeholde 67 cm.^ svovlvandstof og 2 071 ciii.^ 
ammoniak i I 000 gram. 

Gytjen bar efter analyse af dr. Bodtker folgende kemiske sammen- 
syetning: 

Kiselsyre 54.43 % 

Organisk substans 14.33 — 

Lerjord 12.93 — 

Chloniatrum 5.57 — 

.Jernoxvdul 4.64 — 

Svovlsur kalk 2.11 — 

Kalk 2.09 — 

Magnesia 164 — 

Clorkaliura 0.65 — - 

.Ternfosfat 0.41 — 

Fast bundet vand og spor af sjeldnere 

substanser 1.20 — 

100 00 'Vo 

I andre prover fandtes 16.42 og 16.14% organisk substans. 

Ved Sandefjord bad benyttes bvovlcandstoPwldiq og kogmltholdiii 
vand, der pumpes op af de beboldere, som graves i ringe hoide over 
havet. 

Den reekkefolge af lag, som er fundet ved boringer i mindre dyb. 
angives at vsere ovenfra nedad: 

7 til 8 fod fin sand, derunder 

3 til 6 tommer msegtig, skjeelboldig sand, der lugger af svovlvand- 
stof. derunder 

et 4 til 6 tommer msegtigt lag, bestaaende af presset tang og g}'tje. 
Denmder folger sand med lidt ler, og i dyb ned mod 20 fod bliver 
leren svommende. 

Det svovlvandstof boldige, saltboldige vand, som benjrttes dels til 
drikning dels til baduing. antages at stamme fra bine lag i 7 til 8 fod 
dyb. Det opsamles som naevnt i gravede beboldere og pumpes op. Da 
disse bebolderes overflade ligger i ringe hoide over havet og deres bund 
under havet, er det muligt, at sjovand siver ind og fylder dem for en 
del. Den kemiske sammenssetning angaves saaledes af Stredier 1853 og 
nf N. T. Berlin i en senere analyse: 

I 10 000 dele vand findes: 

Chlornatrium 168.877 228.29 

Chlormagnesium 22.149 35.19 

Brommagnesium 0.639 — 

Svovlsur kali 5.282 — 

Svovlsur kalk 5.821 16.51 

Svovlsur natron 7.95 



202.768 287.94 
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Transport 202,768 287.94 

Kulsur magnesia 6.814 

Kulsur kalk 5.446 

Kulsur jernoxydul .... 0.466 

Kulsur manganoxydul . . 0.080 

Kiselsyre 0.274 

Organiske bestanddele . . 2.271 

Lerjord 068 " 1103 



0.6: 



Faste bestanddele .... 218.187 299.64 

Fri kulsyre 6.337 

Fri svovlvandstofgas ... 0.176 

I 10000 volumdele vand indoholdes 355.400 volumdele svovlvandstof- 
gas og 3 321,0 volumdele fri kulsyre. 

Paa gaarden Hjcrtnccs neer Sande fjord lindes on saltkilde, der be- 
nyttes ved badet. Den ligger 60 meter fra fjorden og 3 meter over 
havet. Vandmsengden er 48 liter i timen og temperaturen 7.5® C. 

Efber en analyse af professor Hjartdahl i 1885 indeholder denne 
kilde i 10 000 dele vand : 

Chlomatrum NaCl 39.066 

Chlorkalium KCl 0.632 

Bromkalium KBr 0()05 

Chlorlithium LiCl Spor 

Chlorcalcum CaCla 1.221 

Svovlsur kalk CaSo4 0.248 

Kulsur. kalk CaCog 8.32 

Kulsur magnesia MgCog 1.806 

Kulsur jernoxydul FeCoa 0.016 

Lerjord . AlgOa 0.009 

Kiselsyre SiOa 0.167 



Faste bestanddele 44.002 

Den indeholder kulsyre. hvis meengde ikke er bestemt. 

IJnderlaget der. hvor kilden kommer frem, angives at vsere ler. 

Paa gaarden Lundene nser Sandefjord forekommer en jemholdig 
kilde, hvis vand benyttos til drikning ved Sandefjord bad. Det er en 
kilde, som strommer ud paa grsendsen mellem et underliggende lerlag 
og et overliggende sandlag. Ved gravningeu, for at tilgodogjore van- 
det, fandtes ostersskaller, og ler tjenlig til mergling er fundeu paa 
gaarden. 

Kilden indeholder efter professor Hjartdahl 1886 i 10000 gram vand: 

Svovlsurt jernoxydul 2.442 gr. 

Svovlsurt jemoxyd 10.542 — 

Svovlsur lerjord 8.467 — 

Svovlsur kalk 7.582 — 

Svovlsur magnesia 4.650 — 

Svovlsur natron 1.114 — 



34.797 gr. 

12* 
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Transjjort 34.797 ja^r. 

Svovlsur kali 0.3S1 — 

Chlormagnesium 0.187 — 

Kiselsvre 0.642 — 

Organiske stoffe 0.110 ~ 



36.117 gr. 



og 



Vandet af denne kilde opsanilcs (den kan give et auker om dageu) 
anvendes til drikning ved badet. 



Tjelling herred 

ligger i deu s\'dlige del af Larvik fogderi og graendser 
mod nord til Hedrum og mod vest fcil Laiigeu og Larviks- 
fjorden, mod s^^d til Skagerak og mod ost til Sande^orden 
og Sandeherred. 

TjoUing kirke ligger paa 69 « 3' 13" ii. b. og 0« 36' 30" 
vest for Kristiauia meridian. 

Herredets Iseiigde i nord-sydlig retning er 16,7 km., dets 
bredde i ost og vest 12.5 km. 

Arealef iidgjor 66 km.-, der er fordelt saaledes: 

Fastland 63.5 km.2 

Vikso 0.9 - 

Hoppeo 0.2 — 

Malmo 1.3 — 

41 smaaoer og dele af smaaoer 0.9 — 

Sum 66.8 km.^ 

Simi af oer 3,3 km.^ 

Efter nedslagsdistrikterne er arealet fordelt saaledes: 

Laagen 6.3 km - 

Svrristelv 19.8 - 

Viksfjonl, Saudefjorcl, Larv'iks- 

fjord 40-6 — 

66.7 km.2 
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Efter heiden er arealet fordelt saaledes: 

Mellem og 200 fod 63 km.2 

— 200 og 500 fod 13 — 

66 km.2 

Efter 6cr(7ar^erwe fordeler arealerne sig saaledes: 

Syenit 40 km.^ 

Ler og sand 26 — 

(6 km.2 
Landet er saaledes udnyttei: 

Ager 8.5 km.* 

Eng 15.2 — 

Ager og eng 23.7 km.* 

Skog 30.0 — 

• 

Udmark, snaufjeld, myr, indsjeei 12.3 — 

66.0 km.2 

Herredskommissionen anslog ved matrikuleringen den 
dyrkede mark med opdyrkniugsland i udmarken til 29889 maal. 

I Tjodling bestaar det faste fjeld, ligesom i naboherredet 
Sandeherred, af augitsyenit, og den geologiske bygning og 
I'ordbunden i de to herreder viser stor lighed. Ogsaa her 
stikker syeniten op i knauser og aaser, og denne bergart 
danner derhos i herredets sydlige del paa halvoen mellem 
Viksfjord og havet holder paa over 100 meter. Det er tal- 
rige steder, hvor syeniten kommer frem i form af storre og 
mindre tilrundede rj^gge, der ofte er skogdsekket. Hvor de 
er nogne, de er hypj)ig bedsekket med friktionsstriber. Sye- 
niten er skoglandet i Tj oiling, og de fieste skoge i herredet 
ligger paa denne bergart. 

Syeniten er paa flere steder gjenstand for brj^dning, 
saerlig paa de steder, hvor feldtspalten i samme viser det 
labradoriserende farvespil, saaledes paa Vik, 0stby, Klaastad, 
Love, Varild, Lamo. 

Syeniten forvdtrer kun vanskelig, og gaarde, hvis d^yrk- 
bare undergrund bestaar af forvitret syenit, er der neppe. 
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Vand tra de talrige knauser soger ned i den dyrkbare ler ved 
foden af knauseme, hvor jorden da Isenge holder sig blod. 

I de indre dele af herredet vexler dyrket jordsmon lig- 
gende i forsaenkninger i miiidre dale og i sterre sletter med 
fjeldknauser og aaser af syenit, der, som naevnt, dels er nogne 
graa, dels bevoxet med naaleskog. 

Et helt andet indtryk gjor herredet fra havet, da de negue 
parti er er forherskende ved kysten, skogen er her tjTid og 
det dyrkbare jordsmon saare indskraenket i nogle forsaenkninger. 

Omkring Viksfjord er der talrige gaarde og skogpartier 
med endel nogent fjeld, isa?r i den ydre del. 

Syeniten bevarer ogsaa ud imod havet den yderst ujsevne, 
med tilrundede knauser rigt udstyrede overflade, hvad der 
bevirker, at farv- andet udenfor kysten er fuldt af boer og skjser. 

0erne* er i det hele nogne. Malmo i Viksflorden har lidt 
naaleskog. 

De hoieste partier i herredet bestaar i nogle aaspartien 
sydvest for Haakenstad i herredets vestlige del, endvidere er 
kystpartiet fra Rjerringvik og sydvestover til Holte^ord, 
bjergfuldt med aaser paa 100 meters hoide. 

Til herredet horer 56 smaaoer og holmer foruden en hel 
del skjger. De storste oer er Malmo, Viks0, Hoppeo og Lange, 
alle i Viksfjord. 

Det store ra i Jarlsberg og Larviks amt kommer kun 
ind i herredet i dettes nordlige del, hvor det paa en straekniug 
ved Amundrod gaar paa graendsen mellem TjoUing og Hedrum; 
det naar her en hoide af 90 meter over havet. 

En moraene, hvis bygning ligner det store ra's, men hvis 
ndbredelse er langt mindre, optraeder foran eller sydlig for 
Vittersjo. Tjodling kirke og praestegaard ligger paa deniie 
morsene, hvis hoide ved kirken fandtes at vsere 102 meter 
over havet. Moraenen, saaledes som den optraeder ved Tjol- 
ling kirke, bestaar af rod sand og aur med flere hoveder 
store stene. der er delvis tilrundede; det er* vaesentlig porf}T, 
gneisbergarter og ogsaa egnens syenit. Antallet af stene er 
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betydeligt, saaledes at der kommer flere Ises store stene af 
hver grav, som graves paa kirkegaarden. Denne morsene, der 
ikke har betydelig IsBngdeudstraekning, udbreder, ligesom det 
store ra, sand mod syd. Dog er der ler seudenfor raet, saa- 
ledes ved Vik og naerliggende gaarde. 

Indeufor eller nordenfor moraenen ved Tj oiling kirke ligger 
VittersJ0tjem med omliggende myrer. Dette tjem har en hoide 
over havet af 84 meter, og da moraenen som naevnt ligger 
102 meter o. h., hgever denne sig 18 meter over tjernet. 
Saaledes som ofte er tilfteldet, hvor en glacial banke spaerrer 
for et vand, kan dette ikke finde afleb til havet ad korteste 
vei mod syd, men baekken fra Vittersjotjem soger en stor 
omvei mod nno., forend den efter et lob mod syd finder ud- 
lob i Syrristkilen. 

Paa ikke faa steder optraBder aur med stene og sand 
mellem syenitknauserne ved deres fod, men de overleies snart 
af ler. 

Ler har ikke ringe udbredelse i Tj oiling, og danner 
sammen med sand underlaget for den dyrkede jord. Den 
bruser i regelen ikke for syrer, undertiden bruser den 
svagt. De aabne straekninger og dalformede forsaenkninger 
mellem syenitknauserne indtages som regel af lerfelteme, der 
ikke sjelden er sandblandede. Ler optraeder saaledes ved 
Istre, Syrrist, Lindheim, Love, Klaastad, Huseby, Vik o. s. v. 
Den forekommer saavel sondenfor som nordenfor moraenen 
ved TjoUing. 

Kalkholdig ler optraeder som naevnt hist og her, saa- 
ledes fandtes ved Vik ler, der bruste ret livlig for syrer. 
Ved gaarden Nedre Bisjord forekommer ogsaa en kalkholdig 
ler, der for en raekke af aar tilbage er anvendt til jord- 
forbedring paa Nedre Bisjord, hvor undergrunden bestaar 
af sand. 

Sand optraeder i de forsaenkninger som ligger yderst ude 
mod havet. Ved den rigelige tilgang paa gjodsel, bestaaende 
af tang, som kastes ind fra havet, drives her en saerdeles for- 
delagtig dyrkning af poteter, isaer ved gaarden Evtang. 
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Sandjord er ogsaa forherskende i de gaarde af herredet, 
som ligger nser Laugens ndleb. 

Paa gaardene R0dj Sandrues, Bergan, Holian, Neklejordei 
og Hospitalet optraeder ostersbanker i temmelig betydelige 
heider over havet. Ved Red ligger banken nogle hundrede 
meter i syd for husene i en heide af 80 meter havet og med 
en msBgtighed af IV2 meter. 0ster8skaller er overveiende. 
Den strsekning, over hvilken banken er blottet, er ikke be- 
tydelig^ men vistnok kimde der ved sogning i denne eiig 
fremfindes flere banker, der kunde vaere tjenlige til jord- 
forbedringi»middel. Der opgaves efter en analyse af Werm- 
skjold 62 7o kulsur kalk i prover af skjselbanken fra Rod. 

Paa grsendsen mellem gaardene Sandnses og Hospitalet 
gaar selve landeveien til Kjserringvik over en vsesentlig af 
ostersskaller bestaaende skjaelbanke, der ligger i en hoide af 
86 meter over havet. 

Fra dette sted er en hel del skaller benyttede til veifyld. 
men noget fors0g paa at udnytte disse skjsel til mergling er 
ikke foretaget, naar undtages, at de i de sidste aar for en del 
er anvendt paa Rod. 

De ved Rod i Tj oiling i 80 meters hoide fimdne skjsel er: 

Tectura virginca, 

Lucina borcalis, 

Ostrea edulis. 

Nassa reticulata. 

Thracea prcetenuis. 

Timodea ovata. 
Ved veien mellem Sandnaes og Nokkeljordet fandtes i 
86 meters hoide: 

Pecten islandicus. 

Anomia ephippium, 

Mya truncaia. 

Littorina Uitorea. 
Det vil fremgaa af, hvad der ovenfor er sagt om landets 
geologiske bj^gning, at muldholdig sandblandet ler og muld- 
holdig sand danner jordhunden i den dyrkede del af herredet. 
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Paa grand af forekomsten af glaciale masser saavel ved det 
store ra som i egnen omkring Tjelling er der paa en del 
bteder adskillig sten at bryde, for landet er dyrket, hvad der 
ikke er tilfselde paa lerfelterne. Disse parter af herredet er 
dels opdyrket dels skogbevoxet. 

De dele af herredet, hvor ler eller ler med et lidet 
maegtigt lag af sand danner undergrunden, er i det hele op- 
taget af dyrkning. Landet er her meget frugtbart og vel 
naermest skikket for dyrkning af klever. 
Avlingen pr. maal er: 

Hvede 240 liter pr. maal. 

Rug 288 — — 

Byg 162 - - 

Havre 360 — — 

Poteter 2 304 — — 

Grsesfro 200 kg. — 

Bebygningen er tset omkring kirken, og ellers i det hele 
jaevn, naar undtages kysten langs Sandefjorden og langs kysten 
til Viksfjord, hvor der er mere fjeld. Gaardene ligger i holder 
under 100 meter. 

Af dyrkbart, men udyrket land er der ikke meget i Tjol- 
ling. Dyrkes kunde de vsesentlig af myr bestaaende strsek- 
ninger omkring Vittersjetjem, om vandet, der angives at vsere 
10 fod dybt, saenkedes eller udtappedes. Det land, som her 
kunde indvindes, antages at udgjore 0.8 km.^. Noget dyrkbart 
land findes spredt ved forskjellige gaarde, saaledes ved Love 
og ved Hem. Myr forekommer omkring det naevnte Vittersjo- 
tjern, hvor Staalaker myr udgjor 646.9 maal og ved gaarden 
Hem, hvor der er foretaget udtapning af et lidet tjern. Myr 
ved Amundrod udgjor 35 maal. 

Vcerdf'en af 1 maal jord er af herredsstyrelsen anslaaet til 
70 kr. og omkostninger ved rydning af 1 maal til 40 a 45 kr. 
Af jordforbedringsmidler findes i herredet, foruden de for 
nsBvnte skjielbanker, skjselholdig ler paa kysten nedenfor 
gaarden Rod, hvilken udvindes ved lavvande og delvis be- 
nyttes. 
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Derhos driver tang iiid i ikke ringe maengde, saaledes 
ved Evtang, hvor den, som for berert, er et saerdeles vel- 
komment gjodninsmiddel paa sand til dyrkning af poteter. 

Frufjtavlen er ikke af synderlig betj^dning; havedyrk- 
Dingeii er i iiogen fremgang. 

Havnegangtne i Tjolliug er smaa og daarlige. Det er mest 
de mindre straekuiuger mellem de skogbevoxede syenitknauser, 
som giver havnegange. 
Der er ingen ssetre. 
Der er i Tjolling: 

350 heste, 
1 970 storfae, 
812 svin, 
339 faar. 

Tjolling herred er ikke af betydelig udstraekning, og 
skogene bar derfor heller ikke stor udbredelse. Imidlertid er 
landet som regel skogbevoxet paa syeniten, om skogen end ofte 
er tynd og udhugget. Dog er den, naar undtages kystranden, 
vsexterlig og i nogen afstand fra havet meget vgexterlig. Det 
hoie syenitland mellem ViksQorden og havet er for en stor 
del skogbevoxet, den del af samme, som vender ud mod havet, 
vistnok t^-ndt; den storste del af skogen ligger i herredets 
nordlige del Der er mest gran, ogsaa noget furu. Lev- 
trieerne, der bestaar af birk, or, asp, rogn, ek og bok, udgjor 
ca. ^/4 af skogen. Eken findes spredt og i smaa lier saaledes 
ved Klaastad, ved Tinvik og noget paa Malmoen. Bok voxer 
ogsaa her paa raet, saaledes er der lidt bok paa Amund- 
rod, Brevei, Lindheim, Haakenstad og Staalaker. Men det 
er ikke meget, og den er i regelen daarlig behandlet. Hoist 
ubet\'delige msengder af smaabok voxer paa Malmoen. 

Herredets vigtigste elve: 

Laagen^ Husebybcek, Syrristelv er for omtalte under deu 
almiudelige beskrivelse af vasdragene. 

Herredets indsjeer er 3 smaa tjem: 

Vittersj0tjcrn^ kort nord for Tjolling kirke, er 1 km. laugt, 
180 m. bn'dt, 0.29 km.^ stort. 
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Refsholtjernj 0.5 km. langt, 210 m. bredt og Uoltantjern 
sv. for Holtan udgjor tilsammen 0.13 km.^, saa at sjoemes 
sfcinlede areal er 0.42 km.^. 

Sandefjorden gaar fra Nordsjeen ind mellem dette heiTeds 
fastland og den lange landtunge af Sandeherred, der ligger 
paa vestsideu af MidtQord. Det er kun den ydre del af Sande- 
fjordens vestside, som stoder op til dette herred. Indlebet 
er i denne del rent. Langs land er der enkelte holmer, fluer 
og skjaer. 

Kjcerringvik bar ganske god, men ikke rummelig anker- 
plads paa 17 m. vand mellem ostre KjsBrringvikholm og Jute- 
skjser. Langs kj^sten herfra vestover til Viksfjord er der flere 
fluer og skjaer, omtrent V2 km. fra land. Paa denne strsBkning 
ligger Ula paa ostsiden af Holtefjeld, en liden god bam for 
mindre fartoier, der vistnok er tr^'g, men man kan ikke 
komme ud med sydlig og sydvestlig vind. 

Larviksfjorden mellem dette berred og Fredriksvaern og 
Brunlanses er ren og dyb i de midtre dele, men i den indre 
del ud for mundingen af Laagen stikker en stor sandbanke 
ud. Ved ostre Halsen er en liden god oplagsbavn. 

Fra Larviksfjorden skjgerer Viksfjorden 7.5 km. ind i nord- 
0st. I dens munding ligger Malmo og Hoppeo omgivne af 
smaabolmer. Fjorden indover er opfyldt af 0er, bolmer og 
skjsBr. 

Gytje forekommer paa flere steder i Viksfjord. 

Forskjellen i vandstanden i flod og fjfere er 0.5 km. 
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Hedrum herred 

ligger paa begge sidA* af Numedalslaagen og indbefatter 
Hedrum herredsogn med Kvelde og Hvames annexer. Det 
grsendser mod syd til Larvdk by og Tj oiling herred, mod ost 
til Sandeherred og Andebu herreder, mod nord til Lardal 
herred og mod vest til sidstnaevnte herred samt til Slemdal 
og Eidanger herreder i Bratsberg amt og til Brunlanes. 

Hednim kirke ligger paa 59« 7' 19" n. b. og 0® 39' 0" vest 
for Kristiania meridian. 

Herredet Ifengde i ostvestlig retning er 19.3 km., i nord 
og syd 29 km.2. 

Arealet udgjor 300 km.^, hvoraf fastland 299 km.^, medens 
1 km? er oer i Farrisvand, nemlig Levaaso 0.15 km.-, Ono 
0.17 km. 2 og 20 oer med 16 holmer, alt i Farrisvand, med 
0.76 km^, tilsammen 1.08 km.-. 

Arealrt er saaledes fordelt efter hoiden: 

Mellem og 200 fod 114 km.2 

~ 200 - 500 — 97 — 

- 500 - 1000 — 84 — 

— 1000 - 2000 — 3 — 

298 km.2 
Ncclslagsdistrikterne udgjor: 

Laagen 177 km.- 

Gogsjo 6 — 

Svartaa 26 — 

Sum Laagen 209 km.- 

Farriselv 83 — 

S^Tristelv 2 — 

Havet 6 — 

300 km.2 
Berfjartcrnes areal udgjor: 

Porfyr 22 km.^ 

Svenit 190 — 
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Ler og sand 64 km.^ 

Indsjeer 22 — 

298 km 2 

Arealet er saaledes udnyttet: 

Ager 13.6 km.^ 

Eng 28.9 — 

Ager og eng . 42.5 km.^ 

Skog 190.0 — 

Udmark, snaufjeld, myr,indsJ0er 65.6 — 

298.0 km.' 

Arealet af den dyrkede jord var af herredskommissionen 
for matrikuleringen anslaaet til 42 747 maal. 

I Hedrum herred bestaar del fasie fjeld dels af syeniter: 
augitsyenit, glimmersyenit, nephelinsyenit og kvartssyenit, 
dels af porfyr. 

Aiigitsyeniten har udbredelse i herredets sydlige del, 
glimmersyeniteme mellem Gogsje og Laagen, nephelinsyenit 
paa Laagens vestside fra straekningen omkring Hedrum kirke 
og over til Farrisvand. Kvartssyeniterne optraeder i herredets 
nordlige del paa begge sider af Laagen, men afleses i den 
nordostligste del omkring Svartaaen af porfyr. 

Hvor syeniten kommer op i dagen, er den saa godt som 
overalt skogland; det er kun yderst ubetydelige strsekninger 
af herredet, som har forvitret syenit som dyrkbar under- 
gnind. Paa begge sider af Laagendalen danner sj'eniten 
skogbevoxede aaser, men de dyrkbare felter inden selve 
s\-enitfeltet i Hedrum er smaa. 

% 

I den sydlige del af herredet yed Amundrod og Ringdal 
danner det store ra grsendsen mellem Hedrum og Tj oiling og 
Sandeherred, og en strsekning af raet falder saaledes indenfor 
Hedrums grsendser. Raet har ved Ringdal en heide af 90 
meter over havet og ved graendsen mod Sandeherred en hoide 
af 80 meter o. h. 
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Ler og sandafleininger har stor udbreilelse i Laagendaleu 
i Hedium. Som regel gjaelder, at der mest er sand langs 
Laagen, medens ler forhersker langs dalsiden op imod ^eldet. 
I den allernederste del af Laagendalen er sand forhei skeude. 
Dog optraeder. saaledes nser gaarden Broen, ler under saud, 
1 meter maegtig. Ler ligger under sanden tildels i betydelig 
dyb iiaer Laagen, men opimod dalsideme i plogfurens dyb. 
Ler har i det hele sterre udbredelse, end man under en reise 
efter hovedveien skulde antage. Derhos forekommer ler som 
undergrund i de fra est kommende sidedale. I Kvelle og i 
Hvamses optrseder paa lignende vis sand fortrinsvis i nar- 
heden af Laagen, ler paa dalsiderne. I elvebrudene er der 
mest sand, kun undtagelsesvis ler. 

Naer Turum vand (Vasbotn vand) er fundet sjoskjasl i ler. 
De forekommer paa de to, paa rektangelkartet ikke angivne 
gaarde, Engene og Tangen, i en groft, som her er opkastet 
mellem begge gaarde og i saavidt store msengder, at den ler, 
hvori de forekommer, nok kunde benyttes til mergling. 

Her fandtes: 

Mya truncata. 
Mytilus edidis, 
Mytilus modiolus. 
Littorina Utierea. 
Gibbula cineraria. 
Nicania Banksii. 
Astarte compressa 
Cardium edule. 
Saxicava pholadis. 
Anoniia ephippium. 
Tectura virginea. 

Ligeledes angives sjoskjael at vgere fundne nedenfor broen 
over Laagen ved Bomesund, circa 10 m. o. h. 

Ved Laagen, der fra nord til syd gjennemstrommer 
herredet, deles dette i to omtrent lige store dele, af hvilke den 
vestlige del har de storste hoider. Laagens dalfere er bredt 
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aabent, og elven lober saaledes, at der paa de fleste steder 
rum for gaarde paa begge sider. 
Elven bar i tidemes lob givet landsideme mange nses. 
Ved Hedrum prsestegaard findes terrassedannelser. 
Fjeldene ])aa ostsiden af Laagen udgjor den nederste del 
den bjergstrsekning, som, efterat have adskilt deb dram- 
mske vasdrag fra Laagen, fortsaBtter som en i hoide af- 
yende -aasstrsekning langs denne elv mod syd. 

Fra herredets nordgraendfte gaar den som en uafbrudt 
sstraekning mellem Laagendalen paa vestsiden og Svartaaen 
a ostsiden, indfcil den afbrydes af Aasrumvandet. Sondenfor 
tte vand udbreder igjen aaserne sig sydover til TjoUings 
itter. 

I dette str0g kan maerkes folgende porfyr- og syenitfjelde: 
oltehede, Oaasaasen 323, Braanan, Knapreip, Damkollen, Far- 
mres og Fjcereaas 167 m., hvilke alle ligger nordenfor Aas- 
mvand, og sondenfor dette Gunneredsaas 146 m., Liver0(ikollen 
8 m , Holighedsfjeld 160 m. og nogle mindre holder af syenit. 

Det vestenfor Laagendalen liggende del af herredet har 
iere fjelde end dalforets ostside. 

Fra Vetakollen eller fra Lardals grspndse til ned imod 
irvik ligger her den vilde og kuperede, af syenit bestaaende 
sstraekning mellem Slemdal samt Farrisvand i vest og 
lagendalen i ost. Blandt de hoieste punkter her kan mser- 
s: Furulifjeld 452 m., Roisa 316 rii., Jordst0p 304 m., Vetnands- 
8, Levesnyta 229 m. og Harfalden. Af herredet ligger en 
len del vestenfor Farrisvand. Landet her saenker sig syd- 
er mod Farrisvand og Ragnhildsrodvand med Bakkeelven. 

Det dyrkhare jordsmon ligger for den vaesentligste del i 
lagens dalfore og i dens sidedale. 

I den nederste del af Laagendalen som ved Ytterse er 
nden skarp, men der er i denne del af dalen taalelig let 
gang til gjedsel fra Larvik by. 

I selve Laagendalen er det dyrkede jordsmon dels sand- 
mdet muld paa sand, dels sand og lerblandet muld paa ler. 
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Sandjordeii, hvor den daiiuer underlaget for det d\Tkbare 
jordsmon, er i den ovre del af Laagendalen ingenlunde saa 
skarp som i den sydligste del; den er tjenlig til dyrkning for 
poteter, byg og rug. 

I mange gaarde er muldholdig ler paa lergrund det d}T- 
kede jordsmon og i sidedalene fra Laagendalen siom i Aasrum 
og Fjsere er frugtbar lerbund almindelig, saa at man mangier 
sandjord til poteter. 

I den del af Hedrum, som steder til Farrisvand, er det 
dyrkbare jordsmon indskraenket, bestaar af aur og sand i for? 
ssenkninger. Nogle gaarde her ved Farrisvand som Levaas 
Lysebo og Breddal bar tildels forvitret syenit til undergnmd 
for land til poteter. 

Der er i det hele ikke meget sten i jordbunden i Hedruin. 
Stenet jord forekommer nser raet i herredets sydlige del. 
Der avles i Hedrum: 

Hvede 260 liter pr. maal. 

Rug 270 — — 

Byg 240 — — 

Havre 216 — — 

Poteter 2000 — — 

I Laagens aabne og jsevne dal ligger heiTedets fleste 
gaarde omtrent lige fordelt paa begge sider. Fra herredets 
nordgraendse til Aasrumvand maa bebygiiingen kaldes taet, 
nedenfor derimod ligger gaardene i storre afstande. 

Ismarken, der er en fjeld- og skogbj^gd mod Svartaaen, 
har kun faa gaarde og pladse i Svaitaaens dalfore. Derimod 
er stroget vestenfor Gogsjoens sydlige del og sydover laugs 
TjoUings gi'sendser temmelig taet bebygget. 

Bygdelagtaie, Marken og Fan'isbygden, der ligeledes er 
fjeld- og skogbygdor, har kun faa gaarde ved Farrisvand ets 
bredder og i de derfra opgaaende smaadale. 

Af dyrJchart, men ndyrket land er der adskillig i Hedrums 
herred, mest spredt paa de forskjellige gaarde. 

En storre straekning med sand til undergrund under et 
lidet ma^gtigt daekke af sandblandet muld forekon^ner paa 
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moeu mellem Rimstad og Odberg og har en udstrsekning 
paa circa 1 krn.^. 

Dyrkbare myrdtrsekninger forekoramer ved Bjerke, ved 
Kvelle og Nordkvelle samt ved Haugen. 

Derhos er der i skogene mellem Laagendalen og Farris- 
vand temmelig store skogmyrer, hvis udtapning vistnok vilde 
tjene til skogenes forbedring. 

FjeldstrsBkningen paa Laagens vestside er mere myrlaendt 
end paa ostsiden, saaledes stroget fra Furuli^eldets estskraa- 
ning og sydover til Vrangevand og Store Surte, stroget om 
Amundsjo og mod Movand og stroget nordenfor og vestenfor 
Lovesnyta. 

Vaerdien af 1 maal jord er af herredskommissionen an- 
givet til 50 kroner og omkostningerne ved rj^dningen af 
1 maal til 25 kroner. 

Havnegangene i Hedrum kan siges at vaere saavidt til- 
straekkelige, om end ofte knappe ; i Kvelle og Hvarnses er de 
tUstraekkelige ; det er gjennemgaaende havnegange i skog. 
Hvor boken danner skogbestanden, er der ingen havnegange. 

I Kvelle og Hvarnses er der ikke saa faa ^setere, i Hedrum 
fa?rre. 

En del ssetere, fomemmelig tilhorende de i hoveddalen 
liggende gaarde, findes paa straekningen fra Aasrumvand og 
nordover; de ligger i regelen i strogene nsermest hovcddalen. 
Omtrent til hver gaard i lioveddalen findes en saeter, og disse 
ligger nogenlunde ja^vnt spredt. 

I Hedrum findes 

562 heste, 

3 133 storfse, 

1 639 sauer, 

372 svin. 

Skogene er af betydelig udstrsekning og vexterlige. De 

voxer for den allerstorste del paa undergnind af syenit. Gran 

er det almindeligst forekommende trse, derhos furu paa furu- 

13 
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moer og i hoiderne. Birk forekommer hyppig iblandt naale- 
skogen, videre or, asp og rogn. 

Ek forekommer ofte spredt overalt i hen-edet iideu dog 
at danne storre ekelier. 

Boken har i dette herred storre udbredelse end i nogct 
andet herred i Norge. Arealet udgjor 10.8 km.^. Den findes 
foitrinsvis over gaardene Aasrum, Fja>re, Numme til Ssetra. 
Boken voxer vest for Svartaatn og gaar til halvveis mellem 
Svartaa og Laagen. Dernaest findes bok ved Gopledal, 
Dammen, Fossane og Lunde. 

HeiTedets vigtigste elvp : Laagen med bielvene samt Farris- 
elo og Syrrestelv, er omtalte ved den almindelige beskrivelse 
af vasdragene. 

Der findes 65 vande, der lielt eller delvis tilhorer dette 
herred. 

Farrisvand danner grsendsen mellem dette og Bininlan*s 
samt Slemdals herreder, er i det hele 20.B km. langt. Fra 
Bakkebagten og indtil vest for f^eldet Eeisa — altsaa paa 
en strspkiiing af 3.8 km. — falder det helt i dette heiTed, 
ellers gaar grsendsen mod de naBvnte herreder gjennem selve 
vandet. 

RagnhiUlsr odvand paa graendsen mod Brunlanses er 1.7 km. 
langt og circa IBO m. bredt. 

Aasrumvand, ved Fjaereaasens sydskraaning, er 2.B km. 
langt fra SV. mod NO. og paa det bredeste kun 0.7 km. 
Dets bredder er mest bjergrige og skogbevoxede, kmi et par 
gaarde og pladse findes ved det. 

Af Gog<ij0 tilherer kun den vestre del dette herred^ 
resten falder i Sandeherred og Andebu herred. 

I Laagen findes en del lax; forovrigt er fiskebestanden i 
herredets elve og vand gjedde, aal og orret. 
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Lardal herred 

ligger vestligst i den midtre del af amtet og indbefatter 
Svarstad, Hem og Styrvold sogne. Det grsendser mod syd 
til Hedrum herred, mod vest til Slemdal i Bratsberg amt, 
mod nord til Sandsvaer i Buskerud amt og mod 0st til Hof 
Ramnses og Andebu. 

Svarstad kirke ligger paa 69° 24' 32" n. br. og O*' 45' 
26" V. for Kristiania meridian. 

Herredets form er omtrent firkantet, laengden i nord og 
5^yd 23.5 km., bredden i ost og vest 18 km. 

Arealet udgjor 279 km.^, der saa godt som alt er fast- 
land. Der er sex smaaoer og holmer i forskjellig vande me 1 
samlet areal 0.13 km.-. 

Arealet fordeler sig saaledes efter hoiden: 

Mellem og 200 fod . . . . 14 km.^ 

— 200 „ 500 „ .... 55 — 

— 500 „ 1000 „ .... 80 

— 1000„2000„....130 — 

279 km.2 
Nedslagsdistrikterne udgjor: 

Svartaa 1 km.^ 

Skorgeelv 9 — 

Laagen ; . 266 — 

Sum Laagen 266 km.'^ 

Farriselv 11 — 

Vestfoselv 1 - - 

Maerkedamselv 1 — 

279 km.2 
Bergartemes areal udgjor: 

Porfyr 80 km.^ 

Syenit og yngre granit .... 142 — 

Ler og sand 51 — 

Indsioer 6 — 

279 km.« 

13* 
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Arealet af den dyrkbare jord var af herrediskommissionei] 
for matrikuleringen anslaaet til 33 735 maal. 

I dette herred har porfyr stor udbredelse paa begge 
si<ler af Laagendalen. FjeldstrsBkningen i herredets vestlige 
del j»aa grseiidsen mod Slemdal bestaar af kvartssyenil, og kvaris- 
f^rende augifRyenit forekommer i Hemb aunex. 

Det areal, som bestaar af syeuitiske bergarter, er vistnok 
det storste, men sideme langs hoveddalen er porfyr. 

I den del af Laagendalen, hvor porfjT er den herskende 
bfrgart, er dalsiderne ofte fladtskraanende, men paa enkelte 
stjder steile. 

Saavel de syenitiske bergarter som porfyren er skog- 
grund, og. som det synes, god skoggrund. Derhos er por- 
fyren mere end syeniten gjennemsat af uregelmaessige sletter. 
af hvilken grand den vistnok lettere S0uderf«lder i stykker. 
og urene af porfyr har tildels en frodig skogvsext. De negne 
graa fjeldknauser fra fogderiets sydlige del er ikke her saa 
hyppige, og fjeldene er som regel bevoxet med skog helt 
til toppene. 

Derimod synes ingen af disse to bergarter i dette herred 
ved sin forv'itring at give dyrkbart jordsmon, idet ingen at 
gaardene vides at ligge paa forvitret syenit eller porfjT. 
Hvor fjeldet langs dalsiderne afloser ler leren, afleser skogen 
den dyrkbare mark. 

Sand og ler danner undergrunden i Laagens dalfore. 
Langs Laagen kan ])aa mange steder sees, at ler ligger under 
sand. Som regel gjaelder, at sand er undergrunden i det 
dyrkbare jordsmon langs Laagen, medens ler er forherskende 
i af stand fra elven og op igjennem fjeldsideme til en hoide 
af ca. 100 meter. De lose afleininger i Laagendalen er at 
betragte som terrasseafloininger, om end udprjegede terrasse- 
flader kun delvis forekommer. En saadan terrasse med muss- 
liiigforonde ler som underlag og overleiet af sand med nogle 
meters mspgtighed er fladen ved Flaaten 80 meter over 
havet. 
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Efter dette bliver dels sand dels ler underlaget for den 
dyrkede mark. 

I Herlandsdalen er der ler paa de nedre gaarde, men 
hoiere op sand. 

Forovrigt er vexlen mellem sand og ler hyppig paa 
gaardene. 

SJ0skJ8Bl findes i leren i Lardal. De kommer heist frem 
paa den maade, at Laagen udvasker leret langs sine sider, 
og skjaellene ligger da lose paa bredden i Laagen eller kan 
tages ud af lersideme, naar elven er liden. Sjoskjael er fundne 
ved Sogn i Svarstad og ved Flaaten i Styrvold. 

Ved Flaaten omtrent 10 meter over havet fandtes ved 
Laagen: 

Nepiunea despecta. 
Cyprina islandica, 
Pecten septemradiatus. 
Balanus porcatus, 

Paa grsendsen mellem sand og ler kommer der ud jern- 
holdig vand, der har oplost jern af sanden og afsaetter den 
paa leren som rustbrun jernoxydhydrat. 

Leren er ikke kalkholdig i Lardal,^ og mergeller vides 
ikke at forekomme. Leren bruser kun, naar den indeholder 
enkelte brokker af skjsel og kun paa det sted, hvor skjaellet 
ligger, saa nogen jaevn kalkgehalt er ikke tilstede. 

Hestehov voxer b^-ppig i lertagene, uden at dog leren 
bruser for syrer. 

Lardal heiTed deles ved Laagen i to dele, saaledes at 
omtrent Vs ligger ostenfor, Vs vestenfor elven. Laagens dal- 
fore, som fra Sandsvfi^r boier ind i dette herred, fortsaetter 
her i sydvestlig retuiug som en jsevii rummelig dal, der inde- 
holder herredets meste bebygiiing og iiidesluttes af fjelde 
paa begge sider. 

Fra egnen omkring hovedkirken skjairer fra hoveddalcn 
Dal' eller Tanumelvois dalfore i nordvestlig retniug og fort- 
ssBtter over i Sandsvser herred. Denne dal er ikke megut 
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bred, men indeslutter dog adskillige gaarde og pladse samt 
nogle saetre. 

0steiifor Laagen i den nordlige del af herredet fra 
grsendsen mod Sandsvser til Hemsnibben er der lave aas- 
trakter, der fortsaetter ind i Hof og Ramnses, og der forer 
kjorbare veie mellem disse herreder. Fra Hemsnibben og 
sydover bliver bjergene mere uveisomme og vilde, da de er 
meget kuperede og tiltager i hoide. 

Af hoider i dette strog findes: Skalhoug, Barlinkollen, 
Lomaasen, Akselaas og Rognestup 385 m. Mod Laagendalen 
falder fjeldsiden af med jevn, ikke meget steil skraaning. 
der er ykogbevoxet. Kort nordvest for Hems kirke ligger 
nede i dalen en liden isoleret kolle, BlaalandskoUen, der er et 
trigonometrisk punkt. 

Stra?kningen vestenfor Laagendal begraendses i vest af 
det vasdrag, der gjennemstrommer Sleindal og danner Farris- 
vand; fjeldene aftager her efterhaanden i hoide sydover. 

Denne fjeldstraBkning er hoiere end den paa ostsiden af 
dalen, og er paa grund at sin kuperede vilde beskaffenhed 
vanskelig at befare, undtagen hvor rideveier eller fodstier 
forer over fjeldet. 

Af hoider i dette atsnit kan myerkes VeitakoUen, 472 m., 
VildekoUen^ StuhhekoUen 603 m. paa grsendsen mod Slemdal, 
de hrtBndte Fjelde 578 m., Floraas, PindaaSy Lysen, Opsolfjeld 
508 m., Herlandsaasen og Kragenioaasen med flere. INTede i 
dalen ligger den lille isolerede kolle Tanumskollen^ Ugeovertor 
BlaalandskoUen . 

Jordsmonct er som folge af den geologiske bygning dels 
muldblandet ler, dels sandholdig muldblandet ler, dels miild- 
l)landet sand. Af myrjord er der kun lidet, og da de fasfe 
bergarter ikke leverer d^'rkbart jordsmon, saa er dette ind- 
skra?nket til de lose afleininger, det vil sige, de er indskraeu- 
kede til Laagendalen og til sidedalen Herlandsdalen. I au- 
nexet Styrvold er sandholdig muld mest udbredt, medens ler- 
holdig muld er almindeligst i Hem og ogsaa i hovedsognet 
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Svarstad. Jordbunden er i det hele frugtbar, men jorddyrk- 
iiingeu staar adskillig tilbage. 

Der er vanskelig tilgang paa gj*^dsel. 

Der avles i Lardal : 

Hvede 190 liter pr. maal 

Eiig 220 — — 

Byg ........ . 270 - - 

Havre 200 — — 

Poteter 1 800 — — 

Grsesfro 206 kg. — 

Herredets meste behygning er i hoveddalen, hvor gaar- 
dene ligger paa jordbakker langs begge sider af Laagen, og 
bebygningen er i det hele tset, fomemmelig omkring kirkeme. 
Dog ligger ogsaa adskillige gaarde i den af nordre Dal- 
eller Tanumelven gjennemstrommede sidedal, 

Af dyrkharty men udyrket jordsmon er der ikke saa lidet 
i herredet paa de steder, hvor de lose afleininger er skog- 
dsekket. • At angive arealet af dette dyrkbare areal med noi- 
agtighed er neppe muligt, men efter udbredelsen af sand og 
ler skulde her vistnok vsere 6 km.^, som kunde opdyrkes, 
om det end ikke dermed er givet, at saadan opdyrkning 
overalt vilde lonne sig. 

Der er temmelig mange myrer mellem fjeldene, omkring 
vandene og langs baekkene. Af disse skal anfores Bredmyr, 
vest for Hval Sseter i herredets estre del, Stormyren ved 
Stormyrvand og Flaatevandet og myrene ved Langevand og 
Bredevand. 

Ogsaa i hoveddalen findes flere myrer, nemlig Holemyren, 
ca. 1 000 m. lang og 450 m. bred, ostenfor gaarden Hole og 
Styrraomyr, henved 760 m. lang og 260 m. bred, mellem 
gaarden Styrmo og Laagen. 

Disse to myre kan udtappes. 

Torv brugelig til torvstro findes sydlig i bygden ved 
Bergan (Kringlemyren) i Styrvold samt ved Sogn i Svarstad 
og ved Styrmo i Hem. 
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elvei].; det optraoJer fremdeles vesfclig foran Hallevand (vandets 
hoide 45 m. o. h.), hvor Bergselven brj'der igjeimem moraenen, 
og gaar saa videre mod sydvest laugs veieu ned mod Nevlungen 
havn. Store ansamlinger af blokke forekommer paa oerne Eogn 
og omkring Molen i den egu, hvor moraenen gaar ud i havet. 
En anden mindre stenansamliug, hvis materiale vistnok er 
bearbeidet af havet, optraeder udenfor eller sondenfor det 
store ra og indtager samme stilling til det store ra som 
bankon ved T jelling kirke. 

Denne sidste morauie er, hvor den optraeder som et sten- 
baelte, kjendt i heiTedet under navnet „steinsmalen" og er 
udbredt ovenfor gaardene Nalum, optraeder sydlig for Aske 
med en horizontal overflade og liar ogsaa udbredelse vestlig 
for Bergselven ved gaarden Haljum. 

Sand og aurmasser har i det hele stor udbredelse i Berg 
og Tanums herreder. 1 Kjose sogn er syeniten aldeles for- 
herskende, og dette sogn er derfor et skogherred, hvor det 
dyrkbare areal er indskra^nket til den skarpe sandholdige 
jord i dale og dalformede forsaenkninger. 

Lerfclter forekommer i Brunlanaes herred, men ikke med 
saa stor udbredelse som i Sandeherred og Tj oiling. Ler til- 
dels sandblandet optraeder i Taimm i gaardene omkring Lind- 
tjern, videre ved Xalum, men det er h^^ppig tilfaelde, at sand 
af riuge maegtighed ligger over leren, og denne har storst 
udbredeke i Tanum sogn, mindre i Berg. Ler vides ikke at 
forekomme i Kjose sogn. 

Den svdli^e del af Brunlana?s herred er et forholdsvis 
jaevnt, mod havet skraanende landskab, i hvilket hist og her 
aaspai-tier af augitsyenit af bryder ler- og sandfelteme. Denne 
herredets sj^dlige del benaevnes otte jiNaesset'*. Kysten er 
klippefuld; nogle fjorde og bugter skjaerer sig ind. 

Den nordre del af herredet nordenfor en linie fra Helger- 
aaen til sydenden af Farrisvand eller nordenfor raet er et 
mest skogbevoxet fjeld- eller aaslandskab, i hvilket de hoieste 
toppe naar o]) imod 240 meter, saaledes Si. Hansaas med hoicle 
237 meter. Af mindre hoider kan maerkes DamsJcarven 146 
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meter, Trceleaasene og Meialen i herredet^s nordlige del og 
IsBUger syAVardebjerget 198 m. ved Farrisvand, Vardeaas og Dam- 
aasene 185 m. samt Sadelen, der er et bekjendt sjemserke. Alt 
dette er syenitfjeld. Langs herredets kyst, der er lav, meu 
for det meste klippefuld, ligger en hel del smaaoer, holmer 
og skjser. I Langesundsfjorden er der ogsaa en del oer, 
hvoraf de storste er Fiiglo, Areerne og Stokke. 

En linie fra Helgeraaen gjennem sydenden af Torpevand 
og Halle van d til Farrisvand adskiller mellem land af for- 
skjellig jordbundsbeskaffenhed. Den nordligst for denne linie 
liggende del af Brunlanaes, hvilken omfatter hele Kjose sogn 
og en ringe del af Berg sogn samt en storre del af Tanum 
sogn, er et, som berort, hoiere liggende land af syenit, hvor 
de lose afleininger har forholdsvis liden udbredelse og vsesent- 
lig bestaar af skarp sandblandet muld med liden udstrsekning; 
der er arealerne af det djTkbare land ikke stort. Foran sj^d- 
enderne af Torpevand og Halle vand er der forholdsvis meget 
djTket land, medens selve omgivelseme af disse naevnte vande 
er skogdaBkket syenitland. 

I de dyrkede dele af Berg og Tanum bestaar under grun- 
den af stene med sand og aur, hyppig aur med rod sand, og 
disse partier er vistnok tildels dyrkbare, men det er ikke 
saerdeles frugtbart land, og derfor vexler paa denne jordbund 
skog med potetesland. De storste strsekninger af det d^^rkede 
land ligger i Tanum, og da i de midtre dele af sogiiet. hvor 
jordbunden er muldholdig sandblandet ler og mulcTblandet 
sand paa underlag af ler. 

I Berg herred er jordbunden mest stenholdig, jordl.>landet 
sand, og dette sogn staar med hensjTi til jordbundens be- 
skaffenhed i det hele tilbage for Tanums sogn. 

Paa sydkj'sten af Na^sset er jordbunden mest skarp sand, 
og meget af den jord, som der d3Tkes, vilde vsere ubrugbar, 
hvis her ikke var en forholdsvis rigelig tilgang paa gjodsel 
i form af tang, der dels driver ind til kysten dels skjseres. 

Mergel vides ikke at vsere paavist i Brunlanses herred, 
og hvor leren bruser for syrer, skyldes dette fine brokker af 
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skjypl, som er blandet i samme. Sjoskjsel er fiindet i eu groft 
ved gaardeii Aske. 

Der avles i Brunlana?s: 

Hvede 200 liter pr. maal. 

Rug 300 — — 

Byg 300 - ~ 

Havre 316 — — 

Eiter 260 — — 

Poteter 1700 — — 

Graes 320 kg. — 

Af dt/rkhar^ men udyrket god jord gives der ikke sser- 
deles meget; saadaii angives at forekomme i skogen ved 
Bruula i Taniim. I Berg og i Taimm er der vistnok tildels 
storre felter af jord, stenblandet og saudholdig, der nok kunde 
d^Tkes, uderi dog at give god jord. I det af syenitaaser op- 
fyldte Kjose lierred er det dyrkbare, men udyrkede land af 
liden udstreekning. 

Myrsfrcekninger med storre udbredelse forekommer ikke i 
den sydlige, frugtbarere del af Brunlanaes herred; der er dog 
noget myr nordost for Linnum, Stormyr sydost for Aske- 
gaardene og mjTer nord for Torso. I den nordligste del af 
Tanum sogn, men isaBr i Kjose, er der ikke saa faa myr- 
strjekninger, men det er mest skogmyrer, der ikke ligger 
heldig til for d^Tkning. 

Myrer findes saaledes omkring Langvand og paa Dam- 
skarvens sondre side, nordenfor og vestenfor St. Hansaas og 
nordenfor Vardeaas. 

Ved Helgeraaen er der myr med brsendtorv, opfyldt af 
mange traerodder. 

Vserdien af 1 maal jord er af herredskommissionen ansat 
til 40 til 60 kr., og omkostningerne ved dyrkningen af 1 maal 
er sat til 40 kr. 

Havncgangene er ikke rare i Berg, de er tildels noget 
bedre i Tanum. 

I Kjose er der taalelige havnegange i skog. 
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Der er i Briinlanaes: 

64G heste, 

2 586 storfaB, 

1 014 sauer, 

2 gjeder, 

637 sviu. 

Tanum og Berg er fattige paa skog^ isaer i den sydligste 
del. Nogeii skog voxer paa moraenerne og sandfelterne, men 
den er i det hele stserkt medtagen. 0eme og landet nsermest 
kysten er oftest snaut. 

I den nordligere del af Berg og Tanum herreder er der 
noget mere skog. Kjose herred er lielt igjennem en skog- 
l>yg<J og bar megen velskjettet skog paa undergrund af syenit 
og aur mellem forsaenkningeme. Vaexterligheden er ret god. 

Den hyppigst forekommende skog er naaleskog, mest af 
gran, men ogsaa fiiru. 

Af levtraeer voxer der birk, or og asp samt bok og ek. 
Ekeskogene bar tidligere bavt storre udbredelse; der fore- 
kommer endnu ekelier, saaledes ved Tanum, ved Solum, Brsekke, 
omkring Torpevand, ved Kjser. 

Arealet af bokeskog i bele Brunlanaes kan ssettes til 
0.7 km.^, deraf 0.4 ved Fritsobus. Forovrigt forekommer 
bek i Kjose ved Kjose, bvor den nordgraBndse i dette berred 
er, videre ved Sky, Malero, Skogtveit, Brsekke og Hallevand. 
Dens undergrund er som ssedvanlig stenboldig sandjord, dels 
ligetil morsener. 

De vigtigste elve: Farriselv^ Halleelv, Torpeelv og Bakke- 
elv med Ragnhildsr0dvandj er omtalfce for under den alminde- 
lige beskrivelse af vasdragene. 

Antallet af indsjeer, som belt eller delvis ligger i Brun- 
lanses, er 30. 

Af Farrisvandets 20.6 km.- ligger 14.2 km.^ i dette berred. 
Farrisvandet bar folgende dybder fra vandets udlob nordover 
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til gaarden Lysnses, med omtrent 600 meter meller hvert 
lodskud 

81, 81, 131, 131, 116, 82, 120, 92, 76, 61, 50, 67, 42^38 meter. 

Da indsjoen ligger 21 meter over havet, naar den med 
sin bund 110 meter under havets overflade. 

Hallevand, der ligger 46 meter over havet, har fra syd 
til nord folgende dybder, med omtrent 600 meters afstaud 
mellem hvert lodskud 

33. 49, 45, 46, 32, 31, 36 meter. 

I den del af vandet, der gaar mod sydost, er der fol- 
gende dyb 

13 og 23 meter. 

I den nordligste del 

12, 5, 11, 33 meter. 

Vandet ligger med sit dybeste punkt 4 meter undv-r 
havets overflade. 

Torpevand, der ligger 6 meter over havet,, har fol- 
gende dvb 

14, 18, 14 meter. 

Dets bund ligger efler dette 12 meter under havets 
overflade 

Laengden af herredets h/st mod LarviksQorden, Nord- 
sJ0en og Langesundsfjorden er 46 km. 

Larviksfjordm gaar fra havet ind i nordvestlig retning 
mellem Brunlanses og Tj oiling herreder. Den er ren og dyb 
i de midtre dele. 

Langs herredets S3^1kyst gaar der ind flere smaafjorde og 
bugter: 

Naverfjordcn er aaben mod syd, saa der er intet ly mod 
sydlige vinde. 

Hummcrhakfjorden, irenger vest, er en smal ^'ord med 
slaggrund paa ostsiden nsB&ten til midt i fjorden, ligesoin 
bunden af bugten er gi'und. 

Ved Nevlungenhavn er god og rummelig havn paa bugten 
ost for husene. 
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Mellem Fugle, Arc samt Stokke skjserer en fjordarm ind 

Helgeraaen, hvorfra den under navn af MBrjefjord fort- 

jtter i nordlig reining indtil gaarden Merje. Denne §ord er 

mmelig ren. Lebene ind til Barkevik er trange og urene. 



FredriksvaBrns herred 

•aendser mod ost og syd til Larviks^orden og havet og er 

revrigt omgivet af Brunlanaes herred. 

Arealet udgjor 2km.2 eller noiagtigere 1.96 km.^, deraf er: 

Fastlandet 1.16 km.2 

Risoen 0.13 — 

Svenor 0.20 — 

Stavemso 0.28 — 

21 smaaoer 0.20 — 

Sum 1.96 km.2 

Herredet er nsermest at opfatte som en by, der ind- 
^fatter Fredriksvsems vaerft og faestning, strandstedet Stavem 
; de udenfor liggende oer samt ogruppen Svenor. 

Herredets kirke ligger paa 69° 29' 0" n. b. og 0« 41' 19" 
38t for Kristiania meridian. 

Bergarten, som danner det fasie fjeld inden herred, be- 
aar af augiisyenit, og det ringe dyrkede areal har vsesentlig 
md til undergrund. 

Ingen del af herredet naar op til 200 fod. Staverneemes 
rr ligger 44 meter over havet. 

Mod landsiden er herredet omgivet af og bestaar vaesentlig 
F tilrundede syenitknauser, ligesom knatter af syenit ofbe 
ikker frem. De storste udenfor liggende eer og holmer er 
tavemsoen, Ramsholmen, Torkelso, Tisleeeme og Rise, der 
lie er klippefulde. 

Det dyrkede jordsmon er sandet. 

Der er ingen elve, indsjoer eller myrer. 

14 
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Det besaaede areal, med det til kjokkeuhaver og rod- 
frugter anvendte, udgjor omtrent 100 maal. 

Af hu8dyr er der 

16 heste, 

26 storfsB, 

27 sauer, 
31 svin. 

Fredrivsvsem har en god, men ikke mmmelig havn, som 
dannes af Stavemso, Citadelo og Risoen. Midt i havnen og 
i dens ostKge del under Tisleoeme er god holdebund med 
16 til 16.4 meter vand. 
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Seftestad jernmalmforekomst i Nissedal 

d Thelemarken) har belt sideu aarhundredets begyndelse, da 
inalmfeltet gav anledning til en mindre grubedrift, under 
NsBs jernverk, vaeret omtalt inden fagkredse som en af de 
noget sterre malmforekotnsier i det sydlige Norge, og det liar 
endvidere i lang tid vaeret kjendt, at malmen lierfra udmaerker 
sig saavel ved en meget hei jemgehalt som navnlig ved en 
ganske mcedvanlig hei fosforqehalt. Denne sidste umuliggjorde 
i tidligere decennier enhver nyttiggjorelse af malmen; nii der- 
imod har udviklingen inden jemets metallurgi, navnlig den fra 
omkring 1880 stammende basiske bessemering (thomasprocessen), 
medfort betydelig eftersporgsel efter fostorrige jernmalme. 

Tidligere har ogsaa kommunikationsmidlerne lagt en af- 
gjorende hindring i veien for tilgodegjorelse af Nissedals- 
raalmen; ogsaa heri vil dog i en nogenlunde overskiielig 
fremtid indtraede en vaesentlig forandring. Som bekjendt be- 
sluttede storthinget 1894 anlsegget af en jernbane (af 50 km's 
laenge, efter Herselaltemativet) fra Arendal til Aamli kirke; 
naar denne jembanepareel er faerdig, kan man gaa ud fra, at 
banen, sent eller tidlig, vil blive fortsat fra Aamli frem til 
Nisservand (33.6 km). Man vil saaledes faa direkte jernbane- 
forbindelse mellem Nisser og kysten. 

Videre kan nsevnes, at den nu ved aabningen af Strengen- 
Ulefos-kanalen etablerede direkte vandkommunikation fra Ban- 
daks- og Hvideseid-vand belt frem til Skien eller Porsgrund 
ogsaa har medfort tanken om at transportere Nissedalsmalmeu 
ved traadbane over fra Nisser til Hvideseidvandet og senere. 
kanalveien frem til kysten; som vi senere skal omhandle, vil 
dog denne transport, lalfald under de nuviBrende konjunkturer 
for jernmalm, sandsynligvis blive for kostbar, — og malmen 
kommer formodentlig til at blive henligg'ende urort, indtil 
jembanen Arendal-Nisser blir faerdig. 

Hovedsagelig paa grund af den interesse, som Nissedals- 
malmen saaledes afgiver for dette fremtidige jernbaneanlaeg, 
har jeg troet, at en detailleret beskrivelse af forekomsten nu 
kunde vaere paa sin rette plads. 

1 
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Ogsaa i theoretisk-geologisk henseende frembyder Nisse- 
dalsmalinen en vis interesse, navnlig for forstaaelsen af „apatit- 
jemmalmenes" dannelse. 

For nogle laa aar siden (1889) blev der — tildels efter 
mit eget iiiitiativ — paa bekostning af eieme at Softestadfore- 
komsten, nemlig Naes jemverk (Jacob Aall & son) ved Tvede- 
strand af min davaerende amanuensis, bergkandidat C. RiibeTj 
optaget et detailkart (i maalestok 1 : 1000) over feltet. 
ved mit besog paa stedet, sommeren 1894, havde jeg anled- 
ning til at benytte dette kart, som her gjengives i formindsket 
maalestok (fig. 2 og 4), samt alle de tilhorende detailprofiler, hvor 
malmleiets maegtighed var indtegnet. Ved Riibers samvittig^ 
hedsfulde og detaillerede iindersogelser lettedes mit arbeide i 
meget vaesentlig grad. 



Oiersigt oier fjeidbygningen i lissedal. 

Som det vil vaere kjendt fra de tidligere geologiske under- 
sogelser af Nedenses og Bratsberg amter, optraeder der her 
langs kysten, fra Langesundsfjorden vestover til Kristianssand, 
forst et flere mile bredt baelte af forskjellige archaeiske skifere, 
med nogle gjennembrud dels af granit og dels af forskjellige 
gabbroer (navnlig norit og olivinhyperit) ; indenfor dette baelte 
af krystallinske skifere folger det store Kristianssandske granit- 
felt, som kontinuerlig straekker sig fra noget indenfor Kragero 
og Arendal i SO til langt ind paa Hardangervidda i NV; og 
indenfor graniten igjen kommer den Thelemarkske kvartsskifer- 
konglomerat-etage, der sandsynligvis er at opfatte som vort 
gnmdfjelds alleryngste afdeling. 

Som det er angivet paa Kjerulfs og Ddhlls geologiske karter 
over den sydlige del af Norge, optraeder der inde i det store 
Kristianssandske granitfelt hist og her nogle o-formige gneis- 
partier, blandt hvilke et af de storste netop er partiet paa 
begge sider af Nisservand, i den sydlige del af Thelemarken. 

T dette Nissedalens grundfjeld, som for over 30 aar siden 
blev kartlagt^ af senere bergmester Dr. T, DalHl (se dennes 
arbeide „Thelemarkens geologi", i „Nyt magazin for naturvi- 
denskaberne", B. 11, 1861), moder vi hovedsagelig de ordinaere 
gneisbergarter, nemlig : graa gneis, noget oiegneis og rod gneis, 
homblendegneis, homblendeskifer, gUmmerskifer osv.; kvarts- 

^ Den geologiske kartskitse, fig. 1, i dette arbeide er bygget paa 
Dahlls kart. 
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skifer derimod sj-nes fuldstaendig at mangle eller i alle fald 
kun at vsBre tilstede i ringe maeDgde, og konglomerat fore- 
findes ikke. Nissedalens gruudQeld kan saaledes ikke vaere at 
sidestille med den saakaldte ^Thelemarksformation** (kvarts- 
skifer-konglomerat-etagen) og heller ikke med den hermed fo^ 
mentlig ekvivalente kvartsskifer-homblendeskifer-etage ^ i Kra- 
gero omegn (Lango-Gomo, Bamle osv.) Ligesaalidt kan Nisse- 
dalsskifeme paralleliseres med de i distriktet riindt omkring 
Tvedestrand og indenfor Risor udbredte cordierit-gneise; deri- 
mod viser de i petrografisk henseende meget stor lighed med 
de gneisbergarter, som er herskende rundt omkring Arendal 
samt ved Grimstad by. Dette er forsaavidt af interesse, som 
Nissedalens jemmalmforekomst, hvad vi i det folgende skal 
paavise, i geologisk-genetisk henseende maa sidestilles med 
Arendalsmalmene. 

Som illustreret ved den UUe profilskitse, fig. 1 b, langs ost- 
siden af Nisservand, synes Nissedalens grundfjeld i det hele og 
store at danne en temmelig staerkt sammenpresset fold; ski- 
feme stryger oftest, om end med .mange uregelmaessigheder, 
omkring ONO VSV, og faldet er i den nordre del oftest mod 
syd, i den sondre del oftest mod nord. 

I lighed med, hvad der gjaelder for det krystallinske skifer- 
baelte ved Kragero-Arendal-kysten, er ogsaa det lille giieis- 
parti i Nissedal paa flere steder, saaledes som forlaengst paa- 
vist af DaJiU, gjemiemsat af gabbro (dels egentlig gabbro, 
diallag og labrador, dels kanske ogsaa olivingabbro*). Saerligkan 
naevnes et storre gabbrofelt (efter skjon af laengde mindst 1 
km. og bredde V2 kin.) paa ostsiden nf vandet, NO for Nisse- 
dals kirke og Tveit, og et andet, ligeledes ganske stort gabbro- 

^ Det kan indskydes, at der ogsaa her, efter hvad j eg liar ha vt anledning 
til at paaviar. optneder konglomerat-lag, nemlig naer gaarden (eller 
pladsen) Kirkeberg paa Bsero, ved Kragero. Videre bar jeg og^aa 
fundet konglomerat ''msegtigt kvartskonglomerat) paa NV-siden af 
den vestiige vik af Redalsvandet, ved Grimstad. 

2 Noglo medbragte prover af gabbro bergart en viste sig at vsere saa 
staerkt oravandlede, ved den ordinsere skapolithisations-metamorfose, 
at det ikke kunde afgjores. om olivin oprindelig har vseret tiUtede 
eller ei. 
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felt, paa ostsiden af vandet, ved odden nord for Fjone. Saa- 
ledes som tilfaeldet er med olivingabbroeme (med eugranitisk 
struktur; ex. naer Rorevand ved Grimstad) og oHvinhyperi- 
teme (med ofitisk struktur; ex. Odegaarden, Ravnefjeld osv.; 
Snarum) i gneisdistriktet ved Kragero-Lillesand-kysten og i 
Snarum, ledsagedes ogsaa Nissedals-gabbroen af apatitgange, der 
ogsaa her i Nissedal, hvor de gjennemsaetter selve gabbroen, 
langs ganggraenserne bar medfort en omvandling af gabbroen 
til skapoWh-homblendefels. De apatitgange, som hidtil er kjendt 
i Nissedalen, er forovrigt i den grad ubetydelige, at de kun 
afgiver theoretisk interesse. Af disse gange kan her naevnes : 

Gang inde i den grovkrystallinske (eugranitisk kornige) 
gabbro NO for Tveit, forende: lysegron apatit (i ringe maengde), 
titanjem, hornblende, plagioklas (lysegron). 

Tilsvarende smaa-gange, foruden ovennaevnte mineraler 
ogsaa med kvarts, ved Skeimopladsene naer landeveien, paa 
ostsiden af vandet; i gneis i naerheden af gabbroen. 

Gang med overveiende titanjern og lidet apatit, desuden 
hornblende, feldspat, glimmer; hoit oppe i aasen ovenfor 
Eynningen (Skeimo); i gneis lige ved gabbroen. 

Apatit-magnetkis-gang inde i gabbroen nord for Fjone (vest- 
siden af Nisser), i en liden brat aas user vandet; foruden 
magnetkis og apatit forer gangen ogsaa lidt kobberkis samt 
iurmalin, i smaa, kartsoileformige, fladerige krystaller. Baade 
apatiten og turmalinen, som begge ligger udskilte med idio- 
morf kontur inde i magnetkisen, udmaerker sig derved, at 
krystalkanteme er afrundede, med udseende som om de var 
ansmeltede paa kanteme. Magnetkisen her er tidligere bleven 
skjaerpet paa nikkel (ifolge analyse meddeltafP. Hertcr, Zeit&. 
der deutsehen geol. Gesellsch., 1871, holder magnetkisen her- 
fra 0.75 o/o nikkel og 0.3 o/o kobolt). 
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Saftestad jernmalmforekomst 

er beliggende i en liden aasryg mellem gaardene Softestad 
og Aarhus, naesten lige ved Nisservandet (paa ostsideii af 
samme) og kuii 1 a IV2 kin sondenfor Nissedalens kirke (se 
kartskitseme fig. 1 og 2). 

I grubeaasen hersker de vanlige krystallinske skifere, hoved- 
sagelig graa gneis, hornblendegneis og hornblendeskifere; og 
malmen optrceder seh JconJcordant med skifemc, 

De skifere, som graenser umiddelbart ind mod malmen, 
eller som er indleiede inde i samme, minder undertiden omde 
"svenske „skamberg^ -skifere. Mikroskopisk undersogelse af disse 
bergarter, som forovrigt ved Softestadforekomsten kun spiller 
en rent underordnet rolle. viser folgende mineraler: 

Hornhlende, gron; granat (ikke rigolig); augit, l^^segron; 
epidot (ikke rigelig); orthoMas, oligoklds; kvarfs; videre iitanit 
(ofte i paafaldende maengde) og apatit, 

Saerlig vil vi faBste opmaerksomheden ved den forovrigt i 
nogenlunde sparsom maengde optraedende, lysegronne augit, der 
under mikroskopet viser samme kriterier som diopsiden (mala- 
koliten) fra talrige ovrige geologisk naerstaaende forekomster 
(ex. Dunderland, Naeverhaugen og Fulgestraud i Nordland). 



Jernmalmens mineralogi. 

Selve jernmalmen bestaar liovedsagelig af det egentlige 
jemmalm-mineral {magnetit eller jemglans) og apaiif, hvortil i 
regelen kommer en temmelig sparsom tilblanding af kvarts. 
Desuden er ved mikroskopisk undersogelse paavist noget horn- 
blende, dog of test kun i orsmaa individer og i forsvindenda 
ringe maengde, undtagelsesvis ogsaa lidt feldspat (oligoklas) 
og kalkspat; og endelig forefinder vi, i for oiet synbare indi- 
vider, dog kun som mineralogisk sjeldenhed, lidt granat 
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{cxjO. 202) samt — som sekundaerprodukt — desmin (allerede 
omtalt af Dahll), 

I miiieralogisk henseende er det navnlig den overordentlig 
rigelige tilblanding af apatit, som frembyder interesse. Som 
vi senere naermere skal omhandle, udviser de foreliggende gjen- 
nemsnitsprover i middel omkring 2 o/o fosfor, svarende til 11 % 
(vaegtsprocent) apatit; og en stufprove af staerkt apatitrig 
mabn holder endog ikke mindre end 3.49 o/q fosfor eller 19.5 
va^^gtsprocent (= 28 volumprocent) apatit. 

Apatiten optraeder jaevnt og intimt blandet med selve 
jemmalm-mineralet, dels i mikroskopisk smaa individer og dels 
i kom synbare for blotte oie og af storrelse op til et par mm. 
Derimod naar apatiten ved Softestad aldrig — saaledes som 
tilfaeldet er f. ex. med Grangesbergs, Gellivaras og Lyngrots 
,apatit-jemmalme" — op til storre dimensioner, som hasselnod, 
valnod eller derover. 

For at man kan faa et indtryk af, hvor rigelig og nogen- 
lunde J3Bvnt apatiten er fordelt over det hele malmparti, kan vi 
for det forste henvise til de forskjellige gjennemsnitsprover, 
der representerer forskjellige partier af leiestedet; videre kan 
vi anfore, at af de 10 mikroskopiske praeparater, som jeg bar 
ladet slibe af maltnen, viser hvert eneste et en betydelig 
apatitgehalt udgjorende efter skjon fra i minimum 3 — 5 volum- 
procent belt op til 35 — 40 volumprocent^ apatit. 

Som ved hosstaaende tegninger illustreret, bestaar de fine 
— en til nogle faa mm tykke — hvide eller lysegraa striber, som 
man jaevnlig forefinder inde i malmen (parallelt med sidestenen), 
og som man ved forste oiekast ofte vil vaere tilboielig til at holde 
for kvarts, hovedsagelig at apatit. Ogsaa den fingrynede, 
kompakte jemmalm, ved siden af disse apatitstriber, hvilken 
malm for blotte oie ser ud som kun bestaaende af aldeles ren 
jemglans eller magnetit, forer stadig en tilblanding, i yderst 
I smaa individer, af apatit, jaevnlig ogsaa af lidt kvarts med 

^ Som stotte for sidstnsevnte skjonsmeessige kalkyl erbenyttet mikro- 
skopisk praeparat af den analyserede malmstiif, med 3.49 veegtspro- 
cent fosfor = 28 volumprocent apatit. 
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feldspat og kalkspat, sidstnaevnte mineraler dog i regelen kun 
i meget ringe niEengde. 

Som all'irede ovenfor naevnt, er det i den egentljge jem- 
malm — aUsaa ikke medregnet de magnetdt- eller jemglans- 
farende nakarnberg-'skifer© — af silikateme ubetinget ktarls, 
som spiller den vigtigste rolle. Ofbest er dog tilblandiDgen af 
dette mineral meget ringe; saaledes indeholder af de fore- 
liggende 10 mikroskopiske praeparater af malmen de 2 prse- 

FiK- 3 a. Fi^. '■! a. 




Snit af apatitjernmftim, lodret Pnit af apatit-jeminBlm. lotiret 

lagningen Hel maaleatok. lagniDgen. 40 gange forsterret. 

yort ^ kompakt jernmalm; Sort ^ magnetit; hvidt med smao. 

hvidt ^ hovedsagelig npatit. prikker ^ apatit: hvidt iiden 

prikker = kvarta. 

parater efter skjon i hoiden '/a % kvarts ; 3 praeparater 1 ©Her 
1 a 2 "/„; 2 prseparater 3 — o "/o; 2 pneparater 5 — 10 "/o og 
kiin et pneparat after skjon saa meget som 10 — 15 '/o 'volum- 
procent) kvarts, medregnet Hdt hornblende, feldspat og kalk- 
spat. 

Som det fremgaar af kartskitserne, er SBftestadforekom- 
sten opdelt i tre aasrskilte malmleier, der folger det ene efter 
det andet, dog adskilte fra hinanden ved mellemliggende skifer 
af nogle ganske faa ra's m^egtighed. Af disss tre leier bestaar 
det nordligste (no. I) og det midterste (no. IT — VT) af fin- 
grynet mnjnc/iV-malm, det sydligate (no. VIII — XVII) derimod 
si jerntjltins og magnetit i nogenlunde ligeligt forhold. Under- 
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Fig. 4. 

Kart over Softestad j em- 
malm forekomst. 

Maalestok 1 : 3000. 

Det tykke sorto er jern- 
malmleierne. 

De romerske tal tilvenstre 
angivergamle skaerpningereller 
smaa-brud. 

Tallene tilhoire (2.5 m, 5 
m osv.) angiver malmens hon- 
zontale bredde (ikke dens msBg- 
tighed). Faldet er oftest e(fi 
mod 0St. 

Do fine punkterede linjer 
(med 50 m, 60 m osv.) er hoide- 
kurven over Nisservand. 



10 KOfiGES GEOLOGISKE UNDERS0GELSE. 



tiden er jemglansen her aldeles forherskende ; tilmed er jern- 
glansen paa enkelte steder, om end rent underordnet, ud\'iklet 
med jernglimmer-karakter. Vi Jean sadledes her felge overgang 
fra ^apadt-magneHl^^-nmlm til apatiirig ^iorrsfen'^'malm (jem- 
glans + hvarts) og videre til apaiitrig jemgUmmersl'ifer {jem- 
glimmer + levari s). 

Magnetit-malmen viser i det hele og store skarpere graense 
mod de tilstodende skifere, end tilfteldet er med jernglans- og 
jemglimmerskifer-malmene. 



Detailbeskrivelse af malmfeltet. 

Malmparti no. I. 

Ved no. I ganimelt brud, 5 m langt; malmen her aldeles ren, uden 
skifermellemlag, i 3.7 m horizontal bredde (eller ca. 3.4 m m<Bgiighed)\ tald 
ca. 65®. Man vil i dette brud kunne faa udbragt mindst 90 ®/o maim o 
do % jerngehalt (to mindre gjennemsnitsanalyser herfra viser 65.5 og 56 ^o 
jem; videre meget mindre losfor end ellers). FortssBttelsen baade mod 
ost og vest aldeles tildaekket; ved kompas iulgtes malmen mod vest i 
ca. 15 m og mod ost i ca. 25 m. Leengden af dette malmparti er 
skjonsma^ssig sat til 45 m og malmarealet til 120 m^. 

Malmparti no. II— VI (190 m langt) 

Ved no. II er malmleiet opdelt ved mellemliggende skiferlag i en bel 
deltynde malmstriber: ved drift af horizontal bredde 2.5 m vil man anta- 
gelig kunne faa 50 % malm k 60 % jem; daarlig^ brud. Malmleiet no. 

Fig 5. Fig. 6. 

N«]IL 



-^X^ 




Profil ved no. Ill Profil ved no. IV. 

Sort er malm: hvidt er skifer. 

II— VI synes at kile sig ud ved punkt II ; leengere mod nord er marken 
dsekket af ager og eng, saa eventuel fortssettelse ikke kan felges i 
dagen. 

Ved no. Ill forer malmen fremdelestalrigeindleiede skifermellemlag; 
ved 5 m bredt brud vil man folgelig kun faa 50 % malm, som blev an- 
slaaet at holde 55 ®/o jern ; daarligt bmd. 
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Derimod er no. IV et af de miegtigste og rigeste malmpartier inden 
det hele felt. Malmens horizontale bredde maaltes her til 'uO m (noi- 
Agtig) ; inden denne bredde er der kun et par ganske tynde skiferlag, 
hver paa et par tommer. Paa stedet anslog jeg, at man vilde faa mindst 
80 ®/o malm k 65 ^-q jern; da dog malmen her er meget staerkt opblandet 
med apatit (to at hinanden uafhsengige analyser udviser 9.0 og W.h 
vaegtsprocent apatit), blir jerngehalten trykket noget ned; to gjennem- 
snitsanalyser af malmen herfra giver derfor henholdsvis kun 62.9 og 
63 5 o/o jern (samt 2.09 og 1.62 % fosfbr). Man kan her, ved dnft 5 m 
bred, med .sikkerhed paaregne 7o—H0 % malm a 6V o/q jern. 

Bruddet er opfaret i ca. 10 m's leengde; sydover (henimod no. V) 
er market staerkt tildiekket. Ca. 20 m fra no. IV findes her et lidet, 
nsesten gjengroet brud: malmen syntes at veere 4 m bred, og den paa 
berghalden liggende malm er meget jemrig, 

Fremdeles tildaekket i ca. 30 m's laengde; malmen her fulgt med 
kompas: den midlere bredde skjonsmsessig anslaaet til 2.5 m. 

No. V orlidet, naesten gjengroet brud: 1.1 m maegtig ren malm: ved 
siden af dette leie vexel af malmstriber og skifer: i l^^o m'« bredde 
antagelig .50 o/„ malm k 55-60% jern: bruddet forovrigt saa tilgroet, at 
sikre iagttagelser umulige. uden ved oproskning. 

Partiet herfra til no. VI, af leeugde ca. 35 m, er aldeles tildtekket. 

No. VI med msegtig, rig og samlet malm; leiets horizontale bredde 
ri.2 m\ efter mit paa stedet nedtegnedo skjon kan her paaregnes mindst 
00 — 70 ^Iq malm a 58—60^/q jern; udtagen gjennemsnitsp rove visteo 7./ii °o 
Jem Off l.O'} % fosfor {•= 5.8 % apatit). Bruddet afrenset i mindst 10 
m's laengde. 

Ca. 10 m laengere mod syd et orlidet brud; meget staerke kompas- 
drag: malmens bredde anslaaet til 4 wi. — Endnu Isengere mod .syd 
fremdeles et stykke ganske stserke kompasdrag; senere smalner malmen 
ind; marken tildels staerkt tildsekket, saa kartet her kanske ikke er 
aldeles sikkert. 



Ma Impart! no. VIII— XVII (210 m langt). 

Ved no. VII en liel del tynde malmstriber, som ikke kan afbygges. 

Det egetlige malmleie regner vi at begynde ved no. VIII: strax 
svulmer malmen op til betydelig meegtighed, med horizontal bredde o m 
t 35 — 40 m's hengde; undtagelsesvis gaar bredden op til 6* m; samtidig er 
malmen her baade godt samlet, uden storre skifermellemlag, og meget 
rig paa jern. 

Ved brud no. IX. hvor malmen er 6 m bred, og hvor den eeldre 
brj'dning bar vaeret koncentreret. vil man vistnokkunne paaregne mindst 
70 % malm med ikke under fiO % jern; generalprove herfra viste 61.12 % 
jern og 1.77 % fosfor (= 9.8 % apatit). 

Nordenfor no. X. med malmbredde 5 m, smalner malmen ind: og 
malmbredden er ved no. XI kun ca. 3.2 m; fremdeles ganske samlet 
og rig malm. 

Midtveis mellem no. XI og XII synes msegtigheden fremdeles at 
have aftaget noget, men voxer igjen ved no. XII, hvor jeg anslog, at 
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man ved drift 3,1 in bred skiilde kunne faa 60—70 •/q malm a 55— 
00 '/o jern. 

Mellem no. XII og XIII synes igjen at vjere et lidt smalere parti, 
af horizontal bredde ca. 2.5 m: neermere no. XIII maaltes msegtigbeden 
til 3.1 m (= malmbredde ca. Sfi m), hvor man skulde kunne faa 50 •'o 
malm a r}')—GO ^:\^Jern. 

Ved no. XIII horizontal bredde 3 m god malm. 

Ved no. XIV hori':Gntal bredde ca. SJ} m, fremtleltH god malm. 

Fig. 7. Fig. 8. 

^«IX. 



<f/n 







Protil ved no. IX. Protil ved no. XVII. 

Sort er malm; hvidt er skifer. 

Ltcngere nordover blir malmen smalere og tildels mere indblandet 
med skifermellemlag ; ved no. XV, livor malmen er ocerskaaref af en 
granitgang, synes meegtigheden kun at vepre ca. 2 m; og paa det sidste 
parti, ved no. XVI til no. XVII, hvor malmen er forholdsvis fattig paa 
jern (men samtidig ganske ustedvanlig rig paa fosfor, idet to gjennom- 
snitsp rover fra dette parti giver 3.04 og 3.09 % fosfor), er den horizon- 
tale malmbredde kun 2—2.5 m; Heresteds foretindes forovrigt i dethsen- 
gende og liggende ncer det egentlige malmleie en del malmstriber, som 
kanske ogsaa kunne medtages ved driften. 

Endnu Ifengere mod syd er marken aldeles tildsekket ved ager og 
eng: fortseettelse af malmleiet no. VIII— XVII — eller eventuelt nyt 
malmleio — kan folgelig ikke paavises oppe i dagen. 



Malmens laengde og bredde samt malmarealet. 

Naar vi ikke medregner malmpartier af maegtighed under 
omkring 2 m, blir Isengden af vore tre malmleier: 

No. I, Isengde ca, 45 m (skjonsmaessig anslaaet; 

marken saa tildaskket, at noiagtig maaling 

er umulig). 
No. II— VI, laengde 190 m. 

No. VIII— XVII, Isengde ;^10 m, 

Msegtigbeden varierer mellem 2 m og ca. 5 5 m, hvilket, 
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da faldet oftest kan saettes til 60 ^, svarer til horizontal bredde 
resp. ca. 2.25 og ca. 6.25 m. • 

I disse opgaver over malmbredden er kun medtaget det 
egentlige samlede malmleie og ikke sserskilte malmstriber i 
saavidt stor afstand fra hovedmalmeu, at de neppe med fordel 
kan medtages ved brydningen. 

Efterfolgende tabel giver oversigt over den laengde, inden 
hvilken vore tre malmleier sidder inde med given horizontal 
bredde (malmens mmgiighed forholder sig til dens horizontdle 
bredde som 8.5 a 9 : 10). 



Malmleiemes Icengde inden given horizontal mahnhredde. 



Malin- 
bredde 


No. I 


No. 
II-VI 


No. 
VIII -XVII 

* 


Sum 


Malmareal inden 

bestemte msegtig- 

hedsgrwnser. 


2.00—2.25 m. 




20 m. 


50 m. 


TO m. 


ca. 150 la- 


2 25-2.75 „ 


1.) m. 


25 „ 


45 , 


85 , 


, 200 , 


2.75—3.25 ^ 


15 „ 


20 „ 


60 „ 


05 „ 


, 270 , 


3.25- .3 75 ^ 


15 ^ 


25 , 


10 . 


50 » 


, 1-50 . 


3.75—4.25 r. 




25 „ 


10 , 


35 „ 


. 140 , 


4.25—4.75 „ 




40 „ 


10 „ 


50 „ 


„ 200 , 


4.75-5.25 „ 




35 „ 


10 „ 


45 , 


» 200 , 


over 5.25 „ 






15 „ 


15 . 


, 90 „ 


Sum 


45 m. 


190 m. 


210 m. 


445 m. 


ca. 1400 m2 



Ved en detailleret beregning, hvorunder malmleieme, 
hvor terrainundersogelseme tillod det, deltes op i parceller 
af laengde kun 10 a 20 m, blev fundet folgende malm- 
areal 1 : 



^ Denne beregning gj wider malmens horizontale nreal; ikke tversnit 
efter stroglinjen lodret paa faldet. 

En af Riihtr (1889) foretagen beregning af tversnittet efter 
stroget, men lodret 2)aa faldet, af selve de rene malmlag (fraregnet do 
smaa skiferindleininger) og kun gjseldende de to store malmleier 
(altsaa no I ikke medregnet) gav resultat 8S0 m^. For at snittet 
skal gjeelde harizontalplanet, maa tallet forst divideres med sinGO* 
(i= 0.85); videre er ved min beregning af malmarealet ogsaa med- 
taget de smaa inde i malmen liggende skiferlag; anslaar vi disse til 
f. «x. 12 ®/o, maa altsaa Eiibers tal paany divideres med 0.38. Ved 
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No. I 120 m^ 

No. II— VI 630 „ 

No. VIII— XVII ... 050 „ 



Sum 1400 m2 

Dette tal er snarere for lidet end for stort ; hvor terrainet 
ikke tillod aldeles sikre observationer, gik jeg forsigtigvis hel- 
lere ud fra for lav end for hoi malmbredde. 



Sammenligning med hensyn til sterrelse mellem Nissedals- 
forekomsten og evrige norske og svenske jernmalmfelt. 

Sammenlignet med de allerstorste jemmalmforekomster i 
Sverige og Norge, nemlig de bekjendte „mabiiberge" Gellivara 
og ELirunavara i Nord-Sverige, videre Grangesberg i Mellem- 
Sverige og Dunderland i Norge, er Softestadforekomsten en 
ren ubetydelighed, hvad bedst fremgaar af folgende oversigt: 

Malmareal 

Softestad 1 400 m^ 

Kirunavara .... 500000 „ 
. Gellivara 245 000 „ 

Grangesberg . . . 90 000 „ 

(Dunderlandsdalen . 600000 „) 
De tre svenske forekomster ifolge G. NordenstrBms afhand- 
ling „Sveriges jarnmalmtilig&ngar", i Jemkontorets annaler, 
1893; opgaven fra Dunderland efter egne undersogelser. Det 
sidste tal giver dog forsaavidt ikke noget korrekt grundlag 
for sammenligning, som i Dunderlandsdalen baade rige og 

disse to forandringer faar vi tallet 880 m^ overfort til 1175 m^. 
— Hertil kommer for det forste malmleie no. I, som jeg har anslaaet 
til 120 m2; giver 1300 m^. Videre gik Eiiber for den 8t»rkt tildaek- 
kede, sondre del af leie no. 11— VI, specielt i og ved no. \1 (hvor 
malmens bredde i virkeligheden er 5 m, medens Eiiber ved tilf»l- 
dig misforstaaelse, i det aldeles tilgroede brud, kun opforte 0.4 m) 
ud fra altfor lave tal; her maa i alle fald tillagges 100 m^ i malm- 
areal; giver i sum 1400 m^. — Riibers og min beregning f alder alt- 
saa i virkeligheden temmelig neie sammen. 
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ttige malmpartier, hvilke sidste spiller en meget stor rolie, er 
aaede sammen til et. 

For hver m's afsynkning vil de tre store svenske malm- 
rekomster levere henhoidsvis 350, 175 og 65 gange saa meget 
aim som Softestad. 

Paa den anden side er Softestadmalmen storre end de 
jste ovrige jernmalmforekomster i det sydiige Norge, og den 
m ogsaa maale sig med de vanlige mindre enkelt-malmfore- 
)mster — ikke med de af mange enkelte gruber bestaaende 
almfelter, men kun med hver enkelt grube — i Meilem-Sverige. 

Til oplysning hidsaettes folgende tabel: 





Samlet 
malmareal 


Antal gruber 


Gjennemsnit- 

ligt malmareal 

ved de storre 

gruber 


Norberg-leltet 
Dannemora-leltet 
Striberg-leltet 
Persberg-feltet 
Nordmarks-feltet 
Strossa-feltet 
Stripa-leltet 
Sk5ttgrufve-feltet 
Dalkarlsberg 
Bispberg Storgrufva 
Kanntorp 
Finmossegrufvan 
Taberg (i Vermland) 
^Rallingberg 


21 200 m2 
\2im „ 
9 200 „ 
7 100 „ 
5000 „ 
^700 „ 
4500 , 
3 500 „ 
2 870 „ 
2000 „ 
1900 „ 
1500 , 
1500 „ 
1400 „ 


10 storre, flere mindre 
10 storre, fl. mindre 
4 storre, fl. mindre 
5—6 storre, fl. mindre 
2 (?) storre, fl. mindre 
3— 4 storre, fl. mindre 

3 (?) storre. 

2 storre, et par mindre 

5 storre 

(En hovedgrube) 

\ Vistnok (?) inden 

Jhvert felt fl. gruber 

3 gruber 


1500—2000 m2 

ca. 1000 „ 

1500—2000 „ 

1000-1500 „ 

1000—1500 „ 

ca. 1000 „ 

1000-1500 „ 

1000—1500 , 

ca. 600 „ 

2000 „ 

ca. 500 (?) ^ 

ca. 500 (?) „ 

ca. .500 „ 


(Klodeberg grube, 
^ j Arendal 
pj Grevinde Wedel, 

1 Lango 






600-700 m^ 
500 „ 



Opgaverne fra de to norske gruber er hentede fra mine 
,Tie tidiigere maalinger; og den forste kolonne fra de svenske 
Tiber skriver sig fra Nordenstrems oven citerede afhandling 
B93). I dette arbeide er kun opfort det samlede malmareal 
den hvert enkelt grubefelt; for at kunne give i alle fald en 
naermelsesvis forestilling om storrelsen af hver enkelt malm- 
ise, har jeg, saavidt det mig til disposition staaende material 
lader, skjonsmasssig beregnet den tredie kolonne. Hvor 
ange storre og hvor mange mindre gruber der her er inden 
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hvert malmfelt, bar jeg ikke aldeles sikre opgaver over; den 
sidste kolonne, angivende det gjennemsnitlige malmareal ved 
ved hvert enkelt grube, er derfor ikke aldeles exakt, men den 
giver dog i det bele og store et nogenlunde korrekt begreb om 
det virkeUg stedfindende forbold. 

Til sammenligning kan endvidere anfores, at ifolge vel- 
villig meddelelse af nys afdode bergmester A. Sjegren i Filipstad 
(se mit arbeide „Salten og Eanen", 1890, s. 105) belober malm- 
arealet ved Alabama-gruben i Persberg-feltet, hvilken grube 
er bekjendt for at vaere en af storste enkelt-gruber i Mellem- 
Sverige (Grangesberg fraregnet), sig til 8500 m*. 

Resultatet af denne oversigt er, at i Mellem-Sverige er der 
kun et faatal enkelt-gruber, som disponerer over storre malm- 
areal, o: over storre malmtilgang, end tilfaeldet er ved Softe- 
st ad, hvis tre lige ved hinanden beliggende malmlinser maa 
afbygges ved en faelles grubedrift; de vanlige mindre gruber i 
Mellem-Sverige og vore egne gruber i Arendal og Kragero 
arbeider paa malmforekomster, der oftest er adakillig mindre 
end Softestadforekomsten. 

Denne er saaledes vistnok ikke meget stor, men dog til- 
strwkkelig til at etablere en ikke saa ganske uvaesentlig grube- 
drift; og specielt kan vi fremhaeve, at Softestad er den storste 
liidtil kjendte enkelt-malmforekomst i det sydlige Norge^ 
HverJ enkelt af Arendals- og Kragero-grubeme raader over 
malmareal paa med nmdt tal kun 500 — 750 m^; efter 
et af mig foretaget overslag skulde samtlige forekomster ved 
Arendal (de mange enkelt-gruber inden hvert af felteme Naes- 
kilen, I.angsev, Thorbjomsbo, Solberg, Klodeberg-Kjenli, Braa- 
stad, Lserestvedt og Tingstvedt) kunne anslaaes til samlet 
malmareal 5000 m- (hvilket snarere er for lidet end for hoit); 
og malmdraget Fru Anker, Grevinde Wedel, Caroline, ^aeld- 



* Hor or ikko taj?t»t hensyu til de ofte kolossalt store udsondringer af 
tit unrig jornmalm (med 40 •.o titansyre og -10 '/o jern) i labradorsteii- 
tVhoi vod Ekorsund— Soggt»ndal: Storgangen her (med fattig malm) 
er skjonsmivssig borognet til areal 150000 m^. 
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imle grube" osv. paa Langoen ved Kragero har jeg anslaaet 
mindst et par tusind, hoist 5000 m*. 
Ingen af de enkelte gruber her kan dog maale sig med 
jftestad. 



Mai mens jern- og fosforgehalt, 
samt mangan- og svovlgehalteme. 

Som vi ailerede ovenfor har gjort opmaerksom paa, har 
Issedalsmahnen alierede fra gammel tid vseret bekjendt for at 
ere meget rig saavel paa jern som fosfor. 

At jerngehalten i det hele og store er meget hoi, frem- 
lar bedst deraf, at malmen — efter hvad man kan afgjore 
avel for blotte oie som ved mikroskopisk undersogelse — 
*test kun forer temmelig liden tilblanding af fremmede mine- 
ler. Af disse er det i kvantitativ henseende ubetinget apatit, 
►m spiller den vigtigste roUe; derefter folger kvarts, der dog 
*ter skjon i middel neppe udgjor mere end 5% (vsegtsprocent) 
' den hele masse. 

Da 1 7o fosfor svarer til ikke mindre end 5.5 % apatit, 
)mmer malmens hoie fosforgehalt, saaledes som angivet ved 
'terfolgende tabel, til i ganske maerkbar grad at nedsaette 
mgehalten. 

Jemgehalt i ren jemglans eller magnetit, kun opblandet 
ed apatit: 



Jeraglans 



Magnetit 



Uden fosfor, (minera- 
lernes chem. sammen- 

ssetning) 

Ved 0.5 % fosfor 

n 20 „ 

n —^^ ft n 

- 3.0 . 



70.00 

68.0 

66.1 

64.2 

62.2 

60.3 

58.3 



72.41 

70.4 

68.5 

66.4 

64.4 

62.3 

60.3 
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Nissedalsmalmen, som i det hele og store forer noget mere 
magnetit end jemglans, holder oftest mellem 1 og 3, middel 
1.75—2 o/o fosfor; hvis malmen kun var opblandet med apatit 
(og altsaa fri for silikat), vilde gjennemsnitsgehalten folgelig be* 
lobe sig til 62.5 — 65 Vo jem- I virkeligheden moder vi dog, 
ved siden af apatiten, ogsaa fra en eller et par, hist og her 
endog belt op til kanske omkring 10 o/q (vaegtsprocent^ kvarts 
(med hornblende osv.), og i praxis maa man ogsaa tage hen- 
syn til, at man let ogsaa faar med i malmen lidt skifer eller 
skiferblandet malm. Dette vil medfore, at selv de bedste staf- 
fer i middel neppe vil holde mere end 65 o/o jem, og at mdl' 
men i gjennemsnii med rundt tal kan anslaaes at holde 60 o/^ jem, 
eller kanske reiiere kun 58—60 o/o. 

At det forholder sig saaledes, bekraeftes tilfulde ved de 
foretagne analyser. 

A. En 8t0rre gjennemsnilspreve, udtaget af C. lUtber (1889) fra 
det hele felt og analyseret af Dr. A. Tamm, Stockholm, gav: 

Jemoxyd (FesOs) . . 15.43 

jernoxydoxydul (FesOi). 66.28 

manganoxydul (MnO) . 0.08 

kiselsyre (SiOs) . . - . 2.40 

lerjord (AUOg) spor 

kalk (CaO) 8.60 

magnesia (MgO) .... 0.40 

fosforsyre (PsOs) .... 5.72 

svovl (S) 0.025 

Titansyre (TiOj) .... spor 

kobber (Cu) 0.005 

Glodtab 0.60 

Sum 99.54 
Altsaa: 

MetalUsk jem (Fe) . 58.80 o/^ 

fosfor (P) 2,50 „ 

svovl (S) 0,085 „ 

Den vsBsentligste del af den store kalkgehalt skriver sig 
fra apatittilblandingen. 
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B. Tre si0rre gjennem$nit8pr0ver, udtagne af mig selv (1894) 
ved skjaerp no IV, VI og X og analyserede (under mit eget 
daglige tilsyn) paa det metallurgiske laboratorium af bergkan- 
didat J. Th. Dahl, gav^: 




No. X 



Metallisk jem (Fe) 
Mangan (.Mn) . . . 

Fosfor 

Uoplcst 



62.93 
0.02 
2.09 
1.68 



57.31 
0.09 
1.05 
6.32 



61.12 
0.05 
1.77 
1.82 



No. IV og VI er naesten rene magnetit-malme ; no.X der- 
imod holder omtrent lige meget jemglans og magnetit. 

C. Tre mindre gjennemsnitsprever, udtagne for en del aar 
siden (ca. 1883) af den davaerende stiger ved Kllodebergs 
jemmalmgrube (under Nses jernverk) og analyserede (ved den 
svenske digelprove) ved Naes eller Egelands jernverk, gav: 



^Hertil 8varer% 
o'q rujern • raetallisk jerii 

(chemisk) 



Fra tre af de 

storste seldre 

brud 



I 
I 



70.4-71.8 
58.5-61.2 
64.8-66.0 



ca. 66 
ca. 57 
ca. 62 



I 



* Ved hvert enkelt at disse tre bnid, hvor der fra gammel tid af hen- 
ligger malrahauge, med efter skjon et snes op til et halvt eller et 
hiindrede tons malm, iidtog jegl af malmhaugene et sterre an- 
tal malmprover, af storrelse fra valnod til knytnsBve, idet jeg 
seerlig sergede ior at faa stykkeme [med Isengderetning lodret paa 
malmens lagning; proveme blev indsendte til detlmetallurg. lab. og 
her i sin helhed finknuste (ved mekanisk knuseapparat) ; disse knuste 
prover veiede resp. 6.5. 11 og 16 kg. 

Jemet bestemt ved titrering med jernklortlr; manganet bestemt 
veegtsanaljtisk (indveiet 2-3 gr.; jemet fraskilt basisk med kulsur 
ammoniak; manganet jsenere fseldt med ammoniak og brom); fos- 
foret (ved indveining|2.5 — 4 gr.)ud8kilt med molybdeenvsedske, bimdfal- 
det opl08t med ammoniak og feeldt med magnesiamixtur. To kon- 
trol-fosforanalyser af no. X gav: 1.765 og 1.775 •/o fosfor. 

2* 
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D. Eadvidere er for en raekke aar siden bleven foretaget 
en ganske omfattende undersogelse af malmens jem- og fosfor- 
gehalt; herom indeholder den af bergmester Dr. T. Dahll (orte 
befaringsprotokol for vestre sondenfjeldske bergmesterdistrikt 
folgende oplysninger ^, som hidsaettes ordlydende (med paran- 

thetiske tillaegsbemsBrkninger af mig): 

„Den 18de okt. 1874. Tilstede (o: bergmester Dahll) ved Aarhus 
^Softestad) jerngruber i Nissedal. Heusigten med reisen var at tagv 
])aalidelige prover, der kunde undersoges for om muligt at give anled- 
iiing til en bergverkadrift her. Proveme toges saaledes etler hinanden 
<3fter gangens strog: AarhuH laveste piinkt no. 1 (sydligst i feltet. ved no. 
XVII })aa vor kartskitse). Lidt hoiere opad 6 fod msegtig gang, i)rove 
no. 2 (ved omkring no. XV eller XVI). Lidt hoiere, gangen 10 & 12 iod 
msegtig: prove no. 3, jemrig (ved no. XIII eller XIV). No. 4paatoppen 
af fjeldet: sydligst. No. 5 paa toppen af fjeldet, nordligere. No. 6 
lavere (antagelig ved no. IX — X). No. 8 ujeevn. No. 9 = 6. No. 10. 
6 k 10 fod mtegtig: megi»t ren. Dette er det afgjorende punkt (no. IV: 
mwgtighoden dog her adskillig storre end af DaMl opgivet; malmen 
ofber min maaling 5.0 m bred, ved 60 —70® fald). No. 11 noget forvisket 
lagning (?). iivist om samme gang. Den rige malm saaes blottet i lOi^ 
iilens l»»ngde og ophorte ikke i jordmarken (no. I). 

Disse prover blev hjembragte ogaf samme udvalgt passende stykker 
af no. I. 2, 3, 6. 10 og 11, som blev overleverede Uarald Wedel-Jarhherg, 
som Iod dem analysere af Dr. Adolf Tamm i Stockholm, som under 3die dec. 
samme aar oplyser. at han liar fundet (gehaltcn paa nijem bestemt ved 
<len Hvt'nake digelprove; heraf har jeg, idet hensyn taget til den hoie 
fosforgohalt, beregnet malmens virkeligo chemiske jerngehalt): 

Sex mindre gjennemsnitsprBver, 
udtague af bergmester Dahll, 1874, og analyserede af Dr. 

A. Tamm, Stockholm. 



No. paa kart- 
skitse me 


Dahlls 
No. 


%Pi 
malmen 


Udbragt % 
rujeni 


Rujern 
holdt 
•/oS 


(Beregnet mal- 
mens chemiske 
jerngehalt) 


No. XVII 


No. 1 


3.039 


62. 62.7. 63 


0.1 


(56.5; 


, XV XVI 





3.093 


54.8. 56.6 


0.079 


(50.5) 


, XIII- XIV 


. 3 


1.996 


62. 66.4 


0.05 


(60.5) 


, IX-X (?) 


. 6 


2.357 


64. 65. 65.3 


0.1 


(595) 


. IV 


, lO' 1.617 


62.5 (?). 66.7. 69 


0.1 


(63.5) 


n I 


n 11 


0.179 


60 (?). 69.7. 70 


0.02 


(65.5) 



Fc^rst efterat mine egne analytiske studier over Nissedalsmalmen 
var afstuttede. har jeg gjennem bergmester C Paaske faaot kjendskab 
til denne seldre undersogelse. 
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Dahll fortsaetter (1874) : 

„Disse malme, soin forekommer i rigelig maengde, maa saaledes, saa- 
Isenge en fosforgehalt ikke paa metallurgisk vei kan fjernes, ansees for 
at vaere fuldstsendig ubrugelige til jem" (dette nu aldeles forandret). 

Oversigl: 

Vedrorende Nissedalsmalmens jerngehalt foreligger fol- 
gende 13 gjennemsnitsanalyser (proverne udtagne og analyse- 
rede uafhaengig af hinanden i fire forskjellige partier), hvoraf 
de, som maa tillaegges storst vsBgt, er betegnede ved kursiv: 

Ca. 50.5, ca. 56.5, ca. 57, 57.5, 58.8, ca. 59.5, ca. 60.5, 61.1, 
ca. 62, 62.9, ca. 63.5, ca. 65.5, ca. 66 o/^ jem (NB. ikke 
rujern). 

Rubers store gjennemsnitsprove gav 58.8 ^/q jem; middel 
af mine tre gjemiemsnitsprover 60.4 %; middel af Klodeberg- 
sidgerens tre prover 61.7 o/^; middel af bergmester Dahlls sex 
prover 59,3 %; middel af samtlige 13 analyser er 60.1 % 
jern. 

Vedrorende fosforgehalten foreligger folgende 10 gjennem- 
snitsanalyser (proverne udtagne og analyserede iiafhaengigt af 
hverandre i tre forskjellige partier): 

0.18 (fra no. I); 1.05, 1.62, 1.77, 2.00, 2.09, 2.36, 2.50, 
3.04, 3.09 (fra hovedfelteme). 

Middel af samtlige 10 gjennemsnitsanalyser er 1.97 ^/^ 
fosfor og af de 9 sidstnaevnte analyser, fra de to store hoved- 
leier, 2.17 % fosfor (NB. i malmen). 

En staerkt apatitrig stufprove, som jeg lod analysere netop 
paa grund af den hoie 'apatitgehalt, viste 5.4P o/o fosfor, og 
for oiet kan afgjores, at der gives malmstuflfer, som er endnu 
rigere paa apatit, og som efter skjon holder mindst 4 % 
fosfor (eller mindst 22 vaegtprocent apatit). 

Apatitgehalten synes at vaere allerstorst i den sydligste 
del af feltet (no. XII — ^XVII), hvorfra foreligger de tre gjen- 
nemsnitsprover 2.00, 3.04 og 3.09 % fosfor samt stufprove 
3.49 ^/o fosfor; det maegtige parti paa toppen af aasen (no. 
IX— X) viser 2.09 (og 2.36) % fosfor; derefter folger no. VI, 
med 1.05 % fosfor, og no. IV, med 1.62 % fosfor (efter 
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bergmester Dahlls) og 1.77 (efter min prove); endelig det iso- 
lerede malmparti no. I, som efter Dahlls prove kun skulde 
holde 0.18 % fosfor, medens vistnok mine mikroskopiske prae- 
parater herfra antyder en noget hoiere fosforgehait. 

Som middel for det hele felt maa man, ved malm med 
58 — 60 7o J6rn> kunne garantere i alle faid l.oO, antagelig 
endog 1.75 ^q fosfor; og parti vis vil man faa malm med 
2—2.5 7o fosfor. 

Under forudsaetning af, at man ved masovnssmeltningen 
taber af malm med 1 % fosfor en tyvendedel og af malm med 
2 — 3 7o fosfor en tiendedel af hele den paasatte fosformaBngde, 
vil Softestadmalmen, ifolge de foreliggende analyser, give 
rujem med: 28 7o fosfor (fra no. I) og videre: 1.8, 2.2, 
2.7, 3.0, 3.0, 3.7, 4.8 og 5.3 7o fosfor; altsaa i middel rujern 
med 3 7o fosfor. 

Malmens mangan-gehalt er gjeimemgaaende paafaldende 
kv; de fire analyser udviser: 0.02, 6.05, 0.08, og0.12 % ^nO. 

Svovl-gehalten aldeles forsvindende lav, hvad bedst frem- 
gaar deraf, at jeg hverken ved mit besog paa stedet eller ved 
undersogelse af de mange medbragte malmprover bar fundet 
saa meget som en eneste prik af kis. — Tatnms analyse, af 
den af Riiher udtagne prove, viser 0.025 7o svovl (antagelig 
af mikroskopisk tilblandet kis). 

Titan-gehalten ligeledes forsvindende lav; Tamnvs analyse 
viser „spor Ti02". 

Slagdannende bestanddele. Fraregnet jernoxydeme og fos- 
forsjTen holder malmen hovedsagelig kun kiselsyre og kalk, den 
forste navnlig stammende fra kvartsen og den sidste navnlig 
stammende fra apatiten. Kalkgehalten vil i det store og hele 
og store vieret noget storre end kiselsyregehalten. 
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Malmprocenten; tons malm pr. m^ af malmleiet. 

Softestadfeltet forer jaevnlig — og specielt ofte netop der, 
hvor malmen samtidig er baade maegtigst og rigest, saaledes 
som ved no. I, IV og IX-X — aldeles kompakt malm (ex. no. 
I) eller malm kun opblandet med en fuldstsendig bagatel skifer 
(ex. no. IV og IX — X); paa andre steder derimod (ex. no. Ill 
og over en storre del af sondre halvpart af leiet no. VIII — 
XVll) er malmen i ikke saa ganske liden udstrakning op- 
blandet med skifer. Malmprocenten inden de forskjellige dele 
af leiet vil saaledes blive adskillig vexlende. 

Paa enkelte steder (ex. no. I) vil man kunne faa mindst 
90 % malm (efter volum); paa andre steder mindst 80 % (ex. 
no. IV) eller mindst 70 7o (©x. no. IX — X); atter paa andre 
steder (ex. no. VI og XH) anslog jeg, at man maatte kunne 
paaregne mindst 60 — 70 o/^, medens man igjen paa flere steder 
(ex. no. m, V og ved XIV— XVI) kun vil faa 50 "/o eller 
lidt derover. Naar man tager hensyn til, at det for den vae- 
sentligste del netop er de rigeste og msegtigste malmpartier, 
hvor malmprocenten er'hoiest, medens omvendt en del af de 
fattigere og smalere partier, med lav malmprocent, ved bryd- 
ning vil blive staaende igjen som bergfaester, tror jeg, at man 
ved drift i stor stil i middel temmelig sikkert kan gaa ud fra 
fncUmprocerU stor ikke under 70 %. 

Til sammenligning kan anfores, at ved en raekke jemmalm- 
gruber i Mellem-Sverige belober malmprocenten sig til (se 
oversigtsmaBSsig fremstilling i mit arbeide ^Dunderlandsdalens 
jemmalmfelt", s. 75): 

Persberg . . 59—1)2 %, middel 60 V„ 
Dannemora . 59—61 „ „ 60 „ 
Dalkarlsberg 59 — 67 „ „ 63 „ 
Striberg . . 63 — 66 „ „ 65 „ 
Norberg . . 63—72 „ „ 68 „ 

Efter sammenligning af det indtrj'^k, jeg har faaet af disse 
fem svenske gruber, som jeg bar besogt alle sammen, paa den 
ene side og Softestad paa den anden, skulde malmprocenten 
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paa det sidstnsevnte sted vaere noget storre end ved de svenske 
gniber; jeg tror saaledes, at man for Softestad temmelig sik- 
kert, selv om man ogsaa medtager tilfaeldigt mekanisk spildtab, 
tor paaregne 70 % malm, — i alle fald naar man, saaledes 
som det var forudsaetningen ved den ovenfor foretagne bereg- 
ning af malmarealet, ikke tager hensyn til isolerede malm- 
striber i store afstand fra selve hovedmalmen. 

Nissedalsmalmens specifiske vaegt vexler mellem ca. 4.55 
(ved 55 7o j®rn) og ca. 4.90 (ved 65 o/o jem), med middel 
ca. 4.70. 

Regner vi malmprocenten (efter voliim) til 70 %, skulde 
altsaa 

1 m^ af selve mcUmleiet i middel give 3,3 ions mdlm^ (egent- 
lig 3.29). 

Jeg foler mig temmelig sikker paa, at dette tal ikke er 
for hoit tiltaget. 



Forhaandenvaerende malmmaengde 

Under fonidsaetning af, at malmen fortsaetter mod dybet 
i det og store med samme laengde og maegtighed som i dagen^ 
er malmleiets kubikindhold fra overfladen og ned til niveau 
40 m over Nisservandets hoieste vandstand ved detailleret be- 
regning^ bestemt til 52.150 m^; ved drift i stor stil vil heraf 
antagelig omkring ^/o blive gjenstaaende som bergfaeste og tag; 
tilbage til afbygning ca. 43 500 m^ hvor m' efter netop gjen- 



^ Her er forudssetningen 1 matliematisk kubus af malmleiet: ikke 
akkord-kubikmeteron, som i praxis altid falder adskillig mindre. — 
Til saramenligning kan anlbres, at for Foldalsfeltets vedkommende 
blev af Foldalskomiteen (bergmester Holinsen, grubebestyrer GulUkaen 
og forf. af dette arbeide, se Stb. Prp. no. 43, 1889) forudsat, at kis- 
massen skulde leveres pr. mathematisk m' 3.9 og pr. akkord-kubik- 
meter 3.1 tons kis. 

2 Ved denne berogning er taget hensyn til, at de forskjellige partier, 
hvis malmmsegtighed vi kjender, ligger i vexlende hoide (fra 15 til 
62 m) over det naevnte 40 m's niveau. 
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ivet overslag er forudsat at skuUe levere 3.3 tons malm; 
Itsaa: 

Over 40 m's niveau over Nisservandet kan afhygges ca. 
io 000 tons malm, * 

For dette overste partis vedkommende bar vi gaaet ud 
a, at ^/e af den hele kubikmasse skulde blive staaende til- 
Etge dels som bergfaeste og dels som tag (for at undgaa alt- 
)r store dagaabninger) ; da man selvfolgelig vil komme til at 
rdne sig saaledes, at de m»gtige og malmrige partier i sin 
3lhed afbygges, medens det kun er dels de smalere og dels 
9 fattigere strog, som gjensaettes, vil det naevnte tal (sjette- 
aurten af kubikmassen) i virkeligheden svare til mindst 
erdeparten i kvadratmaal efter leiestedets flade. — Mod 
>rbet, hvor man i regelen ikke behover at gjenssBtte tag, men 
in bergfaeste, bortregner vi hertil ^/s af leiestedets kubik- 
dhold. Da baade det haengende og liggende er solide 
leisbergarter, er den ntevnte sikkerhedskoefficient vistnok 
ere end tilstraekkelig. 

Fremdeles under forudssetning af, at leiestedet fortsaetter 
ed konstant malmareal (1400 m-) mod dybet, vil man for hver 
.'s videre afsynkning (regnet vertikalt), under 40 m's niveauet, 
.a udbragt: 



1 Efter eu at* senere bergmester T. DaJiU forleengst (nemlig i 1858) 
foretagen beregning (se note s.l67 i „Thelemarkens geologi**, i Nyt 
mag. f. naturv. B. 11, 1861, — hvilkeii note jeg forovrigt forst er 
bleven opmeerksora paa, efter at min egen beregning forelaa feerdig 
til trj'kning) skulde det parti af raalmen, 8om ligger over de to 
dybeste punkter i dalfareme sondenfor og nordenfor selve malmaasen 
'o: det parti af malmen, som ligger over 40 eller 50 m's hoide- 
kurve ) indeholde W(}/)0() fdr. jemmalm, livilket svarer til IGO 000 
tons malm. Dahlls beregning giver saaledes temmelig neiagtig samme 
resultat som min egen. 

I en efterfolgende rent skjonsnifessig kalkul seetter Dahll mal- 
mens gjennemsnitsgehalt til 40 % jern ; at dette er aldeles urigtigt 
for lavt, kan dog enhver, som bar nogen erfaring i at kalkulere 
malmens gehalt efter malmens udseende, uden videre afgjore bare 
ved at se paa malmen; for sikkerheds skyld kan vi ogsaa gjore op- 
ma^rksom paa, at de sex af bergmester Dahll personlig, i 1874. ud- 
tagne gjennemsnitsprover i middel viser 59.3 % jern. 
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1400 X Vs X 3.3 — 4042 elier med afrundet tal 4050 tons. 

Altsaa mellem niveau 40 m og 4 m over Nisservandet 
145 800 eller afrundet 145 000 tons. 

Ved fortsat afbygning henholdsvis 50 og 100 m under en 
grundstoU i lioide 4 m over Nisservandet skulde man kuune 
ud\'inde henholdsvis med runde tal 200000 og 400 000 tons 
malm. 

Over en vordende grundstoU i heide 4 m over Nissen^andel 
skulde alisaa vort malmfelt i sum hmne levere onikring 290 000 
tons malm a 58 — 60 7o jom; 

og dersom det ogsaa skulde lonne sig at fortsaette driften 
under Nisservandets niveau, \nlde man ved afsynkning indtil 
henholdsvis 50 og 100 m under en eventuel dybstoll alt i alt 
fogsaa medregnet partieme over Nisservandet) faa udbragt hen- 
holdsvis hentmod 500 000 og henimod 700 000 tons malm, 

Forudsaetningeme for denne beregning har vaeret: 

Malmareal 1400 m^; 

gjenstaaende som bergfaeste osv. henholdsvis ^/e og Vs *f 
leiestedets kubikindhold ; 

udbytte 3.3 tons malm (a 58 — 60 o/o jem) pr. m' af leie- 
nU'Aet. 

Vi har ovenfor godtgjort, at det sidste skjonsmsessigt an- 
mkiUi tal (3.3 tons pr. m') ikke kan af vige nsevnevaardigt fra 
det virkehge; snarere er det lidt for lidet end lidt for stort. 
\'idere kan man vaere tryg paa, at der er forudsat tibtrsdkke- 
iig meget bergfaeste til grubens sikkerhed. Tilbage staar 
»p<*rg8maajet om malmarealet, for det ferste hvor\adt dette er 
JiOgeulunde noiagtig beregnet, og for det andet, hvor\ndt mau 
kan forudsaette, at malmen fortsaetter med samme gjennem- 
iiidiWge laengde og maegtighed mod dybet 

Herom maa vi bemaerke, at kartlaegningen af malmarealet 
oppe i dagen er udfort med stor omhyggelighed ; vistnok er 
malmen paa flere steder staerkt tildaakket, men her gik jeg 
forsgtig\'is kanske snarere ud fra for lave tal end for hoie; 
jeg tror derfor, at det fundne malmareal (1400 m-) i dagen 
i alle fald ikke er opfort for hoit. 
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Og vedrorende fortsaBttelsen mod dybet maa vi forst paa- 
pege, at ifolge almindelig erfaring vedvarer malmfelter, som i 
geologisk henseende er at sidestille med Nissedalsmalmen (nem- 
lig Arendals og Mellem-Sveriges gruber) mod dybet, i alle 
fald mod flere hundrede m's dyb, i det hele og store uden 
stSBrkt indgribende forandringer i det samlede malmareal. Spe- 
cielt vil vi gjore opmaerksom paa, at der er en aldeles over- 
veiende sandsynlighed for, at de to lange malmleier, no. II — 
VI og no. Vm— XVII, af Isengde henholdsvis 190 og 210 m, 
maa fortsaette med nogenlunde samme laengde og bredde som 
i dagen i alle fald ned til Nisservands niveau, o: ned til i 
middel kun GO — 80 m under den nuvaerende overflade, — alt- 
saa kun ned til dyb ikke engang halvdelen af malmleiemes 
IsBngde. Vedrorende malmleiet no. I, som synes at vaere klump- 
formigt (af laengde formentlig mindst 45 m), stiller sagen sig 
derimod mere tvivlsom; meget mulig er det, at malmen her 
snart kiler ud mod dybet, men omvendt kan man ligesaa godt 
vaere ude for det tilfaelde, at malmen udvider sig. Men selv 
om dette malmparti allerede gik ud, for 4 m's grundstoUen 
naaes, vil dog derved ikke fremkaldes noget naevnevaerdigt tab ; 
i det beregneJe samlede malmbelob, ca. 290000 tons over 
grundstoUen, indgaar nemlig malmleie no. I kun med ca. 22 000 
tons; og selv i ugunstigste tilfaelde vil man altid faa en ikke 
ringe del af dette belob. 

Vi kan saaledes temmelig sikkert gaa ud fra, at malm- 
feltet for partiet over en projekteret grundstoU i 4 m over 
Nisser som laveste minimum vil kunne levere i aUe fald 275 000 
tons malm. Som maximum kan man muligens opfore 350000 
a 400000 tons. 

Ved Nissers niveau kan malmarealet neppe vaere sunket 
under 1000 m^ og og paa den anden side neppe vaere steget 
over 2000 m^; o: for hver 10 m's fortsat afsynkning mod 
dybet vil man faa i ugunstigste fald 25 000 a 30000 tons og 
i gunstigste fald 50 000 a 60 000 tons. 




2H Nt>K<iKS liEOLOOISKF. CKDEBSOGELSE. 

S^'tu AIIlK>^.t^ ^^\'«»lor i^kfuipeget, begnenses vort mahastng 
btuJv !»■-'<.« u>>j\t i\«sJ S«i'\esiadt og mod syd (ved Gn>m tf 
rt^»i- ^'tj oitji. ■i.'iit •^^"^;i5gj'"' observation oppeidagen: d«er 
cu luuUjih^'Ni :"■■;, *: :::mi:; i»r, i alle fald paa dybet, bao^pai- 
ii.t.-iK> '.AvI^Minit*, "iLriul .;i;*::die malmleier, og derfor vil det 
vuuu'^ \>vtt> ;«; 'jit'sA ^f \>^.i :r«mtidig drit'l at foretage unia- 
-.'^clso ttii* 'iwv -ii«\!«r, ::jrm*>t i grandstoUen^ niveao. med 
tiiaiiMu^bot. c'tu '*'.'ra,t.i:i>i J-*" ■"*»• selvt'olgelig ikke bvgge 
iK'j;!^^ 'K-iL>^t. ;ut>u •.ii<m '£111 I tl!ji Zilri have haab om. at del 

\ \!f:v i*:^ v.i.irr^»*. *: i~: —liZH v»re meget ouskeligt 
;»; ;';i.» .I'^-a*:--. ■£' ir:"i:l!-er'^- ilj^*-. r:t*msk kart (med TkaloK 
■•u-*^!:if* •:::•?*-•?"' -v»r rj*'. itlfe Jeh: i*ii* mr derved at opd&ge 
;:iu";^*::> :'.rL*ai.;*rr.v*r*ri'ie iiia]iLjifcrz»fr, som ikke stikker 
•-rvc: 1 i«i:t" ■';; ':*;!*( f'-r a* laa rjErr=>«w -jplTsning om de tre 
:.:.]:;■ kj-?:;i**f luaiirii'^^rH f'^rhold pu ijbec. 



Drtftsplan samt om aniags- og driftsudcifTer. 

Terrfentoriioldene tiUiger, at man iodleder diit'ten ved 
stoll fra sydsiden af den lille aasrjg. nar leiestedets adgaaende 
mod syd; denne stoll bor antagelig vcelgea i heide ca. 40 m 
over Nisaer, hvorved man kommer til at drive hoist et snes 
m i graaberg, for man kommer ind paa mahneD. Over deone 
stoll vil man, som oveafor beregnet, konne ndvinde henimc^ 
eller omkring 150000 tons, som ved en meget enkel bremse- 
bane, af l^ngde ikke fuldt 250 m og med midlere aligning 
1 : 8, transporteres ned til lastebrj'gge ved vandet. 

Senere bor man antagelig koncentrere driften om en grund- 
tll i hoide nogle faa m, antagelig 4 m, over Nissers niveau, 
saadan grundstoll vil blive 240 — 250 m lang og komme 
at koste, iberegnet samtlige anlsegsudgifter, ikk© mindre 
kr. 16000 a 20000; men alligevel vi! vistnok denne for- 
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holdsvis betydelige udgift vaere paa sin rette plads. Mellem 
en saadan 4 m's gnmdstoll og en ovre 40 m's stoll vii man 
kunne udtage ca. 145 000 tons malm; udgiften til anlaegget af 
stoUen vil altsaa, medregnet forrentning, pr. ton malm ikke 
udgjore mere end 12 — 20 ore, og man kan vaere aldeles sikker 
paa, at man ved en grundstoll vil indspare pr. ton malm adskil- 
lig mere end dette belob. 

Ved en saadan gmndstoU vil man have den store fordel, 
at man kan afbygge hele partiet over Nissers niveau uden 
anlaeg af nogensomhelst kraftmaskine til fordring eller laens- 
ning; driften vil altsaa blive meget enkel og hverken kraeve 
store anlaegs- eller driftsudgifter. Og skal man fortsaette 
driften under vandets niveau, bar man i alle fald den fordel, 
at man kan skeide malmen, ved stollmundingen, paa selve laste- 
bryggen, lige ved vandet. 

Softestadforekomsten ligger midt inde i en efter vore land- 
sens forholde nogenlunde taet bebygget graend, med mange 
gaarde og pladse i afstand mellem ^/2 og 1 a 2 km fra den 
vordende grube; man vil saaledes neppe behove at opfore 
storre arbeiderboliger. — Dot kan her indskj'-des, at en aarlig 
produktion stor 20 000 tons malm vil udkraeve et arbeidsbelaBg 
af omkring 60 — 70 mand. 

Videre kan vi gjore opmaerksom paa, at der kun nogle 
faa hundred e m fra malmfeltets sondre ende rinder en baek, 
som nu er benyttet til et lidet sagbrug, og som er stor i flom- 
tid, men vistnok tor om sommeren; i tilfaelde vilde dette anta- 
gelig kunne afhjaelpes ved bygning af dam, saa man i frem- 
tiden vil kunne faa vandkraft til grubemaskineri ganske naer 
ved gruben. 

For af bygning af malmpartiet over Nissers niveau ud- 
krsBves i anlaegskapital — for at bringe malmen frem til laste- 
brygge ved Nisser, lige ved gruben * — antagelig med rundt tal kr. 
60000 (til grundstoll, expropriationer, bremsebane, nogle faa byg- 
ninger, lastebrygge osv.). — Skal driften i fremtiden fortsaette 



Transport paa Nisservandet heri ikke medregnet. 



80 NOROES GE0L06ISKE UNDERS0OELSE. 

under Nissers nivean, kommer hertil fordringsmaskine med 
motor. 

De ordinsere, lobende driftsudgifter for malmpartiet over 
Nissers niveau bor blive forholdsvis lave. — Man vil selv- 
felgelig komme til at ordne sig saaledes, at de maegtige og 
malmrige partier af leiet i sin helhed af bygges, medens de 
smale og daarlige blir staaende igjen som bergfaeste. Kun 
rent undtagelsesvis vil man saaledes komme til at afbygge 
malm saa smal som 2 — 2.25 m; omkring to trediedele af det 
hele afstrosningsarbeide vil komme til at finde sted i malm af 
bredde 3 m og derover, og halvdelen af afstrosningen vil vasre 
begraeuset til malm af bredde 4 m og derover. Selve mine- 
ringsarbeidet (heri ogsaa synk- og ortsdrift medregnet) vil 
saaledes neppe konmie til at belobe sig til mere end kr. 3 a 
3.50 pr. akkord-kubikmeter, svarende til kr. 1.10 — 1.50 pr. ton 
malm^; hertil kommer fordring (i rulskakt og paa stoUbane, 
men ikke i skakt), forbygning, skeidning*, administration og 
ovrige generaludgifter samt ^diverse", hvilke poster vi i sum 
med rundt tal anslaar til kr. 1 — 1.50 pr. ton malm. Grube- 
udgifterne for malmpartiet over grundstollen kan saaledes (naar 
amortisation ikke medregnes) med rundt tal anslaaes til At. 2,75^ 
pr. ton malm (malmen forudsat leveret ved brygge nedenfor 
gruben, lige ved vandet). 

Til stotte for dette skitserede overslag kan anfores, at 
Softestadmalmen, over Nissers niveau, paa den ene side ikke 



1 



Til sammenligning kan anfores, at ved Norbergs store gruber i Sve- 
rige (med malmprocent i de senere aar omkring 70 ®/o) belob selve 
mineringsudgifterne i de iire sidste aar, 1890-93. sig til henholdsvis 
kr. 1.09, 1.23, 1.44 og 1.38 pr. ton malm. — Ved flere jemmalni' 
gruber gaar mineringsudgiften under 1 kr. pr. ton malm. — Ved 
Klodeberg gnibe (Nees jemverks hovedgrube) ved Arendal belober 
brydningsakkorden sig for tiden pr. ton malm i strosse til kr. 1.00 
og pr. m^ i synk til kr. 5.00; indbefattet i akkorden er minering, 
sprsengstof, lysolje og ileesnmg i fordringstende ; derimod ikke 
udgifl til bor og ieisel. 

Nissedalsmalmen er i regelen saa yderst let at skeide, at udgiiteme 
hertil, medregnet plukning og vaskning, neppe kan belebe sig til 
mere end 25—30 ere pr. ton malm. Ved de svenske gruber kost^r 
malmskeidningen of test 20 — 50 ere pr. ton malm. 
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vil kunne brydes fuldt saa billig som malmen ved Granges- 
berg og Gellivara. hvor de samlede udgifter (saavidt vides 
amortisation medregnet) kan ansaattes til henholdsvis kr. 2.00 
og 2.50 pr. ton malm; omvendt vil Softestadmalmen kunne 
leveres adskillig billigere, end hvad tilfasldet er ved de vanlige 
mellem-svenske gruber, hvor arbeidet foregaar i dyb oftest 
100 til 300 m under dagen. Brydningsudgifterne pr. ton malm 
ved disse sidstnaevnte gruber vexler oftest raellem kr. 3.00 og 
kr. 5.00 og gaar kun rent imdtagelsesvis op til kr. 7.00 — 8.00 
(se herom en naermere redegjorelse i mit arbeide „Dunder- 
lanndsdalens jemmalmfelt," s. 75). Resultatet af denne sam- 
raenligning tilsiger for Softestadmalmens vedkommende (over 
Nissers niveau) en brydningsudgift paa mellem kr. 2.50 og 
kr. 3.00. 

Som det vil fremgaa af det efterfolgende, kan man vaere 
sikker paa, at under de nuvaerende konjunkturer vilde driften 
paa Softestadmalmen, over Nissers niveau^ lonne sig, imder for- 
udssBtning af, at jembanen Arendal-Aamli-Nisser var faerdig. 

Hvorledes det derimod vilde forholde sig med rentabilitet 
ved drift under Nissers niveau^ kan vaere et mere tvivl- 
somt sporgsmaal, hvis losning maa vaBre forbeholdt fremtiden, 
om det end ogsaa for tiden er af ikke ringe betydning, idet 
varigheden af grubedrift ved Softestad — og denned ogsaa 
det nationalokonomiske hensyn, man maa tage til vor malm- 
forekomst — i vaesentlig grad vil bero paa, om man kan fortsaette 
driften under vandets niveau eller ei. — Brydningsudgifterne 
vil her vistnok bUve med nmdt tal 1 kr. hoiere end tidligere, 
men paa den anden side har man det hele apparat, med skeide- 
plads, bygninger, brygger, transportmidler paa Nisser osv., i 
fuld gang. Antagelig vil man d erf or ogsaa kunne fortsaette 
driften i alle fald mindst 50 m mod dybet. 

Sikre oplysninger herom kan dog for tiden ikke leveres, 
da det vil afhaenge ikke alene af malmarealet i grundstollens 
niveau, men ogsaa af forholdet mellem brydnings- og trans- 
portudgifteme paa den ene side og malmens salgspris paa den 
anden, i en tidsperiode, som antagelig ligger mindst et kvart 
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aarhundrede frem i tiden. Kun saa meget kau man sige, at 
hvis jembanen nu var faerdig, vilde det sandsynligvis kunne 
lonne sig at fortsaBtte driften i alle fald et stykke under 
grundstollen. 



Transportforholde. 

For transporten af Softestadmalmen til kysten gives der 
folgende to muligheder: 

I. Til Nisservandets sydende og herfra red vordende jem- 
bane Nisser-Aamli-Arendal frem til Arendal, 

II. Til Nisservandets nordende, herfra med ioughnne over 
til Hvideseidvandet og videre vand- og lanalveien til Skie^i eller 
Porsgrimd. 

Softestad ligger temmelig noiagtig midt vcd Nisservand 
(15 km. fra sydenden og 18 km. fra nordenden). Transporten 
her vil, ved aarlig transportmasse 20000 tons, naar medmen 
leveres ved malmbrygge lige nedenfor gruben, ifolge et over- 
slag, som kapt. Ole W, Lund paa anmodning af mig vehallig 
bar gjort op, pr. ton malm belobe sig til: 

Indlastning i prammer ved malmbryggen, idet mal- 
men forudsaettes lagret i saadan hoide, at den styrtes ned 
i prammerne kr. 0.12 k 0.15 

Buxering af prammerne til 0vre eller nedre ende af 
vandet „ 0.25 k 0.30 

Losning, idet forudssettes, at malmen i prammerne 
haves i kasser, der ved en dampkran kan hives op og 
tommes i en fyldningskasse, hvorfra den kan gaa direkte 
ned i tougbanens eller jernbanens vogue ^ „ 0.08 k O-lO 

Sum kr. 0.45 i 0.55 

Altsaa i sum til denne vandtransport Jr. 0.50 pr, ton 
malm. 

Til sammenligning kan anfores, at ved transporten paa det 12 km 
lange Langvand ved Sulitelma kobberverk b9l0ber disse tre poster, pr. 



^ Sandsynligvis vil man ordne sig saaledes, at malmen for den vsesent- 
ligste del tommes direkte i jem bane vognene. 
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ton, sig til: lastning kr. 0.12-0.15; fserging kr. 0.18; opheisning (uden 
kasser) kr. 0.12; sum kr. 0.42—0.45 ore. 

Anlsegskapital til fserger (som efler erfaring fra Sulitelma bor rumme 
35 tons, og som ved denne storrelse koster kr. 1200 pr. styk), videre 
til brygge ved Nissers nord- eller sydende, til dampkran sammesteds 
samt til dampskib ssetter jeg efter rent skjonsmaessigt overslag til kr. 
30 000. 

I. Transport ved 
fremiidig jembane Arendal-Aamli-Nisser til Arendal, 

Som bekjendt besluttede storthinget 1894 anlaeg af en smalsporet 
lernbane (sporvidde 1.067 m) fra Arendal til Aamli kirke. Denne bane 
vil, hvis Herselalteraatinet veelges. blive 50 km lang (egentlig 49.9 km. 
sidespor fra Arendal til Ormviken lasteplads lidt udenfor byen med- 
regnet), eller, hvis Meselaltemativet vaelges, 66.4 km lang (Grimstad- 
Mesel- Aamli = 66.5 km). Banen skal indgaa som led i den vedtagne 
15-aarige byggeperiode ; selve anleegget vil dog kun kraeve 4—5 aar. 

Fra Aamli kirke or projekteret en fremtidig fortssettelse af jembanen, 
af IsBngde 33.6 km, frem til Nisservand; en vordende jembane fra Nisser 
til Arendal blir saaledes 83.5 km efter Herselaltemativet og 99 km efter 
Meselaltemativet. 

Hvilket altemativ end vaelges, vil banen i det hele og store faa 
udmaerkede stigningsforholde (efter Herselalternaltivet ved Boilestad kun 
en uvaesentlig modstigning, mod 1 : 120, med optrsek ca. 40 m*s hoide). 

Transportudgifterne paa jembanen vil. naar der aarlig brydes mindst 
15 000 tons, antagelig kunne anssBttes til 2.25 ore ^ pr. ton-kilometer, alt- 
saa for den hele laengde, hvis Herselaltemativet veelges, kr. 1.88, hvilket 
belob vi forsigtigvis afrunder opad til ^ kr. pr. ton (vistnok overflodig 
stort) ; hvis Meselaltemativet vselges, maa belobet forhoies med omkring 
30 ore pr. ton. 

Til arrangement ved lastebrygge osv. i Arendal udkrsBves, efter rent 
skjonsmsessigt overslag, f. ex. kr. 10000; og indlastningsudgifteme osv. 
Ian formentlig anslaaes til kr. 0.40 pr. ton. 

1 Til sammenligning kan anfores, at paa den ligeledes smalsporede 
Rorosbane belob jembane fragten pr, ton Roros-kis for den 142 km 
lange strsekning fra Ty void til Roros sig tidligere til kr. 4.10 (= 2.89 
ore pr. ton-km); nu er fragten nedsat til kr. 3.10 (= 2.18 ore pr. 
ton-km). 

I 1888 stipule rede jembanestyrelsen folgende fragtsatser for 
Foldalsselskabet, ved transport stor mindst 30 000 tons kis aarlig, for 
det 238 km lange jembanestykke Lille-El vedal til Trondhjem (smal- 
sporet): ved salgspris 16 sh. pr. ton kis fragt kr. 5.50 pr. ton (= 2.31 
ore pr. ton-km) og ved pris 14 sh. fragt kr. kr. 4.81 (= 2.02 ore pr. 
ton-km). Ved Gellivara-Lule&-baneu (207 km) belob jernbanetrans- 
porten sig i 1894 til kr. 3.70 pr. ton (= 1.79 ore pr. ton-km) og ved 
Grang^esberg'OxelOsund-banen (255 km) til kr. 4.10 pr. ton (= 1.61 
ore pr. ton-km). 

3 
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Den hele transport, forst paa Nisser og saa paa jernbane 
til Arendal, skulde altsaa med rundt tal udkrseve kr. 40000 
i anlseg (efter rent forelobigt og approximativt overslag), og 
de lobende udgifter til transporten, medregnet lastning (i Aren- 
dal), kan ansaettes til kr. 2.90. 

n. Toughanetransport fra Nissers nordende over Hvideseidaasen 

til Hvideseidvandetj videre transport i Icegfere ned vand- og kancd- 

veien (Hvideseid og Flaavand, Strengen-Ulefos-kanalen, Nordsjo, 

Loveidsluseme) til Skien eller Porsgrund. 

Afstanden fra nordenden af Nisservand til nsermeste punkt (Smed- 
odden) af Hvideseidvandet belober sig (i ret linje), ifolge aflsesning 
paa amtskartet (af 1857), til mellem 4Vio og ^Vi km; og hoideforholdene 
stiller sig her paa folgende maade: 

Nisservand 242 m. o. h. 

Pashoiden af skaret mellem Nisser- og 

Hvideseidvandene 265 „ „ „ 

Hvideseidvandet 72 



» » » 



En tougbane her maa beregnes til leengde 4V2— 4^/4 km, idet man ikke 
kau veero sikker paa, at terrainforholdene vil tillade anleeg net op efter 
den korteste afstand mellem de to vande; tougbanen vil faa et optrsek 
af ca. 125 m og derpaa nedtreek af ca. 290 m, med samlet nedtrsek 170 
m, altsaa samlet nedtraek 1 : 26 (eller omkring 4 %). Dette nedtrsek er 
ikke saa stort, at tougbanen blir automatisk; der udkreeves en motor, i 
alle fald for at bringe malmen op til toppen af fjeldovergan^n. 

For i alle fald at kunne bringe en rent forelobig og tilnsermelsesvis 
forestilling om, hvad anleeg og drift af en saadan tougbane vil koste, 
har jeg henvendt mig til forskjollige ingeniorer med anmodning om op- 
lysninger. Af de velvillig erholdte svar hidseettes: 

A. (Ifolge opgave af A. & A. Getz, hervserende agenter for det tyske 
tougbanefirma Adolf Bleichert & Co.). Anleegget vil koste ca. 65 000 M. 
fob Hamburg (uden told); cif Skien ca. 60000 kr. Til understottelser og 
endestationer vil der medgaa ca. 120 m^ rundtommer og ca. 70 m* kant- 
tommer; vselger man isteden herfor jem, vil dette koste 20000 kr. Et 
tilstreekkelig stort lokomobil antages at koste omkring 6000 kr. (Expro- 
priation ikke medregnet). 

De lobende daglige transportudgifter (betjening, smoring og lign.) 
vil ved transport 100 tons daglig (= 20 000 tons i 8 maaneder af aaret) 
belobe sig til 24 kr , altsaa kr. 0.24 pr. ton. (Hertil hovedrepara- 
tioner osv.) 

B. (Ifolge opgave af ing. J. J. 0. F, Dietrichson, der har lang prak- 
tisk er faring fra udlandet i anlaeg og drift af tougbaner). Anlsegsudgifter 
for en tougbane, 4*74 km lang, efter Otto's system — med fast baere- 
line og bevsegelig treekline — for en transport af 300 tons malm i S 
timer, indbefattet anordning med depot paa afgangsstationen, hvor vog- 
nene kan lobe under og fyides ved oplukning af lemme, samt forheiet 
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station paa endepunktet ved Hvideaeidvand, saa der bliver plads til 
omkring 2000 tons malm, endvidere mod maskine for driften og diverse, 
anslaaes til kr. 70000 (expropriation ikke medregnet). 

Driften vilde muligens kunne gaa mere end 8 timer daglig om som- 
meren, og naar leilighed til depot ved Hvideseidvand haves, tillige ud- 
streekkes til vinterdrift, hvorved et mindre antal vogne vilde vtere nod- 
vendig fcr at bringe frem 30000 tons aarlig. Herved vilde anleeg:- 
udgifteme ikke lidet kunne indskrsenkes. 

Driftsudgifteme vil, under forudsaetning af 300 tons i 8 timer, blive 
omkring kr. 0.26 pr. ton mellem Nisser- og Hvideseidvand, hen indbo- 
fattet alraindeligt vedligehold, men ikke renter og amortisation af anleegs- 
kapitalen, hvilket kan saettes til omtrent kr. 24 pr. ton, altsaa i det 
hele pr. ton kr. 0.50. 

C Til sanmienligning kan anfores, at ved den SVj km lange toug- 
bane fra Erteli gruber til Eingeriges nikkelverks smeltehytte belober 
udgifterne til arbeidslon, olje, vedligeholdelso af vognene og lign., ved 
transportmasse ca. 5000 tons aarlig, sig pr. tdr. malm til kr. 0.20 — 0.25. 
pr. ton malm altsaa kr. 0.47—0.58. Hertil kommer reparationer af 
stolpeme og nyanskaffelse engang imellem af transporttoug, hvilket ^ 
sum er beregnet til kr. 0.17 pr. tdr. = kr. 0.40 pr. ton malm, ved 
5 — 8000 tons aarlig transportmasse. 

D. Ved Sulitelma gruber bar transport ved tougbano af ca. 4 eller 
4V2 km's Isengde og ved aarlig transportmasse 8 h. 10000 tons, belobet 
sig belt op til 1 — 1.40 kr. pr. ton ; ved anleeg bygget for storre transport 
og vide re ved bedre klimatologiske betingelser vil dog dette belob 
antagelig kunne reduceres en del. 

I henhold til alle disse opgaver saetter vi anlaegskapitalen 
til tougbane fra Nisser til Hvideseidvand, medregnet fomoden 
expropriation samt tomt med lastebrygge, arbeiderbrakke osv. til 
kr. 100000; og de lobende driftsudgifter anslaar vi, naar samt- 
lige reparationsudgifter medregnes, og naar den aarlige trans- 
portmasse er 20 000 tons, til kr. 0.75 pr. ton (altsaa kr. 15 000 
aarlig). 

Indlastning i pramme eller Isegtere ved Hvideseidvand 
ansaettes til kr. 0.12 pr. ton. 

I anledning af den videre transport vand- og kanalveien til Skien 
har jeg henvendt mig til kanaldirektoren, som herom, ifolge overslag af 
overingenior Borchgrevink i Skien, oplyser, at transport fra Smedodden 
ved Hvideseidvand til Skien, ved aarlig transportmasse 20000 tons, 
antagelig vil kunne udfores for kr. 1.30 pr. ton, foruden kanalafgift og 
foruden udgifterne ved losning og ladning; det forudssettes, at man eier 
8 lastepramme med 120 tons beereevne og 2 dampskibe paa ikke under 
15 hestekrsefter. I naevnte pris er iberegnet udgifterne til prammenes 
og dampskibenes amortisation og forrentning, med videre. Skal der leies 
dampskib og Isegtere, vil prisen selvfolgelig blive storre, antagelig 
ca. kr. 1.50. 

3* 
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Kanalafgiften for jemmalm er for tiden kr. 0.75 pr. ton ved Strengen 
Ulefos-kanalen ogkr. 0.18 ved Loveid-Skien-kanaleii (sum kr. 0.93), menvil 
under en saa stor transport som den her omhandlede antagelig foran- 
ledige en nedssettelse til kr. 0.50 for begge kanaler. 

Ifolge disse opgaver anslaiar vi de lobende driftsudgifter 
ved vand- eg kanaltransporten frem til Skien eller Porsgrund, 
medregnet kanalafgift, pr. ton til kr. 1 80; 

og den fomodne kapital hertil (2 15-hestes dampskibe og 8 
120-tons prammer) samt til tomt med brygge og dampkraa 
ved Skien eller Porsgrund ssdtter vi til kr. 5O000. 

Losning af prammeme kr. 0.15 pr. ton. 

Indlastningsudgifter osv kr. 0.40 pr. ton. 

Den hele transport, forst paa Nisser, saa med tougbane 
og endelig kanalveien til kysten, skulde altsaa i anbeg alt 
i alt krsBve kr. 180000, og de lobende transportudgifter, med- 
regnet indlastning i Skien eller Porsgrund, skulde belobe 
sig til kr. 3.72 



Oversigt 

over malmens Jcosiende frit onibord i norsk havn og over den 

fomedne anUegskapital. 

(opgjort under forudsaBtning af nuvaerende driftsbetingelser). 

I. Ved fremtidig jernbane Arendal-Nisser. 
AnlaBgsudgif ter : 

Ved gruben ' kr. 60000 

Transporten paa Nisser, medregnet brygge, damp- 

kran osv „ 30000 

Diverse i Arendal . „ 10000 

Sum kr. 100000 
Driftsudgifter : 

Grubeudgifter kr. 2.75 

Transport paa Nisser „ 0.50 

Jembanetransport .2.00 

Udgifter i Arendal ■ ■ . . 0.40 

Sum kr. 565 
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Det opforte belob for grubeudgifteme gjaelder kun de 
forste 275000 a 300000 tons; senere faar man et tiling af 
omkring 1 kr. pr. ton. 



n. Ved toughane- og JcanaliransparL 
AnlsBgsudgifter : 

Ved gruben kr. 60000 

Transport paa Nisser ^ 30000 

Tougbane med tomt osv ^ 100 000 

Transport til Skien eller Porsgrund, med tomt 

sammesteds „ 50000 

Sum kr. 240 000 

Driftsudgifter: 

Grubeudgifter kr. 2.75 

Transport paa Nisser „ 0.50 

Tougbanetransport „ 0.75 

Indlastning i prammer „ 0.12 

Vand-kanal- transport „ 1.80 

Losning „ 0.15 

Udgifter i Skien „ 0.40 

Sum kr. 6.47 

Altsaa : 





Ved jernbane- 
transport 


Ved tougbano- 
kanal-transport 


Fornoden kapital 


kr. 100000 


kr. 240000 


Malmens 
kostende 
frit ombord 
inorskhavD 
(amortisa- 
tion ikke 
medregnet) 


For de forste 
275.000 tons 

Senere 

1 


kr. 5.50-6.00 
kr. 6.50—7.00 


kr. 6.50 
kr. 7.50 



Ved disse overslag, som forovrigt — navnlig hvad angaar den 
fomodne kapital — ikke gjor fordring paa nogen storre noi- 



9g NOBOES OEOLOOISKE CKDERS0OELSE. 

agtighed, har jeg kiin tilsigtet at give en tilnaermelsesvis fore- 
stilling om de stedfindende forholde; forinden man skrider 
til endeligt anlaeg, bor revision af overslagene finde sted. 

Saavidt jeg kan skjonne, er overslagene i det hele og 
store snarere holdt lidt for hoie end for lave; om nogen bety- 
delig reduktion vil der dog neppe vaere tale. 

Af overslagene fremgaar, at iougbane- og kanaUranftporfm 
TcrtBver saa hei kapital, tiavnlig i forhold til det forholdsvis rittge 
disponible malmkvantum, og saa store lebende driftsudgifter, at 
deite altcmativ, i alle fald under de nuvoerende lave fnahnpriser, 
neppe vil kunne lenne sig; hvis derimod jembanen nti var faerdig, 
vilde drijtenj sotn vi i det felgende afsnit skal paavise^ gaa med 
ganske god fordel 



Seftestadfeltets ekonomiske betydning; sammenligning med 
malmexporten fra Gellivara og Grangesberg^. 

Softestadmalmen er en ypperlig, nemVg samtidig en meget 
jemrig og ganske uscedvatdig fosforrig thomasmalm (malm til 
hasisk bessemering), med 58 — 60 o/^ jem og 1—3, mid del anta- 
gelig 1,75—8 7o fosfor; videre lav mangangehalt, praktisk talt 
ikke noget titan samt forsvindende lidet svovl, hvilket sidste 
ogsaa er en stor fordel. 

Med hensyn til kvalitet kan Softestadmalmen temmelig 



^ En nogenlunde indgaaende udredning af spergsmaalet om betingel- 
serne for jerumalmexport fra Norge vil man finde i mit vaaren 1894 
offentliggjorte arbeide ^Dunderlandsdalens jernmalmfelt**, specielt 
afsnit tet ^Dunderlandsdal-malmfelternes statsokonomiske betydning" 
(s. 63-87}. Dor er her leveret oversigt over den indenlandske 
malmproduktion samt malmimport og export i de vigtigste malm- 
producerende lande; videro nogenlunde udforlig fremstilling om den 
spanske malm (gehalt, brydnings- og transportudgifter) ; desuden 
brydningspris ved de svenske gruber samt nogenlunde udtommende 
om brydning, skeidning og transport ved Gellivara og Griingesberg. 
— Idet vi henviser til denae mere omfattende fremstilling, kan vi 
her fatte os i korthed. 
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noie sammenlignes med exportmalmen ^ fra Grangesberg i Mel- 
lem-Sverige (hvilken malm i middel holder 60 o/o eller kanske 
60 — 62 °/o jem og omkring eller lidt over 1 o/q fosfor), videre 
med de fosforrige exportmalme, D og E, fra Gellivara i Nord- 
Sverige (med 57—67 %, middel antagelig omkring 60 — 62 % 
jem; og D med 0.6 — 1.5 7o» ^ ^^^ over 1.5 % fosfor) ^ 

Softestadmalmen holder i middel kanske en eller to 
procent mindre jem end de to svenske fosforrige malme, 
hvilket — under nuvaerende konjunkturer — vilde nedsaette 
dens pris med henholdsvis kr. 0.30 — 0.35 og kr. 0.60 — 0.70 pr. 
ton; men omvendt er fosforgehalten, regnet i det hele og store 
noget, nemlig ^/2 — 1 7o hoiere hos Softestadmalmen end hos 
de ordinaere thomasmalme fra Grangesberg ^g Gellivara, naar 
dog Gellivaramalm no. D, hvoraf der dog kun falder ganske 
lidet, fraregnes. Da thomasmalmene stiger i vaerdi med fosfor- 
gehalten, vil den overvaBgt, som Softestadmalmen paa dette 
omraade har, omtrent opveie den forovrigt rent ubetydelige 
forringelse i vaerdi, som den formodede lidt lavere jemgehalt 
(58 -60 ^fo mod 60-62 7o) vil fremkalde ; resultatet blir altsaa, 
at Softestadmalmen betinger naesten noiagtig samme salgspris 
som Grangesbergmalmen og malmsort D ved Grangesberg. 

Disse svenske malme kan vistnok brydes lidt billigere, end 
tilfaeldet vil blive med Softestadmalmem, men omvendt ligger 
de adskillig laengere fra havn, hvoraf folgen er, at vor norske 



^ For at undgaa misforstaaelse vil vi udtrykkelig paapege, at Softe- 
stadmalmen og den bekjendte Bilbaomalm ^50— 56 ^/q jem; yderst lidet 
fosfor; aarlig export 4 mill, tons) er af aldeles forskjellig natur. Den 
span ske malm benyttes til sur bessemering, Softestadmalmen (ligesom 
ogsaa malmen fra Grangesberg og malmsorterne D og E fra Gellivara) 
kan derimod kun bruges til basisk bessemering. Disse to processer 
{sur og basisk bessemering) afviger saa langt fra hinanden. at der 
ikke er nogen umiddelbar konkurrance mellem de to slags malme. 

^ Om de tre mere fosforfattige malmsorter ved Gellivara — A med 
under 0.05 %, B med 005-0.10 % og C med 0.1—0.6 % fosfor — 
henvises bl. a. til den ovenfor citerede fremstilling i mit arbeide 
om Dunderland. — Om forholdet mellem den totale brydning ved 
Gelli\rare og D- og E-malmene giver en efterfolgende tabel fornoden 
oplysning. 



40 



NOBOES OEOLOOISEE UKDEBS0OELSE. 



malm, hvis jernbanen fra Arendal til Nisser nu var faerdig, 
vilde kunne leveres til lidt lavere pris i havn end de svenske 
malme. Herom giver folgende tabel fomoden oplysning. 



Gellivara . . . 



! Malmens 
brydnings- 
pris Yir. ton 



Afstand 
fra liavn 



Trans- 
port pr. 
ton 



Udgitl i 

havn, 

medreg- 

net last- 

ning:^ 



ca. kr. 2.50 



Grtlngesberg i' ca. kr. 2.00 



Softestad . . 



ca. kr. 3.101 



Jernbane 
207 km. 

Jernbane 
235 km. 



kr. 3.70 

kr. 4 10 
(5.00) 



kr. 0.20 



kr. 0.20 



15 km 
dampskib fkr. 0.50 



84 km 
jernbane 



\kr. 2.00 



kr. 0.40 



Malmens 

kostende frit 

i havn 



LuleA : 
kr. 6.2.'i— 6 5C> 

Oxelosund : 
ca. kr. 6.50 



Arendal ; 
kr. 00 



I henhold til denne oversigt skulde Nissedalsmalmen, hvis 
jernbanen nu var faerdig, for de forste 275000 a 300 000 tons 
vedkommende kunne leveres lidt billigere — nemlig ^/4 — V'g 
kr. billigere — frit ombord i Arendal, end hvad tilfaeldet er 
med de to svenske malme, frit ombord i Lule& og Oxelosimd. 

Hertil kommer, at thomasmalmene for tiden hovedsagelig 
importeres via Rotterdam, hvortil fragten fra Arendal vil va?re 
mindst Vj kr. lavere end fra de to svenske havne; Softestad- 
malmen \ilde altsaa, hvis jernbanen nu var faerdig, i konkur- 
rancen med de svenske malme have et forsprang paa autagelig 
omkring eller henimod 1 kr. — Regner man, at de svenske 
malmfelter tjener 1 kr. pr. ton, skulde altsaa Softestadmalmen 
for de forste 275 000—300 000 tons tjene med rundt tal 2 kr. 



^ Grubedriften uden amortisation beregnet til kr. 2.75: med amortisa- 
tion kr. 3.10. 

2 Denne post bar jeg opfort efter lost skjon, uden at have sikre data 
at holde mig til. I Lule& og Oxelosund, hvor exporten foregaar i 
meget stor stil (flere hundrede tusind tons aarlig), vil indlastnings- 
udgiften veero lavere end ved Jsissedalsmalmens exporthavn. 
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pr. ton; for partiet under dybstoUen vilde fortjenesten blive 
omtrent som ved de svenske gruber. 

For at illustrere, hvad betydning exporten fra Granges- 
berg og Q-ellivara for tiden spiller, skal vi hidsaette nogle 
statistiske data: 





Gr&nges- 

berg 
brydning 


Gellivara 


Indforsel af svensk malin i 


Tons 


Samlet 
brydning 


Deraf 
D & E-malm 


• 

Tyskland England 


1886 
1889 
1892 

1893 

1 


30000 
132000 
258000 
268000 


I Ganske 
j lidot 

179000 
306 000 


i 
46 500 1 

95 800 


17 565 
120 468 
326 005 
455 097 


755 
15 674 
13 942 
36171 



For 1894 er ved de to store svenske malmgruber beregnet 
en malmexport stor Va a ^,'4 mill, tons, deraf mindst 7io mill, 
tons thomasmalm. 

Saavidt man for tiden kan overskue det europseiske mar- 
ked for jemmalm, maa det antages, at eftersporgselen i Tysk- 
land, England og Belgien — af hvilke lande det sidstnaevnte 
er fattigt paa jemmalme, medens de to forstnaevnte vistnok 
bar kolossale tilgange paa jernfattige malme (oftest med 
32—40 ^/„), medens de saa at sige fuldstsendig mangier rige 
malme (paa over 55 %) — navnlig efter jernrig thomasmalm 
stadig vil vaere i stigende. Det kan neppe taenkes, at disse 
malme, dersom de kan leveres tilstraekkelig billig, nogensinde 
vil komme ud af kurs. Hvorledes end grubeudgifter og jernbane- 
transport kcui komme til at stille sig, vil Softestadmalmen for 
partiet over dybstollen, naar jembanen fra Arendal blir faerdig, 
kunne leveres frit i f. ex. Rotterdam til i alle fald ikke hoiere 
pris, end tilfaeldet er med de to svenske malme. Saalaenge 
exporten af disse kan lonne sig, vil ogsaa Softestadfeltet (naar 
jembanen blir faerdig) kunne drives med ford el. 
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Resume. 

Nissedalsmalmen er en ypperlig thomasmalm, med 58—60^1^ 
jem og i middel 1.75 — 2 "/o fosfor, 

Forekomsten ligger ncesfen lige ved Nuservand, — Malra- 
partiet over en 250 m lang grundstoll, som munder ud lige 
ved vandelj vil kunne levere med rundt tal 275 000 a 300 000 
toils malm til brydningspris (medregnet administration og amor- 
tisation) Tcr, 3.00 a 3.25 pr. ion malm, Ved afsynkning resp. 
50 og 100 m under stollen kan endvidere antagelig paaregnes 
henholdsvis omkring 200 000 og 400 000 tons malm; dog vil 
grubeudgifterne her stille sig omkring 1 kr. hoiere end tid- 
ligere. 

Der kan ikke vaere tale om at forsmelte malmen paa 
stedet; antagelig vil det heller ikke lonne sig at transportere 
den til havn ved tougbane over fra Nisser til Hvideseidvand 
og videre kanalveien til Skien. Derimod vil malmen, naar 
jembanen fra Arendal til Nisser engang i fremtiden blir fser- 
dig, kunne exporteres med mindst ligesaa stor fordel som 
malmen fra de storartede svenske grubefelter, Gellivara og 
Grangesberg. Thomasmalmene (med omkring eller lidt over 
60 Vo jem, derimod i det hele og store med noget mindre 
fosfor end hos Nissedalsmalmen) fra disse gruber levares frit 
i havn (Lule&, Oxelosund) for kr. 6.25 — 6.50 pr. ton; Nissedals- 
malmen derimod vil, naar jembanen blir faerdig, antagelig i 
havn kun koste kr. 6.00. Desuden har den ogsaa en halv 
krones forsprang derved, at thomasmalmene hovedsagelig 
exporteres til Rotterdam og England, hvortil fragten fra 
Arendal er noget lavere end fra de svenske havne. 

For at kunne ssette Nissedalsforekomsten i fuld rationel 
drift udkraeves alt-i-alt i anlsBgskapital omkring kr. 100 000 
{medregnet dampskib osv. paa Nisser). 

Nissedalsforekomstens statsokonomiske betydning ligger fol- 
gelig deri, at den kan tilfore en fremtidig jembane fra Arendal 
til Aamli og videre til Nisser en ikke ganske uvaBsentlig trans- 
portmasse. Selv om malmen — mod formodning — nogen- 
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lundo hurtigt skulde tabe sig paa dybet, maa man i alle fald 
kunne paaregne 20000 tons — det vil sige 8 lO-ions jembane- 
vogne {store vogne) 250 dage on% aaret — i mindst 13 — 15 aar 
paa rad. Sandsynligvis vil forekomsten, hvis driften, saaledes 
som det efter nuvaerende konjunkturer maa antages, ogscta 
lonner sig at stykke under Nissers niveau, kunne vedvare endnu 
laengere; jenihanen vil dirfor anfagelig kunne paaregne 20 000 
tons i 20-25 aar paa rad, i gunstigste tilfselde endog i indtil 
30 — 35 aar (eller kanske lidt derover) paa rad. 

Om nogen rigtig storartet brydning, som ved Gellivara og 
Grangesberg, kan der derimod ikke vaere tale. 



Ssftestadforekomstens geologi samt om apatit-jernmalmenes 

dannelse. 

Softestadforekomsten kan baade i mineralogisk og geolo- 
gisk henseende nsBSten noiagtig identificeres med Grangesberg- 
feltet i Mellem-Sverige, hvilket igjen ved talrige overgange 
er forbundet med de ovrige mellem-svenske lagformigt op- 
traedende jemmalme. Det generelle dannelsesprincip, som 
gjaelder for de sidstnasvnte og for dermed naerbeslaegtede malme 
i det sydlige Norge (ex. de „enbart gaaende malme" og „bland- 
stenene** ved Arendal) og i det nordlige Norge (Dunderlands 
og Naeverhaugens ,,torrstene"), maa derfor i sine store drag 
ogsaa kunne overfores paa Softestad. 

Vi skal i dette arbeide ikke gaa ind paa alle de geologiske 
sporgsmaal, som dette thema kan frembyde, idet vi herom 
henviser til ganske udforlige theoretiske fremstillinger, som 
jeg dels allerede bar leveret og dels i fremtiden agter at levere; 
navnlig de aeldre arbeider: 

Afsnittet „Sedimentationen af de i den cambriske og i den ovre del 
af den archseiske formation hjenimeborende magnetit- og jernglansfore- 
komster*; s. 125-156 i „Salten og Eanen" (1890-91). 
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Afsnittene „Analogien mellem de nordlandske jernmalmforekomster^ 
af typus Danderland-Naeverhaugen, og de svenske torrstene" og „Oiii 
dannelsen af de nordlandske jernmalme**, s. 53 — 63 i ^Dunderlandsdalens 
jernmalmfelt". 1894. 

Desuden afhandlingen ^De lagformigt optreedende jerninalmfore- 
komster. af t\^us Dunderland. Norberg, Grangesberg osv", hvoraf forste 
del er trykt i „Geologiska FOreningena FOrhandlingar**, April 1894, i 
hvilket tidsskrift fortseettelse ogsaa senore er paatsenkt. 

I disse arbeider har jeg forsogt at fremlaegge beviser for, 

at alle de hidhorende malme (med exempel torrstenene Nor- 

berg, Dunderland, Nseverhaugen; apatit-jernmalmene Nissedal 

og Grangesberg; de enbart gaaende malme Persberg og flere 

ved Arendal; og endelig blandstenene Dannemora osv.)iover- 

ensstemmelse med den tidligere i Sverige lierskende opfatning 

er dannede ved sedimentation, og videre har jeg forsogt at ud- 

vikle en „working hypothesis" for forklaringen af de chemisk- 

geologiske processer ved dannelsen. De forskjelUge lovmaessige 

undergrupper (torrsten, apatit-jemmalm, enbart gaaende malm, 

blandsten), hvori man har inddelt den store faellesgruppe, kan, 

efter hvad jeg tidligere har forsogt at udrede, forklares dels ved 

de jernholdige oplosningers vexlende chemiske sammensaetning 

og dels ved de vex'ende chemiske betingelser, under hvilke bund- 

faBldningen af de jernholdige losninger fandt sted. Saaledes 

kan torrstenene forklares ved en oxydationsproces, af jernoxt/dtd- 

karbonat oplest i kuhyreholdigt vand (jernet falder herved ud 

som oxyd, hvoraf resulterer jernglans; manganet holder sig 

forelobig i oplosning, derfor torrstenene manganfattige ; den 

ved oxydationen friblevne kulsyre udfaelder kiselsyre af oplost 

silikat, derfor torrstenene kvartsrige ; tilstedevserende fosforsyre 

udskilles sammen med jernet, derfor malmen ofte fosforrig; 

tilstedevserende sulfat blir ikke reduceret, derfor malmen svovl- 

fattig); blandstenene derimod fortolkes ved bortdtinstning af den 

kulsyre, der holdt jernoxydidkarbonatet oplost (jernet udfaeldes dels 

som oxyd og dels som oxydul, hvoraf resulterer magnetit; 

tilstedevserende mangan udskilles samtidig med jernet, derfor 

blandstenene gjennemgaaende manganrigere end torrstenene; 

sammen med jern- og mangankarbonaterne udskilles ogsaa i 

oplosningen oprindelig forhaandenvaerende kalk- og magnesia- 
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karbonat, med noget kiselsyre, hvoraf folger tilbJanding i 
mabnen dels af kalkspat med dolomit og dels af kalkmagnesia- 
silikat; tilstedevaerende fosforsyre vil fonneutlig (?) for en vae- 
sentlig del forelobig holde sig oplost; tilstedevaBrende kul eller 
organisk substans, der nu gjenfindes i blandstensmalmen under 
form af grafit eller bitumen, reducerer sulfater i oplosningen, 
hvoraf folger, at blandstenene regnet i det hele og store er 
svovlrigere end torrstenene). 

Vi skal ved denne anledning forsoge om muligt ogsaa at 
ndvikle en fortolkning til udredning af detailleme ved dan- 
nelsen af apatit-jemmalmene ; med dette maal for oie skal vi 
lier forst sammenstille de kriterier, som er karakteriserende 
for denne undergruppe af den store sedimentaare jernmalm- 
faellesgruppe ; fortrinsvis vil vi herunder holde os til Softestad 
i Norge og Grangesberg i Mellem-Sverige, medens vi derimod 
forelobig ikke tager hensyn til Grellivara og Klirunavara i Nord- 
Sverige, idet de sidstnaevnte malmes genetiske natur som be- 
kjendt er meget omstridt, 

FceUes for apaiit-jemmalmene i Nissedal og ved Granges- 
berg er: 

Hei fosfor- eller apatitgehaU] ved Softestad oftest 1 — 3 7o 
fosfor (« 5.5 — 16.5 7o apatit), undtagelsesvis dog ogsaa meget 
lavere fosforgehalt, paa 0.15 — 0.2 7o fosfor; ved Grangesberg 
malme med temmelig stserkt vexlende fosfor- eller apatit- 
gehalt; lokalt med over 3 7o fosfor; store masser, kanske 
hovedmassen af malmen, med 1 — 1.25 7o fosfor; betydelige 
partier af maln^en dog ogsaa med lavere fosforgehalt, paa 0.5 
og 0.1 7o> kanske ogsaa med kun 0.05 %. 

Gjennemgadende forsvindende lav svovlgehalt ; saavel ved 
Softestad som ved Grangesberg oftest kun 0.005 — 0.03, sjelden 
saa meget som 0.05 7o svovl. 

Paafaldende lav mangangehalt; ved Softestad kun 02— 0.09 
7o manganoxydul, ved Grangesberg (ifolge de talrige i de af 
R. Akerman, 1878, og A. Tamm, 1890, udgivne analysetabeller 
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af svenske jemmalma) fra „spor" op til 0.5, of test 0.05 — 25 % 
manganoxydul. 

Tilblanding foririnsvis af hvarts, der gjeme ledsages af lidt 
hornblende, epidot, sur feldspat (orthoklas, oligoklas), osv. Af 
disse silikatmineraler moder vi i Softestadmalmen i regelen 
mindst 5 eller 10 gange saa meget kvarts som ovrige silikater 
tilsammen; i nogle malmprover, som jeg har medbragt fra 
Grrangesberg, finder vi dog noget mere hornblende og glimmer 
i forhold til kvartsen. 

MagnetU og jemglans optrceder i apatit-jemmalmene i mid- 
lere blandings forhold; magiietiien synes dog at voire forherskende. 
— Ved Softestad bestaar saaledes de to nordligste malmleier 
hovedsagelig af magnetit, de maegtige partier af det sydlige 
leie derimod af overveiende jemglans, Ved Grangesberg forer 
de fleste leier overveiende magnetit, andre leier — eller i 
alle fald visse niveauer af leieme — derimod naesten kun jem- 
glans; i et og samme profil kan man undertiden folge over- 
gang fra magnetit- til jemglans-malm (se herom s. 289 i mit 
oven citerede arbeide i Greol. For. Forh. B. 16, 1894). 

Titansyre mangier ftddsttBndig eller er i alle fald kun til- 
stede i ringe maengde; ved Softestad „spor" titansyre. 

Egentligt skamherg^ svarende til de skamberg-masser, der 
omhyller f . ex. Arendals- og Dannemoramalmene, mangier fuld- 
stcmdig; derimod finder vi lidt sJcamherg-lignende skifer, dels 
ved siden af malmen og dels indleiet inde i samme. 

Med hensyn HI disse kriierier slutier apatit-jemmahnene ved 
SBftestad og Grdngesberg sig i det Jiele og store iemmelig ncer til 
torrsienenCy medens de derimod fjemer sig meget langt fra bland- 
sienene. 

Faelles for apatit-jemmalmene og torrstenene er den lave 
svovlgehalt; den lave mangangehalt; tilblanding hovedsagelig 
af kvarts eller i alle fald af siUkater med gjennemsnitlig hoi 
midlere kiselsyregehalt; videre manglende grafit eller bitumen 
og manglende skamberg eller i alle fald kun sparsom optrseden 
af skamberg-skifer. Og med hensyn til fosfor- eller apatit- 
gehalten er der mellem apatit-jemmalmene paa den ene side 
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og torrstenene paa den anden ikke nogen kvalitativ, men kun 
en jaBvnlig temmelig uvaesentlig kvantitativ forskjel. Exempel- 
vis holder saaledes vore udstrakte nordlandske torrstensmalme 
(Dunderland, Naeverhaugen osv.) oftest mellem 0.1 og 0.3, 
middel omkring 0.2 % fosfor, undtagelsesvis dog 0.4 — 0.6 % 
fosfor og en enkelt prove har vist 1.1 % fosfor; inden vore 
apatit-jemmalm-felter moder vi, baade ved Softestad og ved 
Grangesberg, saavel nogenlunde fosforfattig malm, med 0.05— 
0.2 'Vo fosfor, 8om fosforrig malm, med 1 — 3, undtagelsesvis 
endog med 3 — 4 ®/o fosfor. 

Det er her umuligt at traekke nogen graense mellem apatit- 
rig torrsten paa den ene side og egentlig apatit-jernmalm paa 
den anden. 

Og hvad endelig angaar det optraedende jemertsmineral, 
magnetit eller jemglans, saa indskraenker forskjellen mellem 
torrstenene og apatit-jemmalmene sig dertil, at torrstenene 
forer jemglans, med ganske lidet magnetit, — apatit-jemmal- 
mene derimod, saavel ved Softestad som ved Grangesberg, 
snart overveiende magnetit og snart overveiende jernglans; 
dog mest magnetit. 

Fra torrstenene adskiller apatit-jemmalmene sig hoved- 
sagelig derved, at de sidste i det hele og store er adskillig 
rigere paa jem; det vil sige, de er i mindre grad end torr- 
stenene opblandede med silikatmineraler. Hermed staar ogsaa 
i forbindelse en ganske fremtraedende forskjel i struktur og 
ydre habitus, idet nemlig den forholdsvis rigelige tilblanding 
af kvarts og ovrige silikater hos torrstenene medforer, at den 
skifrige struktur hos disse malme blir mere fremtraedende end 
hos apatit-jemmalmene. 

At dog disse sidstnaevnte afvigelser ikke kan tillaegges 
nogen storre betydning i genetisk henseende, fremgaar bedst 
deraf, at vi saavel ved Softestad som ved Grangesberg kan 
paavise gradvise overgange fra apatit-jemmalmene til de nor- 
male torrstensmalme og videre endog til jemglimmerskifer- 
malm (jemglimmer plus kvarts), som kun er et af torrstenenes 
extreme led. 
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ApatU'jemmalmene kan derfor i korihed opfaUes sofn sam- 
tidig apatitrige og jemrige iorrstensmdlme. 

Om man i klassifikatorisk henseende vil opfore dem som 
kun en undergruppe under torrstenene eller som en gruppe for 
sig, blir naermest en smagssmag; indtil videre er det kanske det 
bekvemmeste at holde dem ud for sIg som sserskilt gruppe. 

Af ovenstaaende udvikling folger, at vi, i overensstem- 
melse med de tidligere udviklede betragtningsmaader, maa for- 
tolke sedimentationem af apatit-jemmalmene ved en oxyda* 
tionsproces (af jemoxydulkarbonat, oplosti kulsyreholdigt vand, 
til jemoxyd). Herved forklares forst og fremst, som ovenfor 
udredet, de lave mangan- og svovlgehalter samt tilblandingen 
fortrinsvis af kvarts. Den forholdsvis ubetydelige tilblanding 
af silikatmineral hos apatit-jemmalmene maa bero paa, at de 
oprindelige jem- og fosforrige oplosninger var forholdsvis fat' 
tigepaa oploseligesilikatforbindelser; ved storre msengde af de 
sidste vilde fremgaa ikke vore normale apatit-jemmalme, men 
derimod stserkt fosforrige torrstene. 

Og hvad endelig fosforgehalten angaar, saa maa det er- 
indres, at vore recente jemholdige kilder jasvnlig holder en 
ganske betydelig fosforgehalt, og endvidere, at ved oxydation 
af jemoxydulkarbonat til jemoxyd bundfaeldes hele den for- 
haandenvaerende fosforsyremaengde strax sammen med jem- 
oxydet. Eesultatet heraf er, at de modeme sedimentaere „jem- 
malmafleininger", nemlig myrmalmene, som bekjendt i det hele 
og store karakteriseres ved en ganske betydelig hoi gehalt paa 
fosforsyre. Saaledes udviser de 32 analyser af jemmalm, som 
F. M, Siapf har offentliggjort i Jemkontorets Annaler, 1865, 
mellem 0.05 og 1.21, middel 0.48 Vo fosforsyre; 2 af A. 7. 
Cronquist i Geol. Foren. Forh. B. 5, 1881, meddelte analyser 
af myrmalm viser henholdsvis 0.28 og 2.13 7o fosforsyre. 
Hertil kommer, at vi ogsaa kjender analoge dannelser med 
endnu adskillig hoiere gehalt paa fosforsyre ; saaledes beskriver 
a E, Bergsirand i Geol. Foren. Forh. B. 2, 1875, et i ler, 
sammen med myrmalm^ optrsedende lag af Uaa-jemjord, som 
ifolge analyser af fem forskjellige partier, holder: 58.5 — 68.8% 
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jemoxyd, 2.7—5.4 7o manganoxydul, 2.4—17.6 o/q kalk, 0.05— 
2.5 % magnesia, videre noget kiselsyre samt endelig 5.04 helt 
op til 14.61, middel omkring 9 7o fosforsyre (svarende til 2.2 — 6.3, 
middel lidt over 4 o/o fosfor). Benne fosforst/re-myrmalm eUer 
hlaa-jernjord, med 41 — 48 % j©m og med endnu adsTcillig JiBiere 
fosforgehali end hos SBftestad- og Grdngesberg-malmene, lean 
opfaiies som en modeme ekvivalent til vore archmske og cambriske 
apatU'jemmalme. Kun er det paafaldende, at disse modeme 
daunelser naesten gjennemgaaende er forholdsvis rige paa 
mangan. 

Hidtil har vi begrsenset vore betragtninger vedrorende 
apatit-jermnalmenes karakteristik og damielse til kun at om- 
fatte de to typiske og hinanden meget naerstaaende forekomster 
Nissedal og Grrangesberg. I alle fald i chemisk og mineralo- 
gisk henseende temmelig analoge malme moder vi ogsaa paa 
andre steder i Norge og Sverige ; forst og fremst maa saaledes 
nsBvnes de bekjendte apatit-jemmalme ved Gellivara og Kiru- 
navara; videre kan vi ogsaa paapege det her i det folgende 
alsnit ganske kort beskrevne Lyngrot-felt i Froland naer Aren- 
dal. Disse sidstnsBvnte malme (Gellivara, Lyngrot) viser i 
chemisk og mineralogisk henseende ganske stor lighed med 
Nissedal- og Grangesberg-malmene, navnlig med hensyn til 
de lave mangan- og svovlgehalter, den hoie jerngehalt og den 
jaevnlig meget hoie fosfor- eller apatitgehalt, hvortil endelig 
kommer, at baade ved de store nordsvenske malmberge og 
ved vort lille Lyngrot ved Arendal bestaar den sparsomme 
tilblanding af fremmede mineraler hovedsagelig af kvarts, feld- 
spat og hornblende. En forholdsvis underordnet forskjel ligger 
deri, at baade ved Gellivara og Lyngrot er malmen udeliik- 
kende eller omtrent udelukkende bestaaende af magnetit, ved 
Nissedal og Grangesberg derimod dels af magnetit og dels af 
jemglans; nogen storre vaegt vil vi heller ikke tillaegge den 
omstaendighed, at Gellivara- og Kirunavara-malmene jaevnlig 
viser en mindre titangehalt^ (middel 0.4 — 0.8 o/q TiOg). 

^ Ogsaa i myrmalm har man paavist titansyre. 
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Dersom det kan godtgjores, at ogsaa Gellivara- og Lyng- 
rot-malmene er dannede ved sedimentation, kan vi folgelig i 
alt vsBsentligt overfore den ovenfor for dannelsen af Nissedal- 
og Grangesberg-malmene udviklede hypothese til ogsaa at 
gjselde Grellivara-Kirunavara og Lyngrot. 

Som bekjendt er det i det hele og store et karakteristisk 
traek for de lagformigt optraedende jernmalme, at disse jaevnlig 

— om end paa langt naer ikke bestandig — umiddelbart led- 
sages af kalk- eller dolomitlag, eller at de i alle fald op- 
traeder i skiferdistrikter, som er nogenlunde rige paa kalkaf- 
leininger. — En undtagelse fra denne regel danner dog vore 
apatit-jemmalme; i Nissedalens grundQeld kjender vi saaledes 
ikke et eneste kalklag, og ligeledes mangier kalklag i umiddel- 
bar nserhed af Grangesberg-gruberne, men forefindes vistnok i 
den samme skiferserie en del km fra malmforekomsteme. 

Noget tilsvarende gjaslder ogsaa Lyngrot, forsaavidt som 
kalklag ikke er paavist i naerheden af denne gnibe, men deri- 
mod ved flere af de ovrige forekomster inden Arendalsfeltet. 

— Ved Gellivara og Klirunavara derimod synes kalk- eller dolo- 
mitlag fuldstdBndig at mange. 

I denne omstsendighed kan vi dog ikke se noget afgJ0- 
rende argument mod den opfatning, at disse malme — eller i 
alle fald Nissedal- og Grangesberg-malmene — skal vaere 
dannede ved sedimentation ; ved en hel del af Mellem-Sveriges 
lagformige malme, og da specielt ved de fleste af torrstenene, 
mangier nemlig ogsaa kalklagene. 

Som argument mod hele den ovenfor udviklede sedimen- 
tare betragtningsmaade vil man muligens gjore gjseldende, at 
der saavel i Nissedal som i Gellivara-distriktet optraeder gabbro, 
ledsaget af ordina3re apatitgange, i nogenlunde nserhed af 
apatit-jerrmalmene; herved kunde man ledes til den forestil- 
ling, at disse sidste malme, saaledes som af G, Lofstrand 
(Geol. Foren. Forh. B. 13, 1891 og B. 16, 1894) formodet for 
Gellivara-feltets vedkommende, i genetisk henseende skulde 
va^re afliaengige af gabbroen, naermest derved, at de skulde 



J. H. L. TOet. mSSBDALBNS JBRNMALMFOBEKOMST. 51 



vaere pneumatolytiske dannelser, fremkomne ved gabbro-erup- 
tionen. 

I virkeligheden kjender vi saadanne eruptive, til gabbro 
knyttede jemmalmforekomster i vort land, nemlig paa Lango 
og Gromo (brekciegangene ved Smedjedalsgrubeme, Peder 
Ank^r, Knudegruben osv.) naer Kragero^; men det er langt 
fra, at denne omstaendighed kan udlsegges som argument for, 
at Softestad, Grangesberg osv. skulde vaere dannede paa lig- 
nende vis; tvertom godtgjor den principieUe difference i geolo- 
gisk henseende, at de to slags forekomster maa hidhore fra aldeles 
forskjelligartede processer. Dette fremgaar bedst ved sammen- 
ligning mellem alle de chemisk-mineralogiske og struktuelle 
kriterier, der betegner paa den ene side apatit-rutil-jernglans- 
gangene med typus Odegaarden-Langoen (Smediedalsgrubeme) 
og paa den anden side vore apatit-jemmalme, med typus 
Nissedal og Grangesberg. 

At vi forefinder nogle gabbrokupper i det isolerede gru nd 
Qeldsparti i Nissedal, kan heller ikke i og for sig vaekke nogen 
forbauselse. Som ovenfor paapeget, maa gneisfeltet her side- 
stiUes med det krystallinske skiferbselte langs Nedenaes- og 
Bratsberg-kysten (Langesund — Lillesand). Inden dette omkring- 
2500 km^ store grundfjeldsparti kjender man, nogenlunde jaevnt 
spredt over det hele, et meget stort antal gabbrofelter, nem- 
lig mindst 45 — 50 felter af olivingabbro med oUvinhyperit og 
mindst 10 — 15 felter af norit, — altsaa i middel 1 gabbrofelt 
paa hver 40 — 50 km^ skifer. Paa grundlag af denne statistik 
skulde man derfor paa forhaand netop maatte vente et eller 
flere gabbrofelter oppe i det med kystbaeltet analoge, omkring 
200 km^ store grundfjeldsparti i Nissedal. 

Inden kystianden Lillesand — Langesund er gabbrofelterne, 
som netop naevnt, spredt nogenlunde JFBvnt over det hele 
distrikt, dog med den undtagelse, at de nsBsten fuldstsendig 
mangier inden det Arendalske jemmalmfelt. Liden dette ganske 



* Se herom mit arbeide „Dannelse af jernraalmforekomster**, 1892, s. 
124-127. 
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store parti, som tidligere er kartlagt af T. DahU og Th, Kjerulf, 
og som jeg selv har gjennemstreifet paa kryds og tvers, er 
hidtil kun opdaget to aldeles orsmaa kupper af gabbro, nemlig 
ved Nseskilen og naer Lofstad, midt paa Tromoen (lier olivin- 
norit). 

Denne paafaldende fattigdom paa gabbrofelter her godtgjor 
evident, at Arendalsforekomsteme ikke kan staa i noget slags 
genetisk afhaengighedsforhold til gabbro-eruptiver; Nissedals- 
malmen er geologisk at sidestille med Arendalsmalmene ; rela- 
tionen til gabbro her maa saaledes kun vsere af rent tilfaeldig 
topografisk natur. 

Dette bestyrkes endelig 'ogsaa derved, at jinden Granges- 
bergfeltet, der ligner Nissedalsfeltet som en tviUingbroder, 
mangier gabbro fuldstaendig. 

Vi konuner folgelig til det resultat, at der i alle fald ikke 
fra den omstaendighed, at gabbro og apatit-jemmalm i Nissedalen 
optrseder i nserheden af hinanden, kan reises nogen berettiget 
indvending mod vor sedimentationstheori. 



Tillaog: 

Apatit-jernmalfn-forekonist i Lyngrot grubefelt, 

I Frolanit ca. II km noril for Arenilal. 



I tilslutning til den ovenfor givne fremstUling om Softe- 
stads apatitrige jemmalm skal vi omtale en delvis analog 
apatit-jemmalm-forekomst i Lyngrotfeltet i Froland, hovedsa- 
gelig af praktiske grunde, idet jeg kan taenke mig muligheden 
af, at denne forekomst, som ligger i afstand kun en eller et 
par hundrede m fra Herselaltemativet for Arendal-Aamli-banen, 
kan komme til at give anledning til en mindre grubedrift, hvis 
man faar jembane lige ved gruben; afstanden fra gruben til 
Arendal er kun ca. 11 km. 

Lyngrotforekomsteme optraeder — paa samme maade som 
de geologisk meget naerstaaende Solbergforekomster- lige ved 
Naes jernverk i Holt — tilsyneladende lagformigt inde i en 
rod ^granitisk gneis", hvjs petrografiske natur og genesis vi 
her ikke skal indlade os paa at drofte^. Denne bergart er af 
Th Kjertdf og T. Dahll i deros arbeide „0m jernertsernes 
forekomst ved Arendal, Nass og Kragero" (Nyt magazin for 
naturvidenskaberne, B. 11, 1861) bleven betegnet som „jern- 
granitel", hvormed skulde forstaaes en granit, hvor glimmeren 
eller i sin almindelighed magnesiasilikatet er erstattet ved 
magnetit Denne betegnelse er dog ikke meget traeffende; for 
det forste holder bergarten ofte betydelig mere glimmer og 
hornblende end magnetit, og for det andet — hvad der er 
mere vaesentligt — er det meget tvivlsomt, om bergarten skal 
vaere en presset granit. I virkeligheden S3mes Lyrgrotberg- 
arten at vaere identisk med de ved de egentlige Arendalsgruber 
(Langsev, Naeskilen, Braastad osv.) optraedende rode, granat-, 

^ Jeg har ikke havt tid og anledning til at underkaste Ljmgrotfeltot 
en tilstnf^kkelig indgaaonde geologisk undors0gelse; men selv om 
saa var tilftelde, er dot mulig, at vi her — som de svenske geologer 
i Gellivaraleltet — fremdelos vildo have staaet tvivlsomme ligeover^ 
ior sporgsmaalot om bergarterneg danuelse. 
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augit- og epidotforende gneise, som i sin geologiske optrasden 
i den grad har karakter af sediment, at Kjerulf og BanU endog 
opfattede dem som kvartsiter. 

Vi vil her ikke gaa naermere ind paa disse theoretiske 
sporgsmaal, men kun beskjaBftige os med den praktiske betyd- 
ning, som den omtalte apatit-jemmalm-forekomst muligens kan 
komme til at afgive. 

Forst maa jeg berotte om foranledningen til fundet af apatit-jern- 
malm ved Lyngrot: 

Sept. 1890 kom jeg paa en reise i Sverige indom Filipstad, hvor 
bergmester A, Sjogren foreviste mig on svite stuffer, som ban netop havde 
medbragt fra Gellivara af de der optrsedende bergarter og malme ; navn- 
lig bavde jeg anledning til at so en bel del stuffer af de for nogle aar 
siden saa meget omtalte apatit-jernmalme fra udmaalene Johan, Ting* 
vails kiille osv. ved Gellivara. Det slog mig strax, at der var en frem- 
trsedende ydre lighed mellom flere af bergarterne og de ordinsere jern- 
malme ved Gellivara og ved Solborg med Lyngrot, af hvilke sidste jeg 
fra tidligere dag^ af navnlig kjendte Solbergforekomsten (ved Naes jera- 
verk) ganske godt. Da det var mig bekjendt, at Ljmgrotmalmen i tid- 
ligere dage ved Nees og Frolands jeniverk bavde givet et steerkt kold- 
breekt (o: fosforrigt) jern, og da jeg endvidore troede at erindre. at jeg 
leiligbedsvis skulde bave seet et baandstykke af ren apatit fra en af 
Lyngrotgrubeme, tsenkte jeg mig strax muligbeden af, at man ogsaa 
her skulde have en apatit-jern malm, svarende til udmaal Johan osv. i 
Gellivara. Ved given anledning (^% 1891) tog jeg mig derfor en tour op 
til Lj'ngrotfeltet, med det bestemte maal at S0ge efter apatit-jemmalm- 
Forst bes0gtes hovedgruben (^Frolands grube"), hvor det dog ikke lyk- 
kedes mig* at finde apatit paa berghalden; senere — efter at jeg af en 
fleldgammel grubearbeider havde faaet oplysning om, at det var malmen 
fra en oppe i skoven liggende gammol gpube, som tidligere havde leve- 
ret et paa grund af koldbnekhed aldeles ubrughart jern — besegtes 
ogsaa denne gnibe (^Naes grubo"), og der fandt jeg paa berghaldene 
strax rigelig apatit, tildels endog i store blokke. 

Det er altsaa faktisk den ydre analogi med malm- og bergartprover 
fra Gellivara, navnlig fra apatit-malm- udmaalene Johan, Desideria osv., 
som nu gav anledning til fundet af tilsvarende malm ved Lyngrot. — 
Senere har jegforovrigt seet, at allerede J. F. L. Hausmann (1806 og 1807) 
forlsBngst har gjort opmaerksom paa apatit en ved Lyngrot, og at ban i 
saa henseende endog har fremlioldt analogien med Gellivara. 

Ved den gamle Nses grube, som ligger midt inde i en 
ganske taet skov, og hvis dagaabninger er staerkt tilvoxede, 
saa noiagtig undersogelse oppe i dagen er meget vanskelig at 
foretage, kan man holde ud fra hinanden to parallelle malm- 
niveauer, kun adskilte fra hinanden ved mellemliggende skifer 
af et par eller nogle faa m's maegtighed. Grubeaabningeme, 
hvorai de to storste er 20 — 25 m lange og lokalt 5 — 8 m 
brede, folger efter hinanden i ca. 55 m's Isengde; mahnfeltet 
maa altsaa mindst vsere saa langt. Saavidt det kunde afgjjores 
efter dagaabningeme og efter det yderst lille, man kunde se 
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i stusseme af de gamle gruber, maa malmen, som antagelig 
har vaeret temmelig klumpformig, i alle fald paa flere steder 
have naaet en maBgtighed af over to m ; sandsynligvis har den 
endog paa flere steder vaeret adskillig msegtigere. 

Gruben er lost ved en nu staerkt gjengroet stoll, som er 
et par snes m lang, og som bserer ind i et dyb af et snes m. 
Efter opgivende af den gamle grubearbeider, som var min 
veiviser, skulde gruben under stoUen vaere „6 a 8 stiger dyb, 
hver stige paa 16 — 18 fod," — altsaa under stollen 30—45 m 
dyb, hvilket vist er maximum; — endvidere blev opgivet, at 
der i denne grube skulde vaere „god malm i bunden", medens 
malmen skulde vsere daarlig i ounden af Frolands grube; 
det sidste er rigtigt; derfor er det sandsynligt, at den forste 
opgave, nemlig at der skulde vaere „god malm i bunden" af 
Naes grube, ogsaa medforer sandhed. 

Efter hvad jeg kunde afgjore paa berghalden, vil man 
kunne udskeide for sig: 

A. Apatit'j^malm^y til superfosfat, 

1. Ferste sorts apatity nemlig apatit dels aldeles ren og 
dels kun med et par procent forureninger. Denne forste sorts 
apatit vil man kunne faa ligesaa ren som f. ex. ved 0degaar- 
den i Bamle; sporgsmaalet er kun, hvor meget man kan faa 
af den, og det kan ikke afgjores uden ved omskeidning af de 
gamle berghalde. Paa disse fandt jeg ved mit kortvarigo besog 
flere stykker ren apatit af storrelse som knyttet mandsnaeve og 
adskillig derover. 

2. Anden sorts apatit- ,^malm^, nemlig apatit med no^et 
ston-e tilblanding af magnetit og hornblende, desuden lidt 
glimmer, kvarts osv. 

B. Jemmalm, til ma^ovnshnig. 

2. Big jemmalm, antagelig med omkring 60 % jem ^ og 
rimeligvis nogle tiendels eller en procent fosfor; malmen vil 
vistnok vaere en fortrinlig thomasmalm. 

2* Anden sorts jemmalm^ holdende magnetit, hornblende 
og apatit i hoist vexlende maengde. Meget af denne malm vil 
komme til at holde en fjerdepart til en nalvpart apatit, altsaa 
4V2— 9 0/0 fosfor; men jemgehalten vil til giengjaeld blive lav. 

Det kunde komme paa bane, hvis forekomsten viser sig 
at vaere tilstraekkelig stor, at underkaste anden sorts jernmalm 
en opberedning, med det maal at udtage en del nogenlunde 
rig apatit, til superfosfat-brug. „Affaldet" vilde vaere thomas- 
malm. 

Til naermere oplysning om Lyngrotfeltet hidsaettes nogle 
aeldre beskrivelser, dels i uddrag og dels in extenso. 

* Malmen fra Solberg ved Nses holdt 65 — 68 ®/o jern. 
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Den bekjendte tyske geolog og metallurg J. F, L. Haus- 
mann, som besogte Lvngrot i Degyndelsen af aarhnndredet, 
skriver i sin „E*eise durch Skandmavien in 1806 und 1807" 
(H, s 175), 

„at den ved Lyngrot optrsedende jemmalm udmaBrker sig paa grund 
af den rigelig tilblandedo apatit, som i almindelighed er af spargelgron 
farve, og som dels kornig, undertiden i krystaller, og dels derb er 
blandot med den kornige magnetjemsten, ikke ved nogen fordelagtig 
egenskab, idet den giver et koldbreekt jern, hvortil aarsagen turde vaere 
apatitens gehalt paa fosforsyre. En lignende egenskab viser en komig 
jernglans fra GeUirara-Lappmark, hvilken malm besidder den samme til- 
blanding, kun i ringere maengde. Zyw^o^gruben (o: hovedgniben) er 20 
lagter (= 40 m dyb: NB. i 1806 eller 1807). Man udvinder her aarlig 
ikke mere end 500 tender malm, da man ikke tor tilssette masovnsbosklk- 
ningen mere, for ikke at fordeerve jemet. 1 tonde malm koster i grube- 
udgifter, frit leveret paa grubebakken, I daler.** 

Til sammenligning skal vi, efler Hawfmann, angive brydningsudgiflen 
ved nogle andre Arendalsgruber, i 1806 eller 1807. 

Brydningstidgift pr. tende malm, 

(1 tonde eller kubikalen = omkring V2 ton). 



Thorbjornsbo . . . 
(Klodeberg. . . * 

Lyngrot 

Solberg ved Nees . 
Braastsid 



Dagbrud 
18 lagter dyb] 
20 

32 



Msegtig malm 

Msegtig 
Middels maegtig 



Temmelig 
smal malm 



48 skilling 

72 sk.)* 

1 daler 

iVs daler 

2 daler 12 sk. 



Efter det kjendskab, jeg bar til Thorbjornsbo (stort, aabent dagbrud), 
Klodeberg (fremdeles i drift; grubeudgift, uden goneraludgifter, omkring 
2 kr. pr. ton) og Braastad (i drift for en del aar siden; gnibeudgifl; ved 
moderne drift antagelig kr. 4—6 pr. ton), skulde ovenstaaende tabel for 
Lyngrot tilsige, at grubeudgifterne her, ved moderne drift, skulde be- 
lobe sig til kr. 3 — 4 pr. ton, vel najrmest det sidste; kanske dog en del 
derover. 

Den bekjendte svenske metallurg prof. F. Eggerte, som 
fore tog en studiereise til norske bergverk i 1847 og 1848, 
skriver i sin meget udforlige reiseberetning i Jernkontorets 
Annaler, 1849, under omtale af Naes jernverk, at 

„Lyngrotmalmen er on kornig svartmalm, megot lig visse Gran- 
gardes- (0: Grangosberg) og Gellivara-malme, samt forende ligesom disse 
apatit. Sjeldeu trceifedes paa don til forsmeltning ved hylten {0: mas- 



1 Detto omfatter for Klodeberg kun minoringsudgifterne. 
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ovnen ved Nsbs) fremforte malmhaug nogen bit, som ikke var, om end 
ganske lidot, indsprsBngt med apatit. — Fra samme gnibe, om end fra 
et andet parti af samme end det, som nu bearbeides, erholdtes (af Eg- 
gertz) af en mineralhandler i Arendal et stykke derb apatit af en knyt- 
neeves storrelse**. 

Endelig indeholder vestre sondenfjeldske bergmesterem- 
bedes befaringprotokol folgende oplysninger om Lyngrot, fra 
aar 1855 (de parenthetiske bemaBrkninger af mig): 

„1855, den 26de juni befaredes (af bergmester Xammer*) med geschwor- 
ner EUefsen og forvalter Sverdrup Lyngrot felt. Grubeme paa dette 
felt er anlagte paa et malmleie i en granitisk gneis, som den viser sig 
ved Frolands Storgrube. Stroget der er i 8de time med 64* fald mod 
syd. Bergarten laengere mod vest mere glimmerholdig og indspreengt 
med hornblende. Malmen selv synes, ligesom det ogsaa udsagdes af 
stigeren, at afvexle i mere eller mindre brede lag med kvarts og apatit. 
Lieiet, som ssetter tvers over dalforet fra Merre vandet, kan derfra for- 
felges i en betydelig strsekning i en brsBkket linje mod vest. Frolands 
Storgrube, som er beliggende ved elven fra Merre vand, skal vsere 22 
stiger dyb eller omkring 80 favne. Oststussen paastaaes at skjeere vest- 
over og at veere uden synderlig malm, ligesom ogsaa det heengende og 
liggende paa dybet nsermer sig hinanden, saaledes at malmloiet i bunden 
kun bar en udstraskning i felt af 1 favn med en bredde af 5 fod. Den 
senere drift er derfor foretaget i den vestre stus, hvor paa enkelte steder 
malmen bar en mspgtighed af 9 fod. Overbygningen over gruben steerkt 
forraadnet og maa gjores aldeles ny, dersom gruben (o : Frolands grube 
eller Storgruben) skal ssettes i drift. Grubens Isengde skal veere 12 
lagter. 

Mod vest oflere gamle grubeaabninger. Derefber et kort mellemrum 
til NsBS gruber (NB. hvor apatit-jemmalm, med store apatitblokke, er 
paavist). Malmleiet synes her at veBre delt i to grene og en plan vil 
omtrent vise sig saaledes (her folger i protokollen en ikke sserdeles 
instniktiv skitse). Hvorledes Nses grube forholder sig til Storgruben, 
som er forbundne med hinanden (?), kunde ikke erfares. Nses gmbe 
skal veere 13 stiger dyb (der staar ikke angivet, hvorfra dette regnes; 
antagelig er det fra dagaabningerne og ikke fra stollen). Vestligere er 
Catarine grube og skjserp henimod Froland. 

Malmleiet or betydeligt og maatte trods de hyppige sammentryk- 
ninger kunne afgive betydelige malmkvanta; men malmen holder kvarts 
og vil udfordro tilsBBtning af kalk og forer desuden apatit og hornblende. 
Jeg (o: Lammers) kundo ikke se nogen synderlig forskjel ved de for- 
skjellige gruber. Trods don store gelialt (paa jorn), denne malm holder* 
er den (NB. paa grund af den store fosforgehalt) kun vigtig til stobegods' 
og det til og med, eftersom det blev forsikret ved Frolands verk, i en 
ringere grad. 

Efter stenen paa berghalden at domme maa malmleiet af og til ovor- 
ssettes af granitgange. 

Gruben ligger omtrent I mil fra Arendal. Veien iages tilbaads over 
Langsev- og Longumvandene til Skjtevorstad, derfra gjennem udmark til 
grubeme. Der maatte uden vanskelighed kunne anleegges en god vei 
til Brsekke eller Longumvandet. 
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Merre vand af giver driftsvand til kunstmaskiaer. Opfordringen sker 
ved hestevinder". 

Produktionen v^d Lyngrot belob sig i 1853, ifelge bergmesterproto- 
koUen, til: 

Under Laurgvigs vork 130 tonder 
— Nses verk . . . 477 — 

faltsaa en fuldstffindig bagatel; samtidig: Thorbjornsbo 6 092tdr. ; Klode- 
berg 6 490 tdr. ; Braastad 2 720 tdr. ; Langsev 3 226 tdr. ; Voxnses 2 199 
tdr.; Solberg ved Nsbs 1356 tdr.; osv.) 

Frolands Storgnibe, som synes i alle fald at have vaeret 
delvis fuld af vand i 1855, er, at domme efter Lammers's be- 
faring, for den vsBsentligste del afbygget; hermed stemmer 
ogsaa oplyninger, jeg paa andet hold har erholdt. De ovrige 
forekomster, og da vel nsermest den gamle NaBs grube, kan 
derimod taankes belagte med drift, hvis man faar ^ode kom- 
munikationsbetingelser, o: jernbane lige ved grubefeltet. 

Det maa erindres, at den slags jemmalm, som disse smber 
leverer, i gamle dage paa grand af den heie fosforgehalt var 
af underordnet vaerdi, medens nu staerkt fosforrig malm er 
meget efterspurgt. Og i alle fald ved Nsbs grube vil man 
ogsaa som et ikke uvsesentligt biprodukt, muligens endog som 
hovedprodukt i okonomisk henseende, kunne udskeide en del 
ren apatit. 

For at faa naermere orientation om forholdene her bor 
man omskeide de gamle berghalde ved Naes grube ; herved vil 
man udvinde noget apatit, som vil bidrage noget til dsekning 
af udgifteme. Hvis aet kjendskab, man ved en saadan om- 
skeidning erholder til gruben, er opmuntrende, bor det naeste 
skridt vaere at foretage undersogelse af gruben i stoUens niveau. 
— Da grubens felt syntes at vaere temmelig kort, vil der ikke 
kunne vsere tale om nogen drift i sserdeles stor stil; men en 
mindre drift, sserUg med apatit som biprodukt, kan ogsaa have 
sin betydning. 



ResuHi 

Diese Abhandlung bespricht ein besonders durch seinen 
ausserordentlich ho hen ApatUreichihum ausgezeichnetes Eisefierjs- 
lager in Nissedai in Thelemarken, im sudlichen Nortoegen. Die 
Apatitbeimischung steigt gelegentlich bis auf 20 Gewichtprocent 
Apatit («» 3.5 7o Phosphor), und das Erz kann im Grossen mit 
58—60 7o Eisen und 1—3, im Durchschniit 1.75—8 7o Phosphor, 
geliefert werden (s. Analysen S. 17 — 22). Gegenwartig findet 
jedoch, aus Mangel an billigen Kommunicationsmitteln, kein 
Betrieb statt; durch zukiinftige Anlagen von Eisenbahnen 
(Arendal — Nisser = 84 km.) wird aber der Transport sich 
ziemhch niedrig stellen. 

Das Erzfeld besteht aus drei verschiedenen, in Gneiss, Horn- 
blende- und Glimmerschiefer auftretenden Erzlagem (s. Fig. 
4, S. 9), deren Langendimensionen, wenn man Erzpartien von 
weniger als 2 m Machtigkeit nicht mitrechnet, bezw. 45 (?) m, 
190 m und 210 m betragen ; die Machtigkeit schwankt zwischen 
2 m und 6 m, im Durchschnitt 3 — 3.25 m, und das „Ermreal^ des 
ganzen Feldes betragt rund 1400 m^ (S. 12—14). Zum Ver- 
gleich stelJen wir daneben das Erzareal bei einigen anderen 
Eisenerzvorkommen : Kirunavara 500 000 m ^ ; Gellivara 245 000 
m^; Grangesberg 90000 m*; das ganze Persberg-Feld 7100 
m*, darunter die Alabama Grube, eine der grossten Gruben im 
mittleren Schweden 2 500m^; die gewohnlichen grosseren Ein- 
zeln-Gruben im mittleren Schweden 1000 — 2000 m'-, die kleineren 
Gruben 400—1000 m^; Klodeberg bei Arendal 600—700 m« 
(S. 14—17). 
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Das oberhalb eines StoUens einige m iiber dem Spiegel des 
Nisser Seees zugiingliche Erzquantum ist auf 280 000—300000 
Tons berechnet worden; daneben mag man wahrscheinlich beim 
Abteufen 100 m unterhalb des Stollens noch rund 400 000 Tms 
Erz gewinnen konnen (S. 24 — 28). — Ueber die wirthschaf^ 
liche Bedeutung des Erzfeldes filr die zukiinftige Eisenbahn 
Arendal — Aamli — Nisser, deren erste Halfte schon vom Eeichs- 
tage beschlossen worden ist, verweisen wir auf die Uebersicht 
S. 42—43. 

Auch an dem Lyngrot Eisenerz-G-rubenfeld, in der Nahe 
von Arendal^ tritt eine Apatit-Eisenerz-Lagersidtte auf, deren 
okonomische Bedeutung S. 53 — 58 erortert ist. 

Geologic des Erzfeldes zu Nisscdnl und Genesis der Apafil- 
EisenerZ'Lager. (S. 43 — 52). In geologischer Beziehung ist das 
Nisserdaler Eisenerz, das aus einem fein gestreiften Wechsel 
von Eisenerzmineral, theils Magnetit und theils Eisenglanz, 
mit Apatit nebst Quarz und einer Kleinigkeit Feldspath, Horn- 
blende usw. besteht (s. mikroskopische Praparate, Fig 3 a & b, 
S. 9), hier und da mit eingelagerten Streifen von Homblende- 
Epidot-Schiefern (Fig. 5—8, S. 10—12), sehr nahe mit dem be- 
kannten, grossartigen Eisenerzfeld zu G-rangesberg im mittleren 
Schweden (mit jahrlichem Export von 250 000—300 000 Tons 
Thomaserz) verwandt; und alle beide geboren geologisch der 
grossen Gruppe der in den krystallinen Schiefern lagerformig 
auftretenden Eizenerze an, mit bekannten Typen Dunderland, 
Norberg, Striberg, Persberg, Daniiemora usw. Im Anschluss 
an die Auffassung der alteren schwedischen Schule habe ich in 
friiheren Arbeiten (,,Salten og Ranen", 1890 — 91, und Dun- 
derlandsdalens Jernmalmfelt", 1894; beide mit ausfiihrlichen 
deutschen Resumes) zu beweisen versucht, dass diese Eisen- 
erzlagerstittten durch Sedimentation gebildet worden sind, und 
zwar habe ich auch waiter eine ^working hypothesis'* aufge- 
stellt, um die vielen, den verschiedenen gesetzmiissigen Unter- 
gruppen, in die wir die grosse gemeinschaftliche Erzlagerstatten- 
gruppe eintheilen kouuen, charakteristischen Einzelheiten zu 
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erklaren. Die „Torr8tene*^ (Diirrerze, Beispiel Dunderland 
in Norwegen und Norberg in Schweden; mit iiberwiegend 
JSisenglanz'y Beimischung vorzugsweise von Quare; durch- 
gangig niedrige Mangan- und Schtvefel-QehsAtej aber oft hohe 
JPliosphorsdure-Gehalte; ohne Beimischung von Kohle) lassen sich 
so durch einen Oxydationsprocess von Eisenoxydulkarbonat in 
KoUensaure-haltiger Losung erklaren (2FeC08 + = FegOs 
+ 2CO2). Die „BIand8tene** (Beispiel Dannemora in Schweden 
und einzelne der Arendal-Gruben in Norwegen; mit iiberwiegend 
MagnetU] Beimischung vorzugsweise von Kalkspath und Kalk- 
und Magnesia-reichen Silikaten, wie Granat, Epidot, Hornblende, 
Augit, Glimmer usw. ; oft ganz hoher Jfaw^an-Gehalt, ebenfalls 
oft verhalinusmdssig hoher Schwefel-GehaM^ dagegen im allge- 
meinen niedriger Phosphorsaure-GehsAt; oft Beimischung von 
Kohle, in Form von Graphit oder Bitumen) dagegen durch 
Verdunstung derjenigen Kohlensaure, die das Eisenoxydulkar- 
bonat in Losung hie It. 

Die „Apatit-Eisenerze", vom Typus Nissedal-Grangesberg, 
schliesen sich in den meisten Beziehungen sehr eng an die 
„Torrstene** an, so in Bezug auf die niedrigen Mangan- und 
Schwefel-Gehalte und die Beimischung vorzugsweise von Quarz, 
nebst etwas saurem Feldspath, Hornblende usw. ; und in Bezug 
auf den Gehalt an Phosphorsaure oder Apatit ist der Unter- 
schied zwischen den zwei Erzlagerstatten-Untergruppen nicht 
von qualitativer, sondern nur von oft selbst ganz unwesent- 
licher quantitativer Natur. Beispielsweise enthalten so die 
„Torrstene" Dunderland, Naverhaugen usw. im nordlichen Nor- 
wegen 0.05—1 Vo, durchschnittlich 0.1—0.3 % Phosphor (P); 
einige Partien zu Nissedal wie auch zu Grangesberg ebenfalls 
niedrige Gehalte, wie 0.05—0.2 7o Phosphor, die Hauptmasse 
des Erzes mehr, 1, 2, ja selbst 3—4 % Phosphor. 

Die Apaiit'Eienerze sind kurz als gleichzeiiig an Apatit und 
Eisen sehr reiche „ Torrsien-Erze^^ aufzufassen, 

Genetisch sind die Apatit-Eisenerze durch Oxydationspro- 
cesse von Eisen- und Phosphorsaure-reichen, dagegen andrer- 
seits an Kieselsaure massig armen Losungen (Eisenoxydulkar- 
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bonatlosungen) zu erklaren. — Als das modeme Equivalent 
der Apatit-Eisenerzen sind die Zwischenstofen zwischen den 
eigentlichen See- und Wiesenerze und den „Blau-Eisenerden* 
zu betxachten; derartige Producte zeichnen sich gelegentlich 
durch auffallend hohe Gehalte nicht nur an Eisen, sondem 
auch an Phosphorsaure aus (beispielsweise 58 — 69 % Eisen- 
oxyd und 5 — 15, im Durchschnitt 9 7o Phosphorsaure). 

Mit den Bedingungen fur die Entstehung dieser Losungen 
haben wir uns in der vorliegenden Arbeit nicht beschaftigt; 
die nahere Erorterung dieser Frage mag den zukiinftigen For- 
schungen vorbehalten bleiben. 
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